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سلسلة تكنولوجيا وفسيولوجيا الخضر 


بدائل المبيدات 


لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


تأليف 

أ.د. أجمد عبد المنعم حسن 
أستاذ الخضر 

كلية الزراعة - جامعة القاهرة 


يطلب من كبرى دور النشر والمكتبات بمصر والعالم العربى 


الطببعة الأولى ٠١1١١‏ 


00 حسنء أحمد عبد المنعم 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر / 

تأليف أحمد عبد المنعم حسن. 

ط١.-‏ القاهرة:دار الكتب العلمية للنشر والتوزيع - 7٠١١5‏ م 
97عص , ١/‏ ا 785- (سلسلة تكنولوجيا وفسيولوجيا الخضر). ا 
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.١ ْ‏ مبيدات الحشائش 

؟. الآفات الزراعية - مقاومة 
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| 
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© حقوق النشر والطبع والتوزيع محفوظة للمؤلف -1»17 

لايجوز نشر جرء من هذا الكتاب أو إعادة طبعه أو اختصاره بقصد الطباعة أو 
اختزان مادته العلمية أو نقله بأى طريقة سواء كانت إلكترونية أو ميكانيكية أو 
بالتصوير أو خلاف ذلك دون موافقة خطيه من المؤلف مقدما. 


توزيع 


القاهرة: الدارالعربية للنشر والتوزيع الحديثة (دربالة ) - دارالكتب العلمية للنشر والتوزيع 
الجيزة : المكتبة الأكاديمية 
المنصورة: المكتبة العصرية . 


وكذلك يطلب من كبرى دور النشر والمكتبات بمصر والعالم العربى 








يُعاب على المكافحة بالمبيدات أضرارها المؤكدة على الإنسان ما لم تُتخذ إجراءات غاية 
فى الصرامة للحد من وصولها للمستهلك. ٠‏ وتكلفتها العالية» فضلاً عن أضرارها على البيئة ؛ 
فهى يمكن أن تقتل الأعداء الطبيعية للحشرات» ويمكن أن تبقى فى البيئة وأجسام 
الحيوانات لتسبب مشاكل يمكن أن تستمر لعدة سنوات. فضلا عن سرعة تطوير 0 
لسلالاات مقاومة للمبيدات؛ مما يستدمى الحاجة إلى جرعات أقوى منها. أو اللجوء | 
مبيدات أشد فتكا بها؛ الأمر الذى يسبت مزيدًا من المشاكل الصحية والبيئية. 
ولهذه الأسباب.. كان الاتجاه نحو إيجاد بدائل للمبيدات من أجل مكافحة مسببات الأمراض 
والآفات التى تصيب النباتات» ولقد أنجز العلماء الكثير فى هذا المجال. وبينما عرفت بعض بدائل 
المبيدات واستعملت بالفعل فى المكافحة منذ منتصف القرن العشرين» فإن الغالبية العظمى من تلك . 
البدائل ظهرت فى العقدين أو الثلاثة عقود الأخيرة؛ الأمر الذى تؤكده قائمة مصادر هذا الكتاب؛ 
ذلك لأن معدل نشر الأبحاث فى هذا المجال قد تسارعت كثيرًا منذ بداية الألفية الثالثة. 
وقد تناولنا بالشرح فى هذا الكتاب جميع البدائل التى أوصت بها الدراسات - التى أمكن 
حصرها - لأجل مكافحة أمراض وافات الخضر. وبينما دخلت بعض تلك التوصيات حير التطبيق 
العملى» فإن الكثير منها لم يتعد مرحلة التوصية البحثية. هذا.. إلا أن نتائج البحوث سريعًا ما 
تجد طريقها للتطبيق العملى. خاصة من خلال الشركات التى تتسابق فيما بينها فى هذا المجال 
وتسوق لمنتجى الخضر عديد من المنتجات التجارية التى تستخدم كبدائل للمبيدات. 
وكلى أمل فى أن يجد منتجى الخضر فى هذا الكتاب ضالتهم فى مكافحة أمراض وآفات 
الخضر دون اللجوء لاستعمال المبيدات. وأن يستفيد منه الدارسين والباحثين والمصدرين. كما آمل أن 
يُسهم الكتاب فى حماية البيئة) وإنتاج منتج صحى للتسويق المحلى. ويئاسب احتياجات 
التصدير. 
أ.د. أحمد عبد المنعم حسن 
أستاذ الخضر 
كلية الزراعة - جامعة القاهرة 


محتويات الكتاب 





محتويات الكتاب 
مقدمة 211111111111991 
الفصل الأول 
مفهوم المكافحة المتكاملة 
بداكل المبيدات المستخدمة فى المكافحة المتكاملة للأمراض والحشرات .... 
وساكل المكافحة المتكاملة لنيماتودا تعقد الجذور و ا ا 
وسائل المكافحة المتكاملة للحشرات 9 1150 
الفصل الثانى 


تعقيم التربة بالتشميس وووووووة وموو م0 مم6 00000 
تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على مسببات الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة.. 
تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على الحشائش ٠٠‏ ومووووو وو ووووءوة وووووةة موووهة ه21 ١-0‏ 
التأثيرات الأخرى الإيجابية والسلبية للتعقيم بالإشعاع الشمسى 2 237707000 

بداكل المبيدات لتعقيم التربة ذ[ذ[ذ[ز ز ز ز ز ااال 


فوق أكسيد الأيدروجين وثانى أكسيد الأيدروجين ااام لكت 2 


التعقيم اللاهوائى للتربة لضفا لومم وو و ا 5 


استخدام مخلفات الفصيلة الكرنبية (الصليبيات) فى تعقيم التربة 1211011 
التعقيم (أو التطهير) بهيبوكلوريت الصوديوم أو الكالسيوم غ2 


قل تأثيرًا على البيكة وصحة الإنسان 2ك 


2 
5 
3 
ع 
ع 
ع 
. 


الفصل الثالث 





عون الترية بالغاء لقترات ظويلة 1 

قلب الأسمدة الخضراء والمخلفات النباتية والحيوانية 

والكميوست قى الترية نممو مهمو ممم مايه 
إضافات الأسمدة الحيوائية.. ممه تممه وموم ممم ممه ومو وقة 
إضافات الكميوست للترية ممممميمي ءءء ممم م ممم ممم ممم ممم ممم مهمو مومه م ممم مهموق 

زراعة المحاصيل الشراكية والصاكدة والحاجزة ...نس 
التحاسين الشداكية والعائدة ممم فة سم ع نادت و ا 
المحاصيل الحاجزة أو العائقة ...م.ي .نموم ممم همومه ممم ةمهم ممم ممم ممم موة 
الأواعة طاو منب الت م ل م 


الطفوم السافة امراك نان سد 32 


مه 
طعم الشيهة 
33 996665666600559 


_ 0 
أغظية الترية (الملش) مه 0 
الأغطية البلاستيكية الصفراء الجاذبة للحشرات .ممم مويه 
الأغطية البلاستيكية الحمراء 5 شظ1 
الأغطية البلاستيكية البيضاء ... و م ططق ل ع فلو 1 ل ااا 0 


.. 
التطعيم ووه و وووووةوةوهء لل ا ا مم0 مومهو ووو عمو وو 
و 


أمثلة لحالات مكافحة الأمراض بالتطعيم 000000 1 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


محتويات الكتاب 


مخاطر الاعتماد على التطعيم فى مكافحة الأمراض, 0 #3**7*ظظ5ظ'2 
أمثلة لحالات مكافحة الحشرات بالتطعيم 1 323657607101101 
دور أغطية النباتات 211011110111011 
تغطية النباتات بشباك بيضاء طاردة للحشرات 16 17111ظ2 
الاسمدة والتسميد 10 
الأسمدة الآزوتية 0« 
الأسمدة البوتاسية ام وااو ع كلاد وان كد له ا 1 2 1 
الأسمدة الفوسفاتية ش11 
التسميد بالكالسيوم 7 *#3ظظ 
الفصل الرابع 
وسائل المكافحة الميكانيكية والفيزيائية 
التبريد الفاكق لأعضاء التكاثر ا ع و امو 
معاملة البذور بالماء الساخن موقم عق و6 لوه دعام وا ا ا 201201 
المصائد الملونة 0 3#70110*« 
الصابون الساكل #3551940008« 
الزيوت 311111131101010 
الكاولين 6م06 لواو 6 206 هام لاه لام 0 و20 6ه 0006230 0628 لان مك2 ووه م20 200134 ج20 
التربة الدياتومية 221111111110109 
شفط الحشرات 3119101101101011110101101019190909090908 
الفصل الخامس 


السيليكون 111101115109 
الكبريت والكبريت الجيرى 13750 
المركبات النحاسية شه« 


٠١‏ بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 





الصفحة 

أملاح البيكربونات رو ا ا 
الفصل السادس 

مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة )»1 

مركبات الأيض الثانوية اا لعا 

أنواعها 000 0 

طريقة فعلها ا 2 ز2 1 1 ز2 1 2 ذا ا 

ق استخلاصها 01010102012111 0 ال 

بعض المستخلصات النباتية واستعمالاتها ل 

مكافحة مختلف المسببات المرضية بالمستخلدسات النباتية اي 116 

استعمال اللستخلصات النباتية فى مكافحة الفطريات 0 00 

استعمال الستخلصات النباتية فى مكافحة البكتيريا اا 

استعمال المستخلصات النباتية فى مكافحة الفيروسات ل 

مستخلصات نباتية متداولة 8 ا ااا080 0 الال 

زيت النيم والآزاديراكتين 9دبببب1ب00010101701 00 ا 

مستخلص الثوم 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 اا 

البيرثرم 89 0 ا ااا 

الروتينون ببب00010101312 0 0 0 اا 

الشيتين والشيتوسان 00101 0 ا الل 

الاسبينوساد 00 ل 
الفصل السابع 

المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 0 

أملاح الفوسفات 00 ا 

حامض الفوسفورس وأيونات الفوسفونيت والفوسفونات 1 

أى إن أى آذآ او ل ا ا 1 


مشتقات ال بى تى إتش 8111, وال أى إس إم 4531 نا 


محتويات الكتاب ١1‏ 


الوص سس سا 0ك 


الفصل الثامن 

المكافحة الحيوية 0 

مجموعات الكائنات المستخدمة فى المكافحة الحيوية... احفوو م ا 
آليات المكافحة الحيوية اخ و ش21 ا 0 رةه 
نوعيات المقاومة المستحثة بيولوجيا ................ ا بد 
الكاكنات المحدثة للمقاومة الجهازية المستحثة بيولوجياً ............. ١١5‏ 
النوع البكتيرىق 514812115 01[[105 قل ممممي يمسم عملم مهومن 186 
الزيدومانادز الفلورية . 1532551 110101001011010 5335055 حيل 
أنواع بكتيرية أخرى تستخدم فى المكافحة الحيوية للأمراض ....... ١84‏ 
البكتيريا المتطفلة على المسببات المرضية ....... ا 0007 
البكتيريا المثبتة لآزوت الهواء الجوى......... 2371 00077 
الفطريات والخماكر المستعملة فى مكافحة الأمراض ................. ١188‏ 
الميكوريزا ...ميمممي ءءء هممةموونة “211110 ومممف ممه ممم وقة مممممم وم قوة 
الفطر 711171104705 7114718نر[0071101) 0-0 2 1 0 ا 
الخمائر 0 5ط 1 007 0 
استخدام الإنزيمات الشيتينية فى مكافحة الأمراض الفطرية ...... ١94‏ 
الحماية من السلالات القوية من الفيروسات بعدواها بسلالة ضعيفة .. ١٠95‏ 
المكافحة البيولوجية للنيماتودا 1 1 1ز1 1 1 
المكافحة بالبكتيريا والفطريات 9ببب-0000 10 ا 
المكافحة بالتحميل على نباتات تمنع تكاثر النيماتودا د00 0 000000 0 


١‏ بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
مس امب م 1 





استعمال مستخلصات الكمبوست رشا على النموات الخفضرية وسقباً للترية: 

المكافحة الحيوية للحشرات والأكاروسات سيت 
أنوا اع الكائنات الحية المستخدمة فى الكافحة الحيوية للحشرات وا الأكار وسات ...... 
متطلبات نجاح المكافحة الحيوية للحشرات منيييي.... 5585 3*00757*ظظ53 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على الحشرات والأكاروسات ...م.م ...ممم .هه 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على القطريات م.مممة .مم ميمه ممم مهمو م ممم ممم م ومن 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على اليكتيريا ممم يهو مهمومه وموم ممم ةمال 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على الفيروسات ...ممم ممم ممم ممم مم ممم موه 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على الثيماتودا متميي.ء م.م مهمه ةم مهمومه مم ممم ممعم ممه 


الفصل التاسع 
الطماطم 
الذبول الطرى (أو تساقط البادرات) ااانه 


المكافحة بالبكتيريا 066 يم و 


المكافحة بالزيوت الاساسية: ند د و 0 


المكافحة بالتطعيم ..... 211111 مومه مومهم مومه مهمومه مومه ممه 
المكافحة بالإضافات العضوية للتربة والشيتين والشيتوسان ...ءءء م..ه 
الذيول القيوزارى ينيم ممم ممم ممم ممم فة مممم ممه وو ممم ةف فقة 
المكاقشة «التطعلم :ماسم ا كد مرا اوعد اسع ويه م علدا ل و 
المكافحة بالترايكود رما ممممم يم ممم ممم ممم ممم مويه 9 52# 
المكافحة بالفطر 02601111172 226711011111112 مممممم ممم ممم مع ممم ةمهم ممعم م مفو 


المكافحة ببكتيريا المحيط الجذركى متمييم همومه ممم ممه م مومهو ممم مومع ةمول 
ذبول فبيرتسيليم 692666668689668 5 


محتويات الكتاب 





111010101010000 
المكافحة بالزيوت الأساسية ممم يوني بوهوم همومه ممم ممم مهمه مهمه مهمه مومه 
الندوة الفبكرة .ماع ع عا عه امه عم و عه وعم عاقه ‏ 60 66 6 م6 
الكافحة بالكرا يكوذوها كاه ودنع اد اد او 
المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى مع مستخلص ثباتى معمممه .تممه مم ممءءه 
المكافحة بالزيوت الثياتية ممييي وهم مهمه مهمه مهمه مهمه مهمه هماه 
المكافحة بالكبريت القابل للبلل وبمستحثات المقاومة ...ي..م.... ...ممم مامه 
المكافحة بِالسيلَيكُون ممممومةفممه و مممم ممم مومهو مهمومه ممم مهمه مم مووهه وهم ممم موف ف مق مقة 
المكافحة بالشيتوسان منمامم هم ممم ممه مومهم ممه مومهم همهم مهم ممه ووه هم ممم مقف مق مفة 
المكافحة بالخمائر والمواد الناشرة لبكتيريا المحيط الجذرى ........ ...0ه 
المكافحة بالفطر غير الممرض 026417210178 2©11109/[11/171آ ممممممه ةم ة وم نوين 
المكافحة بزيت الذبات 18001115 147145 رك مممم مهمومه مم ممم ممعم مهمه ممم عم مفة 
المكافحة بالشيتوسان والمثيل جاسموئيت ...مم مهمومه مهمه ممم م ممه 0 
المكافحة بالخمائر والقطريات واليكتيريا ممميمم ممم ممم ممم ممم ممم مهمه مم مومه 


1١5 





بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


المكافحة بالترايكودرما ومستحثات المقاومة ممم يلي 
المعاملة بحامض الهكسانوك ....... 5 ش31« 


الذيوق الك رف ماع يا ع ا 1 


المكافحة بفطريات المحيط الجذرى المحفرزة للثمو ...مم مه مهم ممم ممم ممم ةم ممه 
المكافحة بإضافات الأسمدة الحيوانية للترية ..ممء مم مومهم ممم ممم م وله 
المكافحة بالزيوت الثياتية تممه مي همهم ممم مهمومه مم مهمه ممم ممعم وموم 217 
المكافحة بالثيمول ومستحثات المقاوقة “مممييي م ممم مم ممم ممم ممم ممم مومه مهمه 


المكافحة بالكالسيوم 66 


القع البكشربة والنقط البكترية 
لبقع 7 بة 9 7 ب 966060660006560 


المكافحة بملتهمات البكتيريا (البكتيروقاجات) ا.بيممه همهم ممم مهمه ممم ةممممة 


المكافحة بمستحثات المقاومة لل 1 0 ل ا ا م ا ا ا ا ا 000ص 


نيما ةوة] تعكن المذوو اه ا ا ات 1 


لكا فاة بالق اليم :2:04 اود لطا الما عا 1 
المكافحة بالميكوريزا والبكتيريا المتطفلة على النيماتودا..مم.. ممعم .ممم .ه.ه 
المكافحة الحيوية بالبكتيريا والقطريات ممميمم ممم ممم مومه ممم مم مهمه ممه 
القافشة رالد ىح الوراضية ترونو اك ا 0ظظ” 
المكافحة بالتبخير الحيوى للتربة بمخلفات اليروكوكل ...اه ا 
الكافحة بالإضافات النبائية للثربة د سمه مومه مده علد ع م ا اح 


الكافحة بالمستخلصات النباتية © © ©8586 88 868686688858986 866866886 6666966666666 6ج وووهووهووه 


محتويات الكتاب 


المكافحة بمستحثات المقاومة لل ل ل ا الل ا 


فبروسا حوزايك الغ وموزائك الطواظم ل ات ا 


الفحص الدورى للاصابات الحشرية الناقلة للفيروسات م.-مم ...نموم ةم ماله 
المكافحة بزراعة الأصناف المقاومة مممممم يميم ميم مومهم مهمو ممم ممم ةمهم مم ووة 
المكافحة باتباع وسائل النظافة العامة .م.م ينيمي ممم ممه ممم ممه ممم ممم ونه 
المكافحة بمعاملة البذور لتخليصها من القيرس ممممم .ممم ممم ممم مومهم ممم ةاون 
المكافحة باللين (الحليب) وامواد التاشرة ممممممم مهمه ةمه ممم م ومو ممعم مم ةم م ووو 


المكافحة بالعدوى بسلالاات ضعيفة من افير سس هموم ةمهم مم مم ممم وممومومومممةمموقة 


فير س تجعد واصفرار اوراق الطماطم 011111111111110 


المكافحة بزراعة الأصناق المقاومة .مم٠‏ م نممو ممم همهم ممه ممم مووة 

المكافحة بتخير مواعيد الزراعة المئاسية .ميو ممم هتمه ممم ممم مومهم ممم مومه 
المكافحة بزراعة العوائل المفضلة للحشرة بين خطوط الطماطم .......ةة٠.٠...و.ء»‏ 
المكافحة باستعمال قش الأرز كغطاء للتربة لجذب الحشرات ...ييه 
الكافحة بتثبيت لوحات وشرائط صفراء جاذبة للحشرات .ممم .وموم همده 
المكافحة باستعمال أغطية للبيوت البلاستيكية من الفينيل الممتص للأشعة فوق 


البنفسجية 011115 75لا تينييي يي ينوي نووم ممم مومهم ممصمو ممم ممه مم ممه ممه وفوة 


المكافحة باستعمال أغطية التربة البلاستيكية الصفراء الجاذبة للحشرات... 

المكافحة باستعمال أغطية التربة البلاستيكية العاكسة للضوء والطاردة للحشرات .. 
المكافحة باستعمال الأغطية الطافية للنباتات لمنع وصول الحشرات إليها ............ 
المكافحة بالزيوت المعدئية ...وميم مهمه ممم ممم مهمومه م ممم همهم مومه ممم مومهم م فوة 
المكافحة بالمضادات الحيوية للذيابة البيضاء منيي.ءءبمء يمي ممم ممم ممم ممم مم ةممممنة 


المكافحة بالإيوجينول خا ا ا اا ا ا 0 ل 0 ل ل افا 





15 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 








فيروسات: ذبول الطماطم المتبقع» وموزايك الخيار» .وإكس 
المكافحة بأغطية التربة العاكسة للضوء 1010101110 1101011010001 
فيوس رك البظاطي اه اا ال ان 
1 1011 
الفصل العاشر 
الفلفل والباذنجان 
الذبول الفيوزارى يي يي 
المكافحة بالتطعيم ل م ل 
ذبول فبيرتسيليم 00000000 مم ااا اا لا ااا ا اا ا اا ا 
المكافحة المزدوجة بكل من الترايكودرما والدازوميت .نييءء يم ممم مممهةومومه 
الكافحة بسلالات فيوزاريم غير ممرضة لببوموو و ةمهو مومع همهم و ممم ومع ممم مفوة 
المكافحة بالديدان الأرضية ممرم همهم ممه ممم مهمه مهمومه مم ممم ممم ممم ممم وقة 


عفن الجذور الرايز كتونى واللفحة الجنوبية ...م 
المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى لمم ممم ممه ممم ممم مم ممم مهم ممم ةم ممه 


القافكة «القطدم ووم و سا 7 لا مرو رو 
المكافحة البيولوجية بالبكتيريا ...... 0 
المكافحة بالترايكودرما 20006 108 20000إظ(2 
المكافحة بالمستخلص المائى للكميويسك ...ميم ةوومم مو ةةمممممهةةومممممة ءءء ةةمنة 


ا" 


0/5" 
نيف 
0" 
كا" 
خض 


كك 
فك 
لك 
0 
7 
4" 
مك 
م 
1" 
1" 
لم 
0# 
0" 
4 


ديلا 


محتويات الكتاب 








المكافحة بالسيليكون اال ل 1ل ل 1 021 21122121 ا ا 0 


المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى والترايكودرما م.بميءء ممم مومه مهمومه 
المكافحة بالمستخلصات الثياتية ,نمم مم وميه مهم ممه ممه ممه مهمو ممم مهمه م ممم 
المكافحة بالمركبات الفوسفورية والكيريك م.ميممم نمم ممما م وهم ممم ممم ممم ممما 
التق النكظيونة م ‏ ابوا سم لو السو ع 
المكافحة بالتحميل على أصناف مقاوفة ممممي يمه ممم ممه مم مومهم ممم موفة 
تيجاتودا قفقة الحذوو بده سس عو ل ا 0 
المكافحة بالموجات الضوثية المتاسية .ممم ممم ممم ممم مهمه مهمه ههه 
قفيروسا اى البطاطس وموزايك الخيار تين 
المقافحة بالأغطية الطاقية ودح ود اناده الوه نع دوع مامه فاط 001 
الفصل الحادى عشر 
البطاطس 
أعفان الجذور والذبول وأمراض الترية م 
المكافحة الحيوية بالبكتيريا والفطريات والكمبوست ومستخلصاته والدورة ... 
المكافحة بالفوسفيت ................ 8 #57« 58ظظظ2 
التدوة الفتاخرة وو دسا سي امبو سو الو 
المكافجة بالمازسات الزراعية امد ادع سمه ممق ده قد ممه اد 2210 


المكافحة الحيوية ميل 


14 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 





الصفحة 
القافحة بالانوت الأسائكة م ا 1 
المكافحة بالفوسقوتات ١-٠كمميي‏ يي و يمي مهمه ممم همهم ممم ةمهمو ممعم وموم ومو ةمون ةن ية 596000 
المكافحة بثائى أكسيد الأيدروجين ...ممم ممم ممم ممم ممم ممم ممم م ةمهلم ء. 0 538 
المكافحة بمستحث المقاومة : ال 1841834 بببوييي ءالمعل 91؟ 
المكافحة بالمركبات التحاسية تنييي ممعم 0 81؟ 


المكافحة ببكتيريا المحيط الجذ ...ممم ممم مم ممم م ممعم مهمه له ء 591/6 
المكافحة بالتعقيم البيولوجى للترية ليمي م .مم ممم مهم م مهلام 594 
1010 1 1 1 1 1[ ااا 
أمرزاضن ماابعد الخضاد سا ا 9 
المكافحة بالفوسفيت فى الحقل الإتتاجي ت٠بيءاام‏ ومن 14800 
المكافحة بالحصاد بطريقة مئاسية ....ي.. .ممم ممم ممم ممم م ةمهملاو 5940 
الكافحة بأملاح الفوسفونات والكربونات والبيكربونات والبروبيونات ......... 6٠6٠م‏ 
فراشة ذرتات البظاظسن سه ا ال 


الفصل الثانى عشر 
القرعيات م.م 
الذبول الطرى (أو تساقط البادرات) .اااي 04م 


محتويات الكتاب 


المكافحة الحيوية للا 021710111111 للب ب ب ل 2 2 2121212112121 110120171101111 
المكافحة بحامض الخليك لال 21212111111111 022711111212221 معووووة 


الملكافحة بمضادات الأكسدة لل ل 1 1 1 1 01201-17171101 وممهوو و0 


التطعيم كوسيلة لمكافحة مختلف أمراض وآفات القرعيات ........ 
الدذبول الفيوزارى نانح ميو ا مو لدو م 46 20301 


المكافحة بالفطريات الداخلية التطقل مممو ممم ممم ممم ممم مهمو وومةه مم و م ووو 
الملكافحة بالتزافكودرها ...موس ون عند لوعو ل له 20326 
المكافحة بمستخلصات الكميويت .ينيمي مهم مومهم ممه ممه همهم م مهمه م ممم 
الذبول المفاجئ 211111111111100 


المكافحة بمستحثات المقاومة لل ل ا 200 


ذبول فير تسيليم 3211101011010101100101111101010101010101011010101011016011011 


الملكافحة بالتطعيم للا ا ا ل ا ل 2001 


عفن التاج والجذر والثمار................. 271111111110 


المكافحة بالتطعيم ١‏ ووووووهة لل لل 


المكافحة بعزلات غير ممرضة من فطر الفيوزاريم 11111111111111 
المكافحة بالمستخلصات النباتية ©6694666960646682066>66©8892966 6ه 96060556666 


عفن الجذور الفيتوفتثورى .. 0 ه*ظظ2 ز ز ز 1111111 


المكافحة بالتطعيم لل ل ل ل 2 موهووووووووةة ووووووة 6ه م 








"٠‏ بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 








لفحة المناق العتمكية ب ا 0 
ا اي ة 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
ا ة2ة 1 1 1 1 1 1 7 ا 
المكافحة بالأحماض الأميئية ممتميم يميم ممم مهمه ممم 1” 
المكافحة بأملاح الفوسقات والبوتاسيوم م..ميية ٠.‏ ممي مم ميمه مم ممم 7م 
المكافحة بماء الكلس ومضادات التتح.......يي.. .مو ممم ممم ممعم ممم 1 
المكافحة بأملاح البيكريوتات مييميي ممم ممم ممم ممه ممم ممم ممعم ام 
الملكافحة بالمنظقات والمواد الخاشرة مبيمي يمي ممم ممم م ممم مم ممم ممم وم لف لالم 
المكافحة بفوق أكسيد الأيدروجين والكوريوق ل6ممممم ممم ممم مم مومهم ممم ممم ممه ووة 
المكافحة بمستحثات المقاوقة متتييمي نيمهم مومهم مهم مهمه ممم #4” 
المكافحة يال 4834 ...امو ووو 0 "ة” 


محتويات الكتاب 5" 








الصفحة 
نجهة أوواق الرقارةا مسد خنطا اموق وم 0 
2 0 
الكافحة بال الاألكر هوم ا ا ل 
ه44" 


الجحرب ١‏ يمي يي يي يي 


المكافحة وال ]الاش وو انمو اق وشلا ل ل ل ل 0 487 7 
الأفراضن القيروسسسة ااا ا 1 
المكافحة بالوسائل الزراعية ذات الصبفة العامة ........... .ماه #45 
المكافحة باستعمال أغطية التربة العاكسة للضوء ...ءءء .ءءء ءءء ءءء #417 
المكافحة بالأغطية الطاقية ...ممم ممم مهم مم مهلم ةل #404 
ل 0000000 ال 
المكافحة بسلالات ضعيفة من القيرس م.ببمم ممم ممم ممم ممه مم ممعم ممه مهفاو 6ه" 
نيماتودا تعقد الجذور ٠‏ ااا 
المكافحة بالتطعيم ........ ...ممه .0ه 2 0000 الكل 
المكافحة بالدورة الزراعية مع أصناف مقاومة ..... ...امهلو #815 
المكافحة بالإضافات العضوية للتربة ............ ببب00000212 0000 
ختاقس الخيار ...يت 12 100000021212 ا 


المكافحة بأغطية التربة 060666 ينان 


د" بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
متسس سس حل ات 7 ا ا ا 10970151 د 





الفصل الثالعشر 2 . 
البصسل م 
الفقق الأسسيضن ,الس م ع م ل 206 


المكافحة بوسائل زراعية ممميي يم ...مومهم م موه ممم مهمه مم ةمهم ةوفه 
المكافحة بمستحثات إنبات الأجسام الحجرية ...ميم مااي 50م 


الفصل الرابع عشر 
محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى ' لذن 
الذبوك القيو1 وق كدو بم ده ده دواء ةاهط ووه 306 ماه وال واه اد وا امات وم 
امواطن التكذوى 0ت م د ل ا 1 
ا م 


الصدأا ©6966 8866869 66696966886 جم م م 


الأنثراكنوز 6م يي الللللفللضفنا ”2 


محتويات الكتاب 








تبقع الأوراق الزاوى لل ل يك لل ا ل ا ل 0 
اللوبيا لل ل ل و ل 1 1 11 0011 لب 0 


أغفاق الجذون 1 نااة حناء ان مالقا ف اح نأ اناه اك مله و 20 
الذبول الفهو زا رف تمجه و م ن ناا ‏ عاو و جل لاه نه ها م 0 06348 1م20 
أمزافن النموات الخضرية .وم ماه امامل ولف لمم 0 1 1 
نيماتودا تعقد الجذور ...م. ...ممه 6 *3*>ظ1ط1 
ثاقبة القرون وختفساء القرون 6٠ممي‏ ءءء مممم هم ممم ممم م همهم مهمه هوهو مهمو و ةم مقة 
211101010101101011110101110100000 
نيماتودا تعقد الجذون مده حم حم عه نه ممع لوم نه لمع موه ل ممه قلعم لم6 
الختقساء الب عْوئية ممميم ممم يمه ممم مهمه ممم مهمه ممم مهمه مويه 


سقوط الخس (الاسكلير وتيكيا) 6مميمهههه ةيةه ومووهومه ةو وموم وو ممم ممم مومهو ممم فقة 


البياض الزغبى لل ا ل ل ل ل ل ل ا ل 
النقط البكتيرية 6ت لل كا 
الخرشوف 666 5 


عفن البذور ٠.‏ لل 0 00 0 م00 يي ايا ا اااي ااا ااا ام 20 


العفن الأبيض ل ا ل لل ا لل ل لل لل ل ا 


القرا فلة سدح وس ا 000 ش15 


البياض الدقيقى لل ل ل ل ل اانا لل ا ليك 6هوهعووووووووةهة 


فويض 
كلا" 
كلام 
ادن 


1 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
يي م سه تب 77 ا 77677 لل ا 010 22 525-5252252 22255 25222922222222 2221 2 522222 2122222 2ر111 11ر2 00000000011 





الصفحة 
العفن الرمادى | ©669685569596969299©95696©8966686©6 666666669666946 5666660666 0ه يفض 


القلب الأحمر وعفن التاج لل 2 222222222 0 00 


فطريات الألترناريا والبوتريتس لل ل كك ووووووءووةوهة لل ل ل ل 0 مض 
عفن الجذور (اسكليروتينيا) وووووهن ووه ووووله. 0ص 9 يض 


310600101010100 
الفصل الخامس عشر 

الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 01" 

التحكم فى الطول الموجى للأشعة النافذة من الأغطية البلاستيكية.. "8١‏ 
نكافحة نسويات اللأمز اقل ل ود ع 1 
مشاكل المكافحة الحيوية .تنيت موي تيلمو ووو وموم همهم مومهم لوو 98 
ممارسات خاصة لمكافحة الأمراض والآفات فى الزراعات اللاأرضية. 4١7‏ 
تعقيم أو تطهير المحاليل المغذية فى النظم المغلقة ...ءءء ...... | الا40 
معاملة المحاليل المغذية بغاز ثائى أكسيد الكريون ...... ...اماما 43717 
زيادة الضغط الأسموزى للمحاليل المقذية مم.ي.....م ينم لمم ممم ممم مهمه 4317 
التحكم فى نسب ومستويات العناصر بالمحاليل المغذية ............. ...0 437 
إضافة المواد الناشرة إلى المحاليل المغذية فى المزارع الماثية ..................... 0 438 
المعافلة بالسيليكون نما م ند لو له اط ناه نلا لاه ووه لم0 ا ان ولوق 
المعاملة بالمركبات الشيتينية .......... 10100599999 مك 
تزويد المحاليل المغذية ببكتيريا وفطريات المكافحة الحيوية .................. 45١‏ 


محتويات الكتاب 


إضافة يكتيريا ال 25611001082805 ممم ممم ممم مومهم مومهم مومهم مووي 


إضافة قطريات الميكوريز! لتمييي مومهم وميم وموم ممه ةمهمو ووه و امم ووو 
الفصل السادس عشر 
مكافحة أمراض ما بعد الحصاد 


بداكل الكلور المستخدمة فى التطهير السطحى 0ك 


المكافحة الحيوية ااا ا ا ا ا ل لل ا ل الفا 


مكافحة الأمراض الفطرية بالبكتيريا © 406444444046444 


مكافحة الأمراض الفطرية بالخميرة والفطريات الأخرى ووو 


المعاملات الفيزيائية 00 اا ل ا الل ضرفا 


الأشعة فوق البتفسجية يي نمم ممم ممه ممم م ممم مم ومو مهمومه وة 
المعاملة بالزيوت الأساسية اانه 
المعاملة بمركبات الأيض الثانوية كمثيرات للمقاومة .......... 
حامض الجاسموتك والميثيل جاسموئيت لت.ميية ةي يمني ة ممم هه ممم ةمهمو مم وموم م فوقة 
مركبات عطرية طبيعية أخرى تنتجها الثمار .تمي م ممم مهتمهم مويله 
المعاملة بمركبات حيوية مضادة للفطريات والبكتيريا ........ 
حامض الأراشيدوتك ممم ممم مهعمو ممم مهمومه ممعم ممه ممم ممم هوم مهف مفة 
الشيتو سان لم.ممممم مم مم ممم ممم ممه ةمهم مهو ممصمو مومهم م ووو مهمو و ةوه مهدو مهمو و وول 
المعاملة بمر كبات كيمياكية مضادة للفطريات والبكتبريا ..... 


فوق أكسيد الأيدروجين ااا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ل ا ااا الال فنا 








5" بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 





سلفيد الأيدر تين دل ناد ونادك د ونوا أن ل ا ا ا 4 2 2 ع 0 
أملاح البيكريوتات مممم ممه ممه ممم ممم ممم ممم مهمهف ووقة 
دببببب-0001021 00 
المعاملة بمثيرات المقاومة المستحكة للأمراض ٠‏ 445 
ال 81185 (وأيضًا ال 30ئ54)) واك 84184 ٠‏ ااا 45١‏ 


ال مسأمعفط 66 


ال اا 1 11111111 


وههع 


المراجع لل لل اللو ل لل ل ا ا 
0 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر /" 
بذائن العتيداه لمدكجة امراهن ركد لفقي ا ا اي ات ع 


الفصل الأول 





مفهوم المكافحة المتكاملة 


إن المكافحة المتكاملة للآفات تتطلب الإمام بمختلف الطرق المتاحة لكافحة 
الأمراض والآفات. وموقع كل منها فى البرنامج المتكامل. كما يلى: 

-١‏ يعتمد أساس المكافحة المتكاملة فى الزراعة على اتباع ممارسات زراعية جيدة 
تُفيد فى تعزيز النمو النباتى القوى الخالى من الإصابات المرضية والحشرية. وتتضمن تلك 
الممارسات الدورات الزراعية التى تحد من تواجد عوائل المسببات المرضية» والحراثة 
المعتدلة التى يمكن أن تقضى على دورة حياة الآفات والمسببات المرضية» وتدفن 
الحشائش فى التربة» وتفيد فى تجهيز مهاد جيد للبذور يمكن أن يحتفظ برطوبة 
مناسبة ويكون بكثافة ظاهرية مثلى. كذلك فإن الإدارة الجيدة لخصوبة التربة ورطوبتها 
يمكن أن تحد من الإصابات المرضية من خلال تقليل ظروف الشدٌّ. ويمكن فى المشاتل 
والزراعات المحمية التحكم فى الظروف البيئية من حرارة ورطوبة أرضية وإضاءة وبيئات 
زراعية ؛ بما يفيد فى جعل النباتات أكثر قدرة على مقاومة الإصابات المرضية. 

؟- يأتى بعد ذلك الاختيار المناسب للجيرمبلازم المقاوم للمسببات المرضية 
والحشرية. إن الأصناف المقاومة للأمراض كثيرة للغاية. وتتوفر المقاومة للآفات فى عدد 
أقل من الأصناف. ومتى توفرت الصفات البستانية المرغوب فيها فى صنف مقاوم لأحد 
الأمراض أو الآفات الهامة لا يكون من الحكمة عدم الاعتماد عليه فى الزراعة. 

ولا تقل أهمية عن اختيار الجيرمبلازم ضرورة إجراء المعاملات المناسبة للتأكد من 
خلو البذور وأعضاء التكائر من المسببات المرضية. وتطهيرها منها إن وجدت. 

- يمكن كذلك الاستعانة بالوسائل التى تعتمد على خصائص بيولوجية معينة, 
مثل المصائد الفيرمونية والمبيدات الميكروبية المستخدمة فى المكافحة الحيوية. 


م مفهوم المكافحة المتكاملة 


- ثم يأتى بعد ذلك دور مختلف المركبات الكيميائية المخلقة والتى منها المبيدات 
(أع20؟ظ ع تعمليه0 01 5). 

ونظرًا لأن مختلف وسائل المكافحة لا تُفيد فى مكافحة جميع المسببات المرضية 
والآفات فى جميع الحاللات» وإنما هى توجه لكافحة افات معينة فى ظروف محددة؟ 
فإنه يتعين تخير وسائل المكافحة المتكاملة تبعًا لكثافة تواجد الآفة أو المسيب. المرضى » 
ومدى فاعلية مختلف وسائل المكافحة معها. 

ومن أهم وسائل مكافحة الآفات والمسببات المرضية التى تعيش فى التربة (بدائل 
١‏ تعقيم الشامل ببروميد الميثايل). ما يلى (عن 1.2180[ 35١١١‏ ): 

-١‏ الزراعات اللاأرضية 50111655 والزراعات المائية 02105م23:020: 

تُفيد هذه الزراعات فى تجنب الإصابات المرضية وليس مكافحتهاء وهى تتضمن 
الزراعة فى بيئات مثل: البيت موس والفيرميكيوليت والصوف الصخرى والبرليت 
وألياف جوز الهند وقشرة الأرز ونشارة الخشب. 


؟- التعقيم بالبخار» وبالماء الساخن. 
+- المكافحة الحيوية. 
2 التطعيم على أصول مقاودة. 


ه- التبخير البيولوجى للتربة بالاعتماد على بقايا نباتية منتجة لمركبات مثبطة 
للمسببات المرضية . مثل بقايا الكرنبيات» وخاصة البروكوى. 


5- تشميس التربة 501251226102 5011 . 
بدائل المبيدات المستخدمة فى المكافحة المتكاملة للأمراض والحشرات 


إن بدائل المبيدات كثيرة جدّاء وهى موضوع هذا الكتاب. ونقدم -- فيما يلى - 
عرضًا موجرًا لاستعمالات عدد من تلك البدائل كتعريف أولى بها. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 1 





إن من بين بدائل المبيدات المسموح باستعمالها فى مكافحة أمراض وحشرات 
الخضر - خاصة فى الزراعات العضوية - ما يلى (عن 2107:11) وآخرين .)3١1‏ 


الحصول المرض أو الآفة بدائل المبيدات المسموح بها 
الثوميات ذبابة البصل 27111091/2 1(©[16. النيماتودا المتطفلة 


وذبابة حبوب الذرة ©:2[011/7 2106/16 معاملة البذور بالاسبينوساد 501110530 وطعم الاسبينوساد 
تربس البصل الرش بالاسبينوساد 

الرش بمنتجات النيم 

المعاملة بطين الكاولين 16301110 

المعاملة بالصابون 

المعاملة بالزيوت 
الدودة القاطعة النيماتودا المتطفلة 


طعم الاسبينوساد أو 111117671867515 .19 


لفحة أوراق بوتريتس المعاملة بال 56165806 الذى يحتوى على 80011[2/5 
511/1 

اللطعة الأرجوانية المعاملة بال 5616128206 

البياض الزغبى المعاملة بال ©561561120. وال 5011268 

الكرنبيات من الكرنب 8725512 87611601701116 الصابون 

الروتينون 
منتجات النيم 
الزيوت 
الكاولين 

الدودة القياسة الاسبينوساد 

والفراشة ذات الظهر الماسى البكتيريا 5أ1/11/11712©15 .8 (81) 
منتجات النيم 


تيادل 84 مع الاسبينوساد أو النيم 
ذبابة الكرنب 70161/711 ©1(©[1 النيماتودا المتطفلة 
معاملة البذور بالاسبينوساد 


طعم الاسبينوساد 


مفهوم المكافحة المتكاملة 


001010101212120102010101010101 تتا ل اا99923211931011 227272727575521 27271272727172 000101022022220 


المحصول 


السبائخ- البنجر- السلق 


القرعيات 





المرض أو الآنة بدائل المبيدات المسموح بها 
الخنفساء البرغوثية الاسبينوساد 
منتجات النيم 

المعاملة بالكابسايسين 8725231©0111© 
العفن الأسود (بكتيرق) المركبات النحاسية 
تبقع الأوراق الألترنارى المركبات النحاسية 
البياض الزغبى المركبات النحاسية 
العفن الأبيض  ١‏ 56167041168 التحضير التجارى 001]825) الذى يحتوى على الفطر 
2060١‏ 21111ظ[ظص 
المن الصابون 

منتجات النيم 

الفطر ©1©77 28055 601/1671 19/ 
الخنافس البرغوثية المنتج التجارى 1711111151 


ذبابة حبوب الذرة 7111/72 106114 


صانعات الأنفاق 


خنفساء الكوسة 1715115 471050 


ثاقبات ساق الكوسة 


خنفساء الخيار الملخططة 


والذبول البكتيرى 


البياض الزغبى 


البيرثرين 23/1)11112 
معاملة البذور بالاسيينوساد 
طعم الاسبيتوساد 
الاسبيئوساد 

البيرثرم 

النيم 

مخلوط من البيرثرم والنيم 
ال أل خاصة ]0101100 81 
الاسبينوساد 

الكاولين 

البيرثرم 

النيماتود! المتطفلة 


ا مركيات النحاسية 





بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات ا2ل.. رن 


ين 





الحم 





المرض أو الآفة 
البياض الدقيقى 
المن 
الديدان القاطعة 


خنفساء الفاصوليا الكسيكية 


نطاط أوراق البطاطس 

اللفحه البكتيرية (بسله وفاصوليا) 
اللفحة الهالية 

الذبول الفيوزارى -- أمراض بثيم- 


عفن الجذور الرايزكتونى 


البياض الدقيقى 
العفن الرمادى 


العفن الأبيض ( 50/610111 
)2 
سقوط الخس (١‏ 50/670116 


21 


دائل المبيدات المسموح بها 


النحاس 

الزيوت المعدنية والنباتية 

بيكربونات البوتاسيوم 

ال 5615612206 

مخلوط من الزيت وبيكربونات البوتاسيوم 
الصابون 

النيم 

النيماتودا المتطفلة 

طعم الاسبينوساد أو ال 284 

المنتج التجارى ]11110115 

مخلوط من البيرثرين وال 1016612316 
الزنبور 0120104 كلا1 26010 
البيرثرين 

المركبات النحاسية 

المركيات النحاسية 

المنتج التجارى 07 4.0]1110172]6 (الذى يحتوى على 

كل رز 5هعنزة51”©2/07) والمنتج 1/4[/605185 (الذى يحتوى 
على 8735601011015 كوعنزة562107): والمنتج 1100 122 
(الذى يحتوى على 1472107110111[ 171/0061:7714) 

الكبريت 

المنتجات التى تحتوى على 8.51/8511[15 مثل 561611206 
بيكريونات البوتاسيوم 

المنتج التجارى 00848525) الذى يحتوى على الفطر 
[ز ز 0001/1 

المنتج التجارى ‏ 008148825) الذى ‏ يحتوى 2 على 
| زا [ ا 17 20201011 





م 
المحصول امرض أو الآفة 
الياذنجانيات المن 
خنفساء كلورادو 


حفار ساق الذرة الأوروبى 


الخنافس البرغوثية بأنواعها 


ديدان ال 120171110113315 
(.«ج؟ وعب نولل 
نطاط أوراق البطاطس 


التقرح البكتيرى 
الجرب العادى 


الأنثراكنوز 


القشف الأسود ( 1911170107110 


0011 


مفهوم المكافحة المتكاملة 


م صم حص ْ7صص7خخ صب 7ص سبوب و د 


بدائل المبيدات المسموح بها 
لصايون 
الروتينون 
النيم 
الزيوت 
الكاولين 
الاسبينوساد 
النيم 
الفطر 205510710 2861/1710 
البكتيريا 16716/11107115 181 
البكتيريا /13/1:510 81 
الاسبينوساد 
الروتينون 
الاسبينوساد 
النيم 
البيرثرم 
الكاولين 
البكتيريا 1/7510/1/ 281 
الاسبينوساد 1 
البيرثرم 
النيم 
الاسيينوساد 
المركبات النحاسية 
إضافة الكبريت فى خطوط الزّراعة 
المكافحة الحيوية بال 171/7006©17110 
المركبات النحاسية 
استخدام ال 71716/00617719 كما فى المنتجين التجاريين: 
54 . رو 12 50110:0 





بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر رفن 
ا ار 1 ل سابلب بير اتش ىت س2 ثت2 022 


الحصول 


الذرة السكرية 


المرض أو الاقة 
الندوة المبكرة ( 4/167710710/ 


02 





العفن الرمادى 

الندوة ال متأخرة ‏ ©102/11/107:[:[ 
01 /20) 

تبقع أوراق سبتوريا 

دودة كيزان الذرة 

(220 ومرعنامء1]ء181) 


من أوراق الذرة 


حفار ساق الذرة الأوروبى 


أعفان بذور التقاوى والذبول 
الطرى 
الديدان القاطعة 


ذبابة الجزر 
خنفساء الليجس 


المن 


بدائل المبيدات المسموح بها 


المركبات النحاسية 





استخدام 707:210711/77/ 1711100277714 
المركبات النحاسية 


المركبات النحاسية 


المركبات النحاسية 


البكتيريا [7510/ 1[ 21 
الاسيينوساد 

الصابون 

الزيوت 

النيم 

الكاولين 

البكتيريا 7510/4[ .1785 281 


ْ الاسبيتوساد 


تبادل بكتيريا ال 181 مع الاسبينوساد 

معاملة البذور بالمنتج التجارى 1001316 الذى يحتوى على 
5أ]فاطلاد 80115 

النيماتودا المتطفلة 

طعم الاسبينوساد وطعم ال ]12 

شيك الى 2 


:البيرئرم 0+ 


النيم 


النيم 


الزيوت 


الروتينونٍ 


ذل مفهوم المكافحة المتكاملة 
د 


الحصول المرض أو الآنة بدائل المبيدات المسموح بها 
1011 نطاط الأوراق البهرثرم 
* المنتج التجارى 51055010120 
العنكبوت الأحمر العادى الزيوت 
الصابون 
المنتج التجارى )12011015 
لفحة الأوراق البكتيرية المركبات الكبريتية ش 
(.هة5 2/07711707:0705) 
لفحة أوراق الترناريا المنتج التجارى 56760206 
المركبات النحاسية 
تبقع أوراق سركسبورا امنتج التجارى 56161806 
المركبات النحاسية 
عفن اسكليروتينيا المنتج التجارى 00121]385) الذى يحتوى ‏ على 
0110 ء[ع5 .8 ١‏ 1171ل ”انز [02071101) 


هذا.. ويسبب الفطر اسكليروتينيا 0110/71 ك5 ه:1:1معاءك. و «0دنة:” .5) أضرارا 
كبيرة بعديد من المحاصيل» مثل الخسء والفاصولياء والجزرء والكرنبيات» والبسلة. 

ومن أهم وسائل المكافحة المتكاملة لهذا الفطرء ما يلى: 

١-المكافحة‏ البيولوجية. 

؟--استخدام المبخرات البيولوجية كبقايا الصليبيات. 

+- إدخال المحاصيل المتحملة للفطر فى الدورة. 

:- استعمال مبيدات» مثل: فيلان 111351 (يحتوى على المادة الفعالة 2)50568110 وهو 
الذى حل مؤخرًا محل المبيد 8506[/110016» ويستعمل بمعدل 75 جم من المبيدا للفدان. 

ومن أهم كائنات المكافحة الحيوية الفطر 171111)4:5 0/71أ«نز[0071101)» الذى يتوفر 
فى المنتج التجارى 0058]825. وهو الذى يتخصص على الأجسام الحجرية للفطر 


بدائل المبيدات لمكافحة أمر راض وآف آفات الخضر إن 





لي ل 0 وكذلك السلالة 69 من نفس الفطرء وهى التى تنافس على 
الغذاء وتعد متطفلة على فطر الاسكليروشيم» والسلالة 6554 من الترايكودرما: 
1 71 وا دهى التى تنافس على الغذاء وتمارس تضادية حيوية على 
الفطر الممرض (52118]كناة عتنط1نا110:110 2,73٠٠١٠١‏ و 01055 22 عصدا2 53١1١14‏ ). 

هذا.. وقد تناول 17/2116 وآخرون )2٠١7(‏ بالشرح مختلف الوسائل التى تُتبع فى 
مكافحة الأمراض النباتية. 
وسائل المكافحة المتكاملة لنيماتودا تعقد الجذور 

يمكن إيجاز مختلف وسائل مكافحة نيماتودا تعقد الجذور - كنموذج للمكافحة 
المتكاملة - فيما يلى (عن 00113886 وآخرين :)5١١١‏ 

-١‏ طرق منع تفشى الإصابة 20615005 5301]8008.. يتحقق ذلك بعدة طرق» 
منها ما يلى: 

أ- منع حدوث إصابات جديدة 

ب- منع حدوث إصابات ثانوية؛ الأمر الذى يمكن تحقيقه بالوسائل التالية: 

)١(‏ إغراق التربة بالماء؛ الأمر الذى يجعل ظروف التربة لا هوائية ؛ مما يؤدى إلى 
قتل النيماتوداء ويتوقف طول مدة-الإغراق المناسبة على درجة الحرارة. 

(؟) إدارة الرى بصورة جيدة, علمًا بان النيماتودا تتحرك بسرعة فى التربة الرطبة. 

(*) التخلص من البقايا النباتية» التى تعيش فيها النيماتودا إلى أن تستنفذ 
مخزونها الغذائى. 

(4) مكافحة الحشائش 

. (5) الزراعة فى الواسم غير المناسبة لتكاثر النيماتودا. 


7- خدمة التربة بصورة جيدة .. يتحقق ذلك بعدة طرق» منها 


أن مفهوم المكافحة المتكاملة 
د 


أ- الحراثة : 

على الرغم من أن كثافة نيماتودا تعقد الجذور تنخفض بعد الحراثة؛ وأن عدم الحراثة 
6 20 يزيد من المادة العضوية ونشاط الكائنات الدقيقة فى الطبقة السطحية من التربة» 
فإن معظم الدراسات تجمع على عدم وجود تأثير إيجابى للحراثة على الإصابة بالنيماتودا. 

ب- حراثة تحت التربة.. لا يُعتقد بأن لها تأثير فعال فى مكافحة النيماتودا. - 

+- الإضافات العضوية : 

تزداد فاعلية الإضافات العضوية فى مكافحة النيماتودا بزيادة كمياتها المضافة 
للتربة » علمًا بأن ذلك يتوقف على العوامل التالية : 

أ- الصفات الكيميائية للمواد العضوية المضافة» حيث يتباين تأثيرها حسب بعض 
العوامل» كما يلى : 

)١(‏ تُفرز بعض الإضافات العضوية أثنا تحللها مركبات سامة للنيماتوداء ومن أمثلة 
ذلك ما تفرزه حشيشة السودان» والخروع ‏ والنيم » وال .م55 7082125 من مركبات سامة. 
منها: الجلوكوسيد السيانوجينى نالك - الذى يمكن أن يتحلل إلى سيانيد الأيدروجين 
السام للنيماتودا ع وكذلك مركبات ال 1122020105 والفينوللات والتانينات » ومركبات ال 
عصالة220200 وال كلذهلملاه وصنةتعتامسوم وال أنإصمءنطمع-». كما أن 
الجلوكوسينولات التى تُفرزها بقايا الصليبيات بعد حراثتها فى التربة تعد سامة للنيماتودا. 

() المرحلة الفسيولوجية للأنسجة النباتية المضافة.. فنجد -- على سبيل المثال س 
أن جميع الأجزاء النباتية لحشيشة السودان - باستثناء البذور -- تحتوى على مركبات 
سامة للنيماتوداء إلا أن كمية سيانيد الأيدروجين التى تنتج عن تحلل ال «تعناطك 
تتخفض مع النمو النياتى ونضج النياتات ؟؛ لذا.. فإن حراثة نباتات حشيشة السودان 
الصغيرة يكون أقوى تأثيرًا فى مكافحة النيماتودا عن حراثة النباتات المتقدمة فى العمر. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 0" 
11111 2 222511022222 اسللسش5ا2.5 


(") مرحلة تحلل المادة العضوية.. فعلى الرغم من أن استعمال المادة العضوية 
المكتملة التحلل هى الأفضل للنمو النباتى» إلا أن ما ينطلق منها من مركبات سامة 
للنيماتودا يكون بتركيزات منخفضة لا تكفى لقتلها؛ هذا.. بينما تنطلق كميات أكبر من 
المركبات السامة من الإضافات العضوية التى تكون فى بداية مراحل تحللها. 

(1) نسبة الكربون إلى النيتروجين فى المادة العضوية المضافة. 

تزداد قوة قتل النيماتودا فى المادة العضوية المضافة كلما انخفضت فيها نسبة 
الكربون إلى النيتروجين؛ ويرجع ذلك إلى انطلاق الأمونيا بقدر أكبر أثناء تحلل المادة 
العضوية الغنية بالنيتروجين. 

ب- مدى ثلوث التربة بالنيماتودا.. حيث يقل تأثير المادة العضوية المضافة فى 
مكافحة النيماتودا كلما ازدادت كثافة تواجد النيماتودا فى التربة. 

غ- التسميد.. فنجد أن الأسمدة التى 3 تحتوى على نيتروجين أمونيومى تفيد بدرجة 
أكبر فى مكافحة النيماتودا عن الأسمدة النيتراتية» إلا أن الجرعة المناسبة من السماد 
الأمونيومى الفعالة فى مكافحة النيماتودا تكون أكبر بكثير مما يحتاجه أو يتحمله النبات. 

كذلك فإن 0 المضافة للتربة يمكن أن تتحول إلى أمونيا بإنزيمات ال 162565ئا 
الموجودة فى التربة» إلا أن الجرعة المناسبة للمكافحة تكون أكبر مما تتحمله النباتات. 

ه- المكافحة البيولوجية.. وهى التى يمكن أن يستخدم فيها: 

أ- فطريات متطفلة على النيماتوداء مثل : كلة#«اعه|ف[ كوعبرة10لع6ه8 و 1000116 
7م2دم70ه 2071 و .رجه كنةاأوةومكف و .همه «صطااع تلآ[ و 171160076 
1 

ب- بكتيريا مضادة للنيماتودا ؛ مثل وتره17ء1زءع وألء 2051 و 10561401110105 


5ع و1107[ و 1771/5 كلة||18001. 
- تشميس التر بة : 


تعقيم التربة بالبخار. 


4" مفهوم المكافحة المتكاملة 





وسائل المكافحة المتكاملة للحشرات 

إن وسائل المكافحة المتكاملة للحشرات كثيرة ومتعددة) وهى التى تنتعرض 
لاستخداماتها فى هذا الكتاب. وكتعريف موجز وسريع ببعضها. . تقدم فى جدول )١-١(‏ 
عرضًا لختلف وسائل المكافحة الميكانيكية المستخدمة فى مكافحة بعض الحشرات الهامة. 


جدول :)١-١(‏ وسائل المكافحة الميكانيكية المستخدمة فى مكافحة بعض الحشرات الهامة | 


.)5١١5 0510‏ 
وسائل المكافحة الميكانيكية 
00 الاوت الكرية أغطية المصائد الشفط 
حشر 0 ره العاون اللبائات والجاذات بالتفريم 
ابن 1 1 1 له كه 
ديدان الكرنب /ه 
خنفساء كلورادو 1 | 
دودة كيزان الذرة | ٠‏ | | /+ 
خنافس الخيار /. 
الدودة القاطعة /ه يه 
الخنافس البرغوثية 0 |1 
نطاط النباتات | | 
صانعات الأنفاق | |1 
الديدان القياسة | /ه 
الخنافس المغبّرة | 1 أو 
البراقات والقواقع إه | 
الخنافس المنشارية |1 
الحشرات القشرية 1 شْ 0 /ه 
خنفساء الكوسة /ه 
ثاقبة ساق الكوسة /. 
العنكبوت الأحمر 1 1 | |1 
التربس |1 و و |1 
الذبابة البيضاء 1 /. 5 
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كما نقدم - كمثال - أهم وسائل المكافحة المتكاملة للتربس, فيما يلى: 

-١‏ عدم زراعة المحاصيل الشديدة القابلية للإصابة بالتربس بعد زراعات الحبوب 
الصغيرة: ' 

؟- الاختيار الدقيق للأنواع المزروعة فى الحقل» وفى حواف الحقل. 

#- استعمال الأغطية البلاستيكية الملونة للتربة. 

4- تجنب الإفراط فى التسميد الآزوتى. 

ه- زراعة الأصناف المقاومة إن وجدت. 

الاستفادة من بعض الحشرات المفيدة التى تحد من الإصابة بالتربس (120360261 
200004 

هذا.. وقد تناول 10624 )3٠٠١(‏ بالشرح الطرق المختلفة لمكافحة الحشرات.ء التقليدية 
منها والمتقدمة. 


خيعة عرس ويزيفة م 
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الفصل الثابئ 
تعقيم وتطهير الترية . 


لعشرات السنين.. اعتمد تعقيم التربة على تبخيرها ببروميد الميثايل» وبدرجة أقل 
على مبيدات أخرى ليست بنفس خطورة بروميد الميثايل على البيئة وصحة الإنسان» 
ولكنها -- كذلك - ليست بنفس درجة فاعليته على مسببات الأمراض والآفات الزراعية 
التى تجد فى التربة مأوى لها. 

ومع حظر استخدام بروميد الميثايل فى تبخير التربة» وازدياد التحذير من مخاطر 
استخدام المبيدات الخطيرة بصورة عامة .. كان لابد من البحث عن وسائل أخرى لتعقيم 
التربة - أو على الأقل تطهيرها - لا يكون لها مردود سلبى على البيئة أو صحة 
الإنسان» وتلك هو موضوع هذا الفصل. 
تعقيم التربة بالتشميس 

يجرى تعقيم - أو تطهير» أو بسترة - التربة بالتشميس 501258128802 5011 بتعريضها 
- وهى مرطبة ومغطاة بشريحة بلاستيكية شفافة - لأشعة الشمس القوية لمدة 50٠ - ٠‏ يومًا 
0 او ع و لوا ْ ع0 
التى تعيش فى التربة 

إذا أجرى التعقيم بالإشعاع الشمسى سل بصورة صحيحة -- خلال شهور الصيف 
الحارة» فإن درجة الحرارة ترتفع تحت الغطاء البلاستيكى إلى ما بين 0 م على عمق 
ه سم و9" م عند عمق 15 سم . 

ويكون هذا الارتفاع فى حرارة التربة سبيًا رئيسيًا فى القضاء على عديد من 
مسببات الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة؛ إما بصورةٍ مباشرة؛ وإما بصورةٍ غير 
مباشرةٍ من خلال تأثير عملية التعقيم على بيولوجى التربة؛ كما سيأتى بيانه فيما بعد. 

تتفاوت الكائنات الدقيقة فى تأثرها بالحرارة بسبب تباينها فى حساسية أغشيتها 
الخلوية وتباين محتواها من إنزيمات التنفس فى تأثرها بالحرارة العالية ( /إ106178 
41 اب). 


ب تعقيم وتطهير التربة 








يلزم للتخلص من الكائنات الدقيقة المتوسطة التحمل للحرارة 0 لت 
حوالى 5-7 أسابيع من من التعرض لحرارة ب م» ولكن تلك الفترة تنخفض إلى ست ساعات 
عند ارتفاع الحرارة إلى 410” م ج26 91ول أ" 

على الرغم من تباين الكائنات التى تعيش 0 ا فى الجرعات الحرارية (الحرارة 
والمدة) القاتلة لهاء فإنه يكفى - عادة - دقائق قليلة من التعرض لحرارة تزيد عن 40م 
للوصول إلى /4٠‏ قتل» أو ما يعرف ب «0و(1.آ عامط : ١و١‏ - أصضواط مط 
9 عمد دماعة22:01 1اة 2200010 - الإنترنت). 


يؤدى تعقيم (بسترة) التربة بالإشعاع الشمسى إلى القضاء على عديدٍ من الفطريات 
التى تعيش فى التربة ونصيب مختلف المحاصيل الزراعية , مثل (عن ممق :)198١‏ 
الفعر الحاصيل المرض 


6 07641111117 الطماطم - البطاطس- الباذنجان - الفراولة - القطن - الزيتون ذبول فيرتسيليم 


01 1150711177 0 الطماطم - الكنتالوب - اليصل - الفراولة - القطن الذبول الفيوزارى 
و ]و1 ماعن 7ع770ء ترط اليصل الجذر الوردى 
1 ا لطماطم الجذر الفلينى 
أعأكرءجرمعدرا 
11 5/< :52/201117 الفول السودانى اللفحة الجنوبية 
50/2711 1772010716 البطاطس - البضل - القاصوليا - القطن عفن الجذور وتساقط البادرات 
622 ذو «0171670:0 القطن عفن البذور والجذور 
71 11/177 0 القطن الذبول الطرى 
1 771 الفول السودانى عفن القرون 
01 الكرنب الجذر الصولجانى 
2101112 


أ 1ى زع رمعت[ ©1(1:71:21[1 2 الطماطم لفحة أسكوكيتا 
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ومن مسببات الأمراض الأخرى - التى كوفحت عن طريق تعقيم التربة 


١-الفطريات‏ 5010711 5071171ل1 ل و 01005207071 .ل و 1/72 ابرط 


3 


و 5012711 17112010016 فى الطماطم (الأسعد وأبو غريبة .)١1985‏ 

-٠‏ الفطر 01/531” :50167011:/7 فى الفلفل (5167625 وآخرون ١988‏ أ) والطماطم 
(مستهاونظ وآخرون 19941). 

+- الفطر 1677651715 2:67:01 المسبب لمرض الجذر الوردى فى البصل 
( 113112 وآخرون .)١19846‏ 

؛- الفطر :170/418/7م 267:111711:78 الذى يحدث تقزمًا لنباتات الطماطم 
(ممند ا اعت1لسهة0 ١99ل).‏ 

ه- الفطران 0210711771 ©1[707ب[ورمانرو/ط» و هأمء 1ك ,2 (حاتة1آ وآخرون 19917). 

>- الفطر 711161/712 .52 .1 07005120747111 13450711113 مسبب مرض الذبول الفيوزارى 
فى البطيخ (60228162-10155 وآخرون 1597). 

١-الفطر‏ 870551626 21057:001027076 مسبب مرض الجذر الصولجانى فى 
الصليبيات» وكان التعقيم بالإشعاعء الشمسى أكثر كفاءة من استعمال الدازوميت 
22026 فى مكافحة الفطر 201465 وآاخرون 2031939١‏ و 200 19454). 

م-الفطر 71113707 501670117116 مسبب مرض سقوط الخس 0508 16100106. اعتمد 
التعقيم على وجود نفق بلاستيكى محكم الغلق؛ أدى إلى رفع حرارة الهواء داخل النفق 
إلى ٠5م‏ وحرارة التربة إلى ه؛'م - هه'م» وقد انخفض معدل الإصابة بالمرض -- عند 
زراعة الخس بعد انتهاء فترة التعقيم - بمقدار ٠ه/‏ -/50/ (©111120 ١9414‏ ). 

- الفطران 5125© 2مع:نزأ-كلء 001 .ج؟ :1 :071/77 جركنوده لقره كلتل و 101:2[ 1[جرماتراط . 


10 .785 هن أاكه 2207 والبكتيريا 501471020771172 121510711 فى الطماطم. وقد كان 


3 تعقيم وتطهير التربة 








النقض جوفريا فى كثاقة اتواجد الفطر الأول حنتئ عمق ه سم فقطء بينما كان النقص جوهريًا 
0 كثافة تواجد الفطر الثانى وبكتيريا الذيول حتى عمق ه؟ سمء و٠١‏ سم على التواك. 
وبالرغم من أن تبخير التربة بمخلوط من بروميد الميثايل؛ والكلورويكرن بنسبة 75 : © حقق 
مكافحة جيدة للفطرين حتى عمق ها سمء إلا أن نتائج تبخير التربة كانت متباينة بالنسبة 
لكافحة بكتيريا الذبول. ولكن تبخير التربة مع التعقيم بالإشعاع الشمسى أحدث مزيدًا من 
النقص فى كثافة «#لة7دءء 5019776 .1 (ندعلاعط وآخرون ١1995‏ أ). 

وبالمقارنة.. وجد فى دراسة أخرى أن التعقيم بالإشعاع الشمسى لم يكن له أى 
تأثير على البكتيريا :5010766872/7 .1 المسببة لمرض الذبول البكتيرى فى الطماطم 
(ندطع1اعط© وآخرون 99:4١اب).‏ 

-٠‏ أدت إضافة البكتيريا 12/025015 256144071005 إلى التربة قبل تعريضها 
للتشميس 50135128002 إلى تحقيق أكبر مكافحة لبكتيريا الذبول :50/4:46271/71 .1 
مع أفضل نمو لنباتات الطماطم» حيث ازدادت كثافة تواجد البكتيريا 1079506715 ./ 
- بشدة - بعد معاملة التشميسء» بينما انخفضت - بشدة - أعداد بكتيريا الذبول 
(5000 2 تمسندظ .)5١١١‏ 


, أعطت بسترة التربة بالتشميس لمدة شهرين مكافحة أفضل للذبول الفيوزارى‎ -١ 
فى زراعات البطيخ فى البيوت المحمية فى جنوب إسبانيا عن تبخير التربة باليثام‎ 
صوديوم. وبينما لم يكن التشميس لمدة شهر واحد فعالاء فإن التشميس لمدة شهر ونصف‎ 
الشهر مقروئًا بجرعة منخفضة من التبخير أعطى نتائج جيدة فى مكافحة المرض‎ 
]" 058اء220]6 لضة هم5اءنال2:0 غمقاط 0خ‎ - ١99١ (2ة562-21عتمذل وآخرون‎ 
عمد - الإنترنت).‎ 9 

-١‏ أمكن مكافحة الفطر 501971 :11/507117 مسبب مرض عفن الجذور الفيوزارق 
فى الفول الرومى بالتشميس فى شمال العراق (535832 ١991‏ -- 260006003 0خ"1 
9 نعمح2 رزملاءة2:0 3520 - الإنترنت). 
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-١+‏ أظهرت عملية بسترة التربة بالتشميس فى مصر كفاءة عالية فى مكافحة عديد 
من مسبيات الأمراض والآفات دامت لمدة سنتين إلى ثلاث سنوات» وشملت ما يلى: 

أ- مسببات الأمراض: ْ 

|[ 01 011/771 ك2 
م101[ ومابزامر 
أ كماع ممعنز[ هارع برط 
5 1771 [ابرط 

17120107114 5012713 

ب- معظم الحشائش فيما عدا السعد .مم5 2©75:ن)» وال 120/660 اللذان 
كانت مكافحتهما جزئية. 

ج- عديد من الأنواع النيماتودية (5لا53]0 وأخرون ١99١‏ - 22001100102 180 
9 811116105 دملاءء220 لمة - الإنترنت). 

4 أمكن مكافحة الفطر 408711842 31[11ع16711 - مسبب مرض ذبول 
فيرتسيليم - وكذلك مكافحة الحشائش بنسبة 7/97 فى حقول الباذنجان عن طريق 
بسترة التربة بالتشميس (21721626800© 13250116101 .)35٠١١‏ 

-١‏ أفادت بسترة التربة بالإشعاع الشمسى فى خفض حيوية الأجسام الحجرية 
للفطر 0 561601111117 جوهريًا بنسبة 09/ إلا أن معاملة التربة بالميكوريزا 
01 :771001 - بعد معاملتها بالتشميش - زادت نسبة المكافحة إلى 
وبينما أثرت بسترة التربة بالتشميس كثيرًا على أعداد فطر الميكوريزا فى التربة 
عندما عوملت به التربة قبل تشميسهاء فإن أعداد البكتيريا 50/511[15 801115 التى 
أفيفت قبل التكميس. اتشففت بقع التشميين إل 6لا بمما كانت «هلية» إلا أن 
التشميس ساعد على إحداث زيادة فى أعداد كل من فطر لميكوريزا و 5511/15 .8 
عندما عوملت بهما التربة بعد التشميس (265©158 واخرون 1995). 


4.5 تعقيم وتطهير التربة 








57- كما يستدل من دراسة أخرى أن بسترة التربة بالتشميس أدى إلى التخلص من 
550 من الأجسام الحجرية للفطر 60 21 مسبب مرض العفن 
الأبيض فى البصل والثوم (21300 وآخرون 5-5 - 320 22001155 عم]آ 
9 ععم22 برمناءء2:0 - الإنترنت). 

١7‏ أدت أى من عمليتى بسترة التربة بالإشعاع الشمسى أو معاملتها بالميكوريزا 
50 وسمء60ء 71 إلى مكافحة الفطر 0107/71 17171:102/:11070 مسبب مرض 
العفن الجلدى لثمار الفراولة بصورة جيدة. وبينما تفوق تشميس التربة على معاملتها 
بالميكوريزا فى هذا الشأن» فإن الجمع بين المعاملتين كان أفضل من أى منهما منفردة 
( 20535 وآخرون .)5٠١1‏ 

- أدى الجمع ما بين بسترة التربة بالتشميس مع المعاملة بال 132ناءقناطقة 
أوهنة 1281طتدمه:[ (فطريات الميكوريزا) إلى تحسين نمو البطاطس وزيادة محصولها 
وتقليل تعرض النباتات والدرنات للإصابات المرضية. 

-١‏ أمكن مكافحة الفطرين 71201127102 و««مبطارأدرمان[ل و 501711 مندمءم ع1 
فى مشاتل الطماطم بالتشميس مع استعمال شريحتين من البلاستيك بسمك ٠٠‏ ميكروثاء 
ومع جعل العليا منهما على ارتفاع #٠١‏ سم من سطح التربة. أدى التشميس بهذه الطريقة 
إلى رفع درجة الحرارة العظمى على عمق ه سم فى التربة إلى 7-٠‏ م» وهى التى كانت 
أعلى من الحرارة فى معاملة الكنترول بمقدار "٠١‏ م. كذلك حافظ استعمال الشرائح المزدوجة 
على حرارة تزيد عن ١5م‏ لدة تزيد عن 4 ساعات متصلة يوميًا. وقد أدى اتباع هذه 
الطريقة إلى تحقيق مكافحة كاملة للمسببين المرضيين مماثلة لتلك التى حصل عليها 
باستعمال الميثام صوديوم دننائله5-متقطاعدط: مقارنة بأكثر من /94٠‏ إصابة بأى من 
الكائنين الممرضين أو كليهما فى معاملة الكنترول. كذلك كان النمو النباتى أقوى فى حالة 
استعمال الشرائح المزدوجة - سواء أتمت العدوى بالفطرين أم لم تتم - عما فى حالة 
المعاملة بالميثام صوديوم أو الكنترول (28562 2عناج 15005 .)3٠١١‏ 
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- تمكن 11518180 وآخرون )١4141(‏ من مكافحة مرض اللفحة الجنوبية التى 
يسببها الفطر 701/511 0000 للطماطم -- وغيرها من محاصيل الخضر - بشكل 
جيد بتعقيم التربة بالإشعاع الشمسى لمدة ستة أسابيع خلال الموسم الحار مع معاملة 
التربة بالفطر المنافس «مرءم1<< :07110-19217). وكانت معاملة التعقيم بالإشعاع الشمسى 
قد رفعت حرارة التربة - فى موسمى هذه الدراسة - بنحو 9- ١64‏ م. 

- يستفاد من دراسات دماءاصه5 عد اعنلتصة0 55 أن الجمع بين التسميد 
بزرق الدواجن مع التعقيم بالإشعاع الشمسى يزيد كثيرًا من فاعلية التعقيم فى مكافحة 
نيماتودا تعقد الجذور. وأدت معاملة التعقيم بالإشعاع الشمسى منفردة إلى مكافحة الفطر 
+ 7ف /انرط وزيادة محصول الخس. كما أظهر فحص التربة المحيطة بالجذور 
وجود زيادة كبيرة فى أعداد البكتيريا من ال 256005202305 الفلورية (ال 0+4عن1100565) 
ومن جنس 80011/115. 

؟- وجد 102ة1ة وآخرون (19948) أن تعقيم التربة بالإشعاع الشمسى أحدث 
زيادة فى محصول الفراولة بلغت 2/١١‏ ولكن الزيادة فى المحصول بلغت 55/ عندما 
اقترنت معاملة التعقيم بالإشعاع الشمسى بالتبخير بأى من الميثام صوديوم (الفابام) أو 
بروميد الميثايل. وأفادت معاملة التعقيم بالإشعاع الشمسى فى مكافحة الحشائش 
الحولية. وكل من الفطريات التالية : 1 


وت 1 1 71/710104[ وانررادر 
«ذ1] اا ترآ 
+- قارن وه1 60223162 وآخرون )١1498(‏ تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى 


لدة شهر أو شهرين مع التبخير بالميثام صوديوم فى مكافحة الفطر المسبب لمرض الذبول 
الفيوزارى فى البطيخ» وتوصلوا إلى النتائج التالية : 

أ- أدت التغطية بالبلاستيك إلى رفع حرارة التربة بنحو هام (إلى 48-44 م) على 
عمق ٠١‏ سمء وينحو 4 ه'م (إلى 45-4٠‏ م) على عمق "٠ -- ٠١‏ سم. 
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ب- أحدث التعقيم بأى من الطريقتين نقصًا فى أعداد الفطر فى الخمسة عشر 
سنتيمترًا السطحية من التربة. 

ج- حدث ثبات نسبى فى كثافة تواجد الفطر خلال التسعة شهور التى أعقبت 
التعقي بالإشعاع الشمسى لمدة شهرين؛ حيث استمرت منخفضة., ولكن كثافة تواجد 
الفطر تقلبت خلال نفس الفترة فى التربة التى عقمت بالإشعاع الشمسى لمدة شهر 
واحدء وارتفعت فى التربة التى عقمت بالتبخير. 

د- أدى التعقيم بالإشعاع الشمسى لمدة شهرين إلى مكافحة المرض بصورة كاملة 
وزيادة محصول البطيخ بمقدار خمسة أضعاف» بينما أدى التعقيم بالإشعاع الشمسى لمدة 
شهر واحد إلى إبطاء تقدم المرض - فقط -- مع زيادة محصول البطيخ إلى أكثر من 
الضعف» فى الوقت الذى أدى فيه التبخير إلى وقف تطور المرض كثيرًا وزيادة المحصول ' 
بمقدار ثلاثة أمثال نباتات معاملة الشاهد التى زرعت فى تربة محقونة بالفطر (كما فى 
معايلات التعقيم) ولكنها لم تعقم. 

4- يستدل من دراسات 201ه6[1ط© وآخرين (15994أ) فى ولاية فلوريدا 
الأمريكية على أن التعقيم بالإشعاع الشمسى أدى إلى رفع حرارة التربة إلى 44,0 م» 
و.,ة؛'م2 وهرا5'م عند عمق ه2 و 16ء وه؟ سم على التوالى» مقارنة بحرارة ,"؛ 
"مع وهرمم'مء هرهم عند نفس الأعماق - على التوالى -- فى التربة غير المغطاة 
بالبلاستيك. وقد كانت عملية التغطية بالبلاستيك مصاحبة بنقص معنوى فى كثافة 
الفطرين 1202675161 .50 1 07/71 ركنوده 71لةأ ته كلا[ و .50 .1 020520710172 .1 
ءءء ومع :آ-704115 حتى عمق ه سمح والبكتير يا 50107166017112 10/151021 
حتى عمق ١5‏ سمء والفطر 551120 .781 7110116106 2/[:102/111101 حتى عمق 
6 سم. 

كان تأثير معاملتى تشميس التربة فقط» أو تشميس التربة مع إضافات عضوية 
(من سبلة الدواجن أو مخلفات تصنيع الزيتون) على محصول الطماطم مساو لتأثير 
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معاملة التربة بالدازوميت فقط»: ومعاملة تشميس التربة مع نصف جرعة الدازوميت» 
على التوالى. هذا مع العلم بأن معاملة تشميس التربة رفعت الحرارة القصوى للتربة على 
عمق ١١‏ سم إلى ١,لاء‏ "م (أ351307816؟1 .)1١١10/‏ ْ 

<؟- وأمكن مكافحة العفن الفحمى لجذور الفراولة الذى يسببه الفطر 
01 6 1702/0711 بالتشميس البيولوجى 1 للتربة » وذلك 
بإضافة سبلة دواجن طازجة إلى التربة (بمعدل ه,١٠‏ طن للفدان) قبل تغطيتها 
بالبلاستيك وتشميسها (068500170 وآخرون .)5١١8‏ 

7؟- أدت معاملة تشميس التربة إلى خفض إصابة الطماطم بالفطر ‏ 10/507107 
أ 51 جرمعدرا-كةء 701 .م5 .1 77 #مودنوده عندما كان تواجد الفطر وتحفعًا اث أملا - فى 
التربة» ولكنها لم تكن مؤثرة عندما كان تلوث التربة بالفطر كبيرًا. وكان تأثير الجرعات 
المنخفضة من الميثام - صوديوم والدازوميت على الفطر مماثلاً لتأثير تشميس التربة. 
وبالمقارنة.. كانت كل معاملات تشميس التربة والجرعات المنخفضة من المبيدين فعالة 
فى خفض كثافة تواجد نيماتودا تعقد الجذور فى التربة (61هثالا واخرون .)3٠١1‏ 

ثانيئا: النيماتودا 

لا تتأثر الفطريات المتحملة للحرارة» والأكتينوميسيتات. والزيدومونادز الغلورية 
65 1115650611 وال .500 كسا اذاع هه سو ى قليلاً بالحرارة أثناء عملية ال 
12 ه:»: وسرعان ما تستعيد نشاطها لتستعمر التربة دون منافسين لها بعد انتهاء 
عملية التعقيم ؛ الأمر الذى يفيد فى مكافحة النيماتودا (عن نامكلةضصة01 وآخرون .)٠٠١1‏ 

يؤدى تعقيم التربة بالإشعاع الشمسى إلى تخفيض أعداد النيماتودا التى توجد فى 
التربة حتى عمق حوالى ١‏ سمء أما فى الأعماق الأكثر من ذلك فإن الارتفاع فى درجة 
رار التربة لا يكون بالقدر الذى يمكن أن يؤثر فى النيماتودا؛ ولذا.. فإن التعقيم 
بالإشعاع الشمسى يكون أكثر فاعلية فى مكافحة النيماتودا بالنسبة للمحاصيل ذات 
الجذور السطحية. 
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وتبعًا لدراسات 06116501 وآخرين (994١ب)‏ فإن أعلى درجة حرارة أحدثها 
التعقيم بالإشعاع الشمسى (فى شمال ولاية فلوريدا الأمريكية) بلغت 49,5 م على عمق 
8 سمء وكام على عمق ه١‏ سم وهركام على عمق ه١7‏ سمء وكان ذلك مصاحيًا 
بانخفاض فى أعداد أنواع النيماتودا : 711107 5ل1710[00017ه :ول و كلاالة[ءدءانؤم8 
15 و .(م؟ 01007127:6[/4) على صنفين من الطماطم بعد هم/ يوما من الشتل. 
وقد تساوت فاعلية التعقيم بالإشعاع الشمسى - فى هذا الشأن -- مع فاعلية التعقي 
بمخلوط من بروميد الميثايل والكلوروبكرن» بنسبة /51 : 2# وبمعدل 11/8 كجم للهكتار 
180 كجم/ فدان). 

كما وجد 51697685 وآاخرون (حححاب» ودحداج) أن التعقيم بالإشعاع الشمسى 
أحدث انخفاضًا فى أعداد نيماتودا تعقد الجذور 71/4ع3720 ©7نرع 11210140 بلغ ؟94/ 
فى إحدى الدراسات. 

وتبعًا ل ههغ16م563 عد أءناسه© )١199(‏ فإن الجمع بين التسميد بزرق الدواجن . 
مع التعقيم بالإشعاع الشمسى يزيد -- كثيرًا - من فاعلية التعقيم فى مكافحة نيماتودا 

كذلك أوضحت دراسات تتقلط8ظ6061-1م وآخرين (195484) أن التعقيم بالإشعاع 
الشمسى أدى إلى مكافحة النيماتودا 72/0715 .7 لمدة 5١‏ يومًا بعد الزراعة. 

ويفيد التسميد العضوى - مثل استخدام سيلة الدواجن وسبلة الماشية مع التشميس 
فى مكافحة نيماتودا تعقد الجذور بصورة أفضل من معاملة التشميس فقطء علمًا بأن التسميد 
العضوى فقط لم يكن مؤثرًا فى مكافحة النيماتودا (018 وآخرون .)7٠١1‏ 

وجد 13000508 وآاخرون )١1980(‏ أن تغطية التربة فى حقل موبوءٍ -- بشدة - 
بالهالوك المصرى 7/120 نرع0 07082776 لمدة 5” يومًا قبل الزراعة خلال ا الحا 

يو سم الحار 

فى أغسطس وسبتمبر أدت إلى مكافحة الهالوك بصورة جيدةٍء حيث نما محصول الجزر 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر آه 
21 3ه 200700010170772 


بصورة طبيعية فى الحقل اللمعامل: بينما تقزمت نباتات الجزر» وأصيبت - بشدةٍ - 
بالهالوك فى الحقل غير المعامل. وقد وُجِدَ أن الغطاء البلاستيكى - الذى كان من النوع 
الأسود -- أدى إلى رفع حرارة التربة فى الخمسة سنتيمترات العلوية بمقدار ١١-2‏ مغ 
أى حتى 05 م. 

وقد أدت معاملة تشميس تربة البيوت المحمية إلى زيادة الحرارة القصوى للتربة 
بنحو ١٠م:‏ ووصلت الحرارة على عمق ه سم لأكثر من ه'م لمدة 08-4 يوماء بينما 
لم يحدث ذلك فى معاملة الكنترول. هذا ولم تظهر أى نموات للهالوك ©0700 
©0” فى التربة المعاملة» كما لم تتكون أى ممصات أو درينات 16650165 للهالوك 
على جذور الطماطم المزروعة.وقد أدت المعاملة إلى قتل حوالى ه94/ من بذور الهالوك 
الحية التى وضعت فى التربة» واستحثت سكون ثانوى فى ال 5/ المتبقية. وبالمقارنة . 
فقد أصيبت الطماطم بكثافة فى التربة التى لم تُعامل وانخفض فيها النمو النباتى 
والمحصول» ويلغت الزيادة فى المحصول فى التربة المعاملة /598-/١#‏ 
(10216تمختحة11 وآخرون .)58٠١6‏ 


رابعا: الأكاروس والحشرات 


يؤدى التعقيم بالإشعاع الشمسى إلى القضاء على الأكاروس (العنكبوت الأحمر 
الذى يوجد فى التربة» بينما لا يؤثر - أو يُعرف أنه يؤثر - على أعداد الحشرات التى 
تجد فى التربة مأوى لها. ولكن التعقيم بالإشعاع الشمسى يُحدثك ل مع التبخير 
ببروميد الميثايل - خفضًا كبيرًا فى أعداد عدة مجموعات من الأكاروس والحشرات 


الدقيقة (تصلنط© واخرون 159). 

تأثير التعقيم بالإشعاع الشمسى على الحشائكش 

يقضى التعقيم بالإشعاع الشمسى على عديد من الحشائش الحولية والمعمرة. ويمكن 
تلخيص أهم النتائج التى حُصل عليها - فى هذا الشأن فيما يلى (عن 32دط !اناا 
وآخرين .)١1584‏ 


5ه 


الاسم العربى 


أولاً: حشائش كوفحت بشكل جيد 


قزازة 
مزار 
الهالوك 


عليق (من البذرة) 
طاقية الغراب أو فم السمكة 
الداتورة 


ركبة الجمل أو فساء الكلب 


لسان الطير 
خس البقر 


كيس الراعى 


ثانيًا: حشائش قلت أعدادها ولكنها لم 


تكافم بصورة كاملة 
نجيل 


الاسم الإنجليرى 


لك ان لوا 
12100115 

مناعتع]]ناط 02نامرء 8 
ع5120الاع ته 81361 
)2 
خناطعل[0) 

عع ع قطء نم01 
2201120561 0012312018 
121011313 
عمط 1110 
0 112113 
الناءياء| 

ل 

5 1111 
© 12/112615 
561001 2161616315 
ععلماع1 هل2101ط2 
211 
25 

. 2181660 1601001 
أعضمء مططام أع1جدءع5 
5 نم05 طمع 55 
نت ١‏ 
اع:7000501آ 


2) 5 
13186 5 
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20042 
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7 1غ 
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ما "اد دأاهع0 
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الاسم العربى الاسم الإنجليرى الاسم العلمى 
الرجلة ١‏ 11نم 0120 0عه1 روط 
يل 04 1/1104 11101601101000 
ثالنًا: حشائش كوفحت ولكنها نمت 
سريعًا مرة أخرى: 
النجيل ف لوو كاء | ورم أبوعمك 00ر0 
عليق (نمو قائم) لمعع /تتلصاط 11610 وتوبرع نه كلآلاب 0*0 
شيشة لون 1211117 5101110110171 
حب العزيز - السعّد عع لع تنام 1017[ء لا ]1ك لزع نزت 
رابعًا: حشائش كانت مقاومة لعملية 
بالإشعاع الشمسى: 
حندقوق 610 117116 وطله كلاه[ 1اء 1 
ع 2 ..ء © 
التأثيرات الأخرى الإيجابية والسلبية للتعقيم بالإشعاع الشمسى 
التأثيرات الإ يجابية 


يؤدى التعقيم بالإشعاع الشمسى إلى تحقيق مزايا أخرىء نذكر منها ما يلى : 

١-تزداد‏ الكميات الميسرة لاستعمال النبات من بعض العناصر المغذية» مثل 
النيتروجين (فى صورتيه النتراتية والأمونيومية)؛ والكالسيوم؛ والمغنيسيوم (عن «ةتصالناآ 
وآخرين 19484). 1 

؟-يحدث انخفاض فى ملوحة التربة (تططة5061-8 وآخرون 1988)؛ يسبب 
تعريض التربة لرطوبة عالية لفترة طويلة قبل الزراعة؛ مع انعدام التبخر السطحى الذى 
يؤدى إلى تزهر الأملاح. 

التاثيرات السلبية 

يكون للتعقيم بالإشعاع الشمسى تأثيرات سلبية مؤقتة؛ نذكر منها ما يلى : 

-١‏ تقلل المعاملةٌ أحيانًا من تكوين العقد الجذرية لبكتيريا تثبيت آزوت الهواء الجوى 
فى جذور البقوليات, كما حدث فى الفول الرومى؛ حيث تقزمت النباتات فى البداية؛ 


6 تعقيم وتطهير التربة 





ولكنها استعادت نموها سريعًا بعد ذلك (تصنطة40061-8 وآخرون 1988). ويمكن التغلب 
على هذا التأثير السليى بمعاملة 1 البقوليات بيكتيريا العقد الجذرية قبل الزراعة. 
؟- تنخفض أعداد بعض كائنات التربة المفيدة -- مثل فطريات الميكوريزا 01511281/ا150 
تعهلة فى الطبقة السطحية من التربة» ولكن ليس إلى الدرجة التى تؤثر فى فعلها المفيد. 
#- تنخفض - جزئيًا - أعداد بعض الكائنات الدقيقة المفيدة أثناء التعقيم؛ مثل بعض 
أنواع البكتيريا من جنسى 5ه80011!1. و 2256:/40710©5 ولكنها تسترجع أعدادها الطبيعية 
سريعًا بعد ذلك (عن 115032 واخرين 1984)» وتتفوق على غيرهاء وتزداد أعدادها بدرجة 
كبيرة (دمئء16م52 2 اعنلسه0 *1599). 
بدائل المبيدات لتعقيم التربة 
فوق أكسيد الأيدروجين وثانى أكسيد الأيدروجين 
يستخدم كلا من فوق. أكسيد الأيدروجين 650106م 253050868 وثانى أكسيد 
الأيدروجين 010106 530508652 فى مكافحة الأمراض النباتية رشّاء وكمعقمات 
للأسطح غير المسامية» وسقيًا للتربة وحول النباتات بتركيز /-/,١‏ من التحضيرات 
التجارية التى تحتوى على 5107/-8/ فوق أكسيد الأيدروجين. يعمل فوق أكسيد 
الأيدروجين - وهو مؤكسد قوى - على أكسدة الأغشية الخلوية وتمزيق الخلايا وموتها. 
ومن تحضيراته التجارية؛ ما يلى: 
ش كاه 5017 101-017 
ع ع0 
020 
22105625 
0 طوع1ن) مع 1 


جلا2105© واخرون .)5١1١‏ 
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التعقيم اللاهواكى للتربة 

يُجرى التعقيم اللاهوائى للتربة 605ها#5هزولل 5011 22650016 بإضافة مادة 
عضوية طازجة (غير متحللة) للتربة وتغطيتها بغشاء بلاستيكى ورى الطبقة السطحية للتربة 
لدرجة التشبع (حوالى هسم من ماء الرى)؛ لأجل توفير ظروف مناسبة لحدوث تحلل لا 
هوائى للمادة العضوية. ولقد وجد أن استعمال أى من عدد من المخلفات العضوية (مثل 
كُسب بذور السترد - وهو مُبُخر بيولوجى للتربة - والمسترد الهندى 8.11/7066؛ والمسترد 
الأبيض 15 .28 والراى 6616© ©21ع52) مع المولاس عند خلط المخلفات بالتربة أدى 
إلى توليد ظروف لا هوائية فى التربة. وعلى الرغم من أن محصول الفلفل والطماطم لم يتأثر 
بالمعاملة» فإن ذلك قد يكون مرده إلى قلة تواجد المسببات المرضية فى التربة التى أجريت 
فيها الدراسة (11 رمتة 1100 وأخرون .)5١١5‏ 

استخدام مخلفات الفصيلة الكرنبية (الصليبيات) فى تعقيم التربة 

إن استعمال الصليبيات - مثل 027121414 ه5أككه 2187 و ©1187 .2 و 1102لا .1 - 
كسماد أخضر يُقلب فى التربة يفيد كثيرًا فى مكافحة الفطر :2071/7كلوده #الاا7وىلا/ 
مبتيا درفن الذيول الفيؤؤارفق: من خلال تأثير مركبات الأيزوثيوسيانات 1500810008665 
- التى تنتج من تحلل تلك النباتات - على تثبيط نمو الغزل الفطرى وإنبات كلا من 
الجراثيم الكونيدية والكلاميدية للفطر. وقد تبين أن أكثر مركبات الأيزوثيوسيانات تأثيرًا 
كانت ال انإمءمممم وال 1:]ع» كما كانت مركبات أخرى منهاء مثل ال الإقدء» وال 
1نم6مءطم ذات تأثير سام على الفطر كذلك (2عاكصناهتط5 وآخرون .)5٠١*‏ 

كما أدت حراثة مخلفات البروكولى فى التربة مع المعاملة بجرعة منخفضة من 
الميثام صوديوم إلى خفض مستوى تواجد الفطر 48/1102 1271101111 إلى نهاية موسم 
زراعة الخرشوف» مع انخفاض فى نسبة النباتات التى أصيبت بذبول فيرتسيليم 
(لهوء865 واخرون .)35٠١8‏ 


5ه تعقيم وتطهير التربة 

كذلك أدت حراثة مخلفات البروكولى فى التربة إلى خفض معدلات إصابة القنبيط بذيول 
فيرتسيليم الذى يسببه الفطر 471146 277 وذلك من خلال خفض المخلفات لأعداد الأجسام 
الحجرية 70105050165083 للفطر (165250خ1آ عت 603520نا5 واخرون 1995). 

كما أدى قلب بعض أنواع الجنس 87055104 فى الترية كسماد أخضر إلى مكافحة 
نيماتودا تعقد الجذورء بتأثير الجليكوسينولات 100051021685ع التى تنتجها تلك 
النباتات على خفض أعداد النيماتودا فى التربة؛ ومن ثم خفض ما تحدثه من أضرار 
بجذور النباتات المنزرعة 110214016 واخرون .)3٠١1‏ 

ومن بين الحالات الأخرى العديدة التى تبين فيها التأثير الايجابى للتسميد 
الأخضر بالنباتات الصليبية؛ ما يلى: 

ه أمكن مكافحة الفطر 1/1617©5© 42/707:071[20©5 -- مسبب مرض عفن جذور 
أفانوميسس فى البسلة (والتى لا تعرف وسيلة فعالة لمكافحته).. أمكن مكافحته بقلب 
مخلفات المحاصيل الكرنبية فى التربة. وقد تبين أن تأثيرها كان مرده إلى المركب 
16 2-0061 الذى ينتج من تحلل الكرنبيات. 

« أفادت مخلفات الكيل فى مكافحة الفطر 862451014 كذدورم1نج/7716 فى الفاصوليا. 

* وأفادت مخلفات .الكرنب فى مكافحة الفطر 027:1142 1[10/7فء41ء1. 

« وفى القنبيط يكافح ذبول فيرتسيليم بكفاءة عالية باستعمال مخلفات البروكولى 
إلى درجة التوصية بإدخال البروكولى فى دورة القنبيط. 

« أمكن الحد من إصابة الكنتالوب يالفطر 5870:0122 1014716112 مسبب مرض 
لفحة الساق الضمعية بانتعال مخلفات الكرئب: 

/11/5031:11/111 02005001:/711 071 أمكن الحد كثيرًا من عدد جرائيم الفطر 1/11110715أ‎ ٠ 
باستعمال مخلفات عديد من محاصيل الكرنبيات: وازدادت فاعلية المعاملة عندما جمع‎ 
بينها وبين التشميس.‎ 
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بوذي سس طح اا 200000000000222 

ه كذلك خفضت مخخفات الصليبيات من أعداد البكتير: يا و«إبسبوءء 501271 101510111 
مسبب الذبول البكتيرى فى عدد من المحاصيل (65نا100518 أ 1053 .)١19195‏ 

ولكن فى المقابل.. وجد من بعض الدراسات» ما يلى: 

« لم يكن لقلب نباتات مزهرة من 5لازة” وءأووه:8. أو مع010:ز .8 فى التربة . 

تأثيرًا على مكافحة أى من الفطرين .مم5 :فانط (مسبب مرض الذبول الطرى)» أو 
0252017 :11507111171 (مسبب مرض الذبول الفيوزارى) فى البطيخ (ع0108ز121 
وآخرون .)3١١8‏ 
درس تأثير التبخير الحيوى للتربة بمخلفات ١4‏ صنفا من الصليبيات: 
م دكت 2187 و وبا 501 1715م و و5 دذوودى على مكافحة فطر 


فيرتسيليم موناطول سه [اء مه 217» ووجد أنه لم يكن كافي بمفردة كوسيلة فعالة 
للمكافحة . وخاصة إذا ما احتوت التربة على أكثر من /١‏ كربون عضوى ؛ حيث يتطلب 
الأمر زيادة إضافات التربة من تلك المخلفات (قطةصانء]] بت مءناةطاناء]1 .)1١ ١4‏ 

« استعمل عدد من الأنواع الصليبية (هى: ©عء«لاز #ءذدكه287» و 121/04 
ه521 و واه كأدده داق كمعقمات بيولوجية (غير كيميائية) للتربة » بخلطه فيها؛ 
حيث أدت إلى زيادة أعداد ثمار الفراولة ونموها الورقى» إلا أن-المعاملة أضعفت استعمار 
الميكوريزا لجذور النباتات (120508 وآخرون .)5١١4‏ 

مركبات الصليبيات المؤثرة فى تعقيم التربة 
جلوكوسيئولاات 5 -- هى أالتى تعطيها طعمها ونكهتها المميزة. 

ولقد أمكن تعريف نحو ٠٠١‏ نوع مختلف من الجلوكوسينولات (شكل ؟١-١))»‏ 
وهى تختلف تركيبيًا أساسا- فى مجموعة ال 18. التى قد تكون أليفاتية )8م211 » 
أو أروماتية 237012811 أو مختلطة المجموعة الحلقية عذأءلا©26]6506. 


م5 تعقيم وتطهير التربة 
لح لسس7797”ا يي ام كم 





شكل :)١-7(‏ التركيب الأساسى للجلوكوسينولات 110605158012665ع. 


يؤدى تحلل الجلوكوسينولات بواسطة الإنزيم 50350510256 إلى إطلاق أيونات 
الكبريتات والجلوكوز وعددًا من المركبات النشطة بيولوجياء منها: الأيزوثيوسيانات 
5 والنيتريلات 15تناقط, والثيوسيانات 00100[128165. وتتأثر نواتج 
التحلل بكل من مجموعة 12 وال 1آم. 

ومن بين نواتج تحلل الجلوكوسينولات تعد الإيزوثيوسيانات هى الأقوى بيولوجيّاء 
حيث تعد مضادات حيوية قوية لكل من الفطريات والثدييات والحشرات, ويرجع 
تأثيرها القوى إلى تفاعلاتها بمجموغات ال الملنإطمآن5؛ وروابط ال علقطملن5تل» 
ومجموعة الأمينو فى البروتينات والأحماض الأمينية؛ ومن ثم تكوينها لمركبات ثابتة 
(10015181165 2 25053 19و ). 


التعقيم (أو التطهير) بهيبوكلوريت الصوديوم أو الكالسيوم 

يستعمل هيبوكلوريت الصوديوم 10366طء0م1] مصدانكه5 . أو الكالسيوم صمنانءاه© 
0101م فى تطهير أوانى الزراعة التى يعاد استعمالها. 00 لهذا الغرض 
مستحضرات التنظيف التجارية (مثل الكلوراكس «0110150)) التى تحتوى - عادة - على 
هيبوكلوريت الصوديوم بنسبة ,2/5 بعد تخفيفها بالماء بنسبة :١‏ ه. 
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وقد أفاد هيبوكلوريت الصوديوم فى مكافحة كل من: فطر البيثيم 77/:/إبرظر - المسبب 
لمرض اقل البادراتك - فى البيت2)» و ا 76710215 فى الرمل» و 
]ه111 فى الرمل والبيت (451181262 وآخر 5 .)١46‏ كما وجد 
تصنة5 ع تسة#حطوعطة21 (1597) أن إضافة ٠١‏ كجم من مسحوق التبييض عمنطعد»81 
6 للهكتار (؟,؛ كجم للفدان) مع ماء الرى أدت إلى مكافحة مرض الجذع الأسود - 
التى تسببه البكتيريا 4170562110 .552 070101012 11017114 فى البطاطس بصورة أفضل 
من الرش بالاستربتوسيكلين ©«ذاءلإ©5660]0 أو أوكسى كلورور النحاس. 

الفورمالدهيد 

يستخدم الفورمالدهيد 1"01131061[/06 فى تعقيم المشاتل الأرضية. ومخاليط الزراعة. 
وأوعية نمو النباتات» ويستعمل لذلك الفورمالين التجارى الذى تبلغ قوته 0/. 

لتعقيم مخاليط الزراعة. يستعمل الفورمالين التجارى بمعدل 5," ملعقة كبيرة فى , 
كوب ماء لكل بوشل ٠١(‏ لترات تقريبًا) من المخلوط ويجب ألا تقل حرارة المخلوط عن 
٠'م»‏ وأن يُحاط بالبلاستيك أثناء المعاملة. 

. ولتعقيم أوعية نمو النباتات يخفف الفورمالين التجارى بالماء بنسبة 27١ :١‏ وتغمر 
الأوعية والأدوات المراد تعقيمها فى المحلول المخفف. ثم تصفى منهء وتترك تحت 
غطاء بلاستيكى لمدة 7١4‏ ساعة. م تُكشف وترش بالماء عدة مرات إلى أن تختفى رائحة 
الفورمالدهيدء ويستغرق ذلك 4 أيام. 

أما تعقيم تربة المشاتل الحقلية فيتم برش الفورمالين التجارى المخفف بالماء بنسبة :١‏ 
٠ه‏ على سطح التربة -- بعد تجهيزها - بمعدل حوالى 40-١‏ لترا/م”. ثم تُغطى التربة 
المعاملة بالبلاستيك لمدة يوم أو يومين» وبعد ذلك يرفع الغطاء» وتترك مهواة لمدة 5١-١4‏ يوما 
قبل استعمالها فى الزراعة. ولا تزرع المشاتل قبل أن تزول منها رائحة الفورمالدهيد. 

هذا.. وتعد أبخرة المبيد سامة للنباتات النامية؛ الأمر الذى يعنى عدم جواز 
استخدامه بالقرب من نباتات نامية» وخاصة لو وجدت النباتات مع التربة أو المواد 


0 تعقيم وتطهير التربة 





التى يُراد تعقيمها فى حيز واحدٍ مغلقء كما فى الزراعات المحمية (عن 4# قصة113:0 
عاو ١9189‏ ). 


ويستدل من دراسات تم وآخرين (1995) على أن الفورمالين 7/١‏ 
فورمالدهيد) أفاد فى مكافحة كل من: فطر البثيم مسبب مرض تساقط البادرات فى الخيار 
عند استعماله فى تعقيم بيئة زراعة أساسها الييت موسء وكذلك فطريات 5زوم72/1070 
كعلذه11متعاءى و عه[ هك «ةاااءة 21 و عهةد«منوج6 هاأء 1011 فى البيت. 
بدائل بروميد الميثايل الأقل تأثيرا على البيئة وصحة الإنسان 

ليس من بين أهداف هذا الكتاب الترويج لاستخدام المبيدات أيّا كان نوعهاء إلا أن 
كثرة الدراسات التى أجريت لأجل البحث عن بديل لاستخدام بروميد الميثايل أوجبت 
الإشارة إلى إثنان من أهمهاء وهما: البازاميد ويوديد الميثايل. 

البازاميد 

البازاميد 10 مبيد محبب يستخدم فى تعقيم التربة ومخاليط الزراعة , وهو 
حبيبى 28731101315 ويحتوى على دازوميت ]1(320126. الذى يتحلل فى التربة 
لينتج المركب الفعال 1501810032866 206)[/1. وهو فعال ضد مدى واسع من النيماتودا 
وفطريات وحشرات التربة والحشائش » وخاصة النابتة منهاء وكذلك الخضرية التكائر 
مثل السعد» والمتطفلة مثل الهالوك, ويستخدم البازاميد فى تعقيم الصوبات والمشاتل. 
وأوعية الزراعة» ومخاليط التربة. 

وإذا وجدت جذور نباتية مصابة بالنيماتودا يجب تركها لتتحلل فى التربة الرطية 
أولاً ئدة ؟-م أسابيع قبل المعاملة بالبازاميد. 

تختلف الكمية المستعملة من البازاميد لكل متر مكعب من خلطة الزراعة» أو لكل 
متر مربع من سطح التربة كما سيأتى بيانه؛ ويراعى زيادة الكمية المستعملة منه عند 
زيادة المادة العضوية فى التربة. كما تجب إضافة المادة العضوية قبل حرث التربة» 


وليس مع البازاميدء أو بعد إضافته. 
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يجب أن تكون التربة ممهدة جيدًا وناعمة إلى العمق الذى يُرغب فى تعقيمه؛ لأن 
البازاميد لا يمكنه الوصول إلى داخل تكتلات التربة. كما يجيب تجنب إجراء المعاملة 
بالبازاميد والتربة جافة. وتزداد كمية البازاميد المستعملة عند زيادة محتوى التربة من 
المادة العضوية» كما تزداد كذلك الفترة من انتهاء التعقيم إلى حين الزراعة. 

ويحصل على أفضل النتائج من استعمال البازاميد حينما تحتوى التربة على رطوبة 
بنسبة /107١-//0‏ من سعتها الحقلية لمدة ١4-4‏ يوما -- قبل المعاملة بالمبيد - حسب 
درجة الحرارة السائدة. ففى مثل هذه الظروف تكون الآفات ومسبيات الأمراض فى أكثر 
حالاتها حساسسية للمبيد؛ كما تكون البذور قد باشرت الإنبات» حيث تكون أكثر 
عرضة للتسمم بالمبيد. 

وعند تعقيم مخاليط الزراعة بالبازاميد يتم فرش المخلوط على شريحة من البوليثيلين 
ثم يضاف البازاميد -- بين طبقات من المخلوط - بمعدل 00-٠0‏ جم من المبيد لكل 
متر مكعب من بيئة الزراعة, مع خلط المبيد جيدًا مع طبقة اللخلوط فى كل مرة, يكوم 
المخلوط حتى ارتفاع مترء ثم يرش بالماء أو يغطى بشريحة بلاستيكية. ترك المخلوطً على 
هذا الوضع لدة 5- ه؟ يومًا - حسب درجة الحرارة - ثم يهوى الخلوط بنقله باستعمال 
“الكريك”» ويترك لمدة ٠١-1‏ أيام. ويمكن تقصير فترة التهوية بتكرار تحريك كلوط 
باستعمال الكريك؛ وذلك للسماح بزيادة سرعة خروج الغازات من كومة مخلوط الزراعة. 

ويمكن استعمال البازاميد فى حقول الزراعة على صورة حزام مكان خط الزراعة المتوقع. 
يكون عرض الحزام -عادة ٠١‏ سمء وتكون إضافة المبيد حتى عمق ٠١‏ سمء بمعدل -4٠‏ 
٠‏ جم/م' من سطح الأرض. وتلزم زيادة كمية المبيد الستعملة بمقدار "١ -١١‏ جمام” من 
سطح الأرض مع كل ٠١‏ سم إضافية عمقا يُراد تعقيمها. يراعى خلط المبيد جيدًا بالتربة 
الناعمة. والتأكد من الزراعة فى منتصف الحزام بعد انتهاء فترة التعقيم والتهوية. ويفيد ذلك 
فى السماح للنباتات الصغيرة بالنمو فى بيئة خالية من مسببات الأمراض والآفات؛: إلى أن 


تكبر فى العمر والحجم. وتصبح أكثر قدرة على تحمل الإصابات المرضية» أو أقل تأثرًا بتلك 


1 تعقيم وتطهير التربة 


الإصابات المتأخرة. ويتوقف عرض وعمق الحزام - الذى يمكن تعقيمه - على الفترة التى 
يُراد أن تنمو خلالها النباتات دون أن تتعرض للإصابة بالأمراض والآفات. 

بعد انتهاء المعاملة بالبازاميد يجب تفكيك الطبقة السطحية من التربة حتى العمق 
الذى سبق خلطه بالمبيدء مع الحذر من إثارة التربة لأعماق أكثر من ذلك؛ حتى لا 
تخلط الطبقات السفلى غير المعقمة مع الطبقة العلوية المعقمة. 

ويسمح بمرور فترة تتراوح بين 5 أيام و1" يوما -- حسب درجة الحرارة - لتهوية 
التربة قبل الزراعة فيها من جديد. 

وتتوقف فترة التعقيم وفترة التهوية المناسبتين على طبيعة التربة ودرجة الحرارة 
السائدة. وفى الأراضى الطميية تكون تلك الفترات كما يلى: 





درجة الحرارة (م) فترة التعقيم (يوم) 2 فترة اللهوية قبل الزراعة (بوم) 
> 6 1 3 
0 5 ه 
لل 8م 37 
١‏ بن بن 
5 " يف 


وتكون تلك الفترات أقصر فى الأراضى الخفيفة. 

ولا تجوز المعاملة باليازاميد عند انخفاض حرارة التربة عن كام وإلا تسرب المبيد 
بعمق فى التربة؛ محدثًا أضرارًا بعد ذلك. وإذا كانت الحرارة شديدة الارتفاع قلت 
فاعلية المبيد؛ نظرًا لسرعة تبخره فى الهواء الخارجى. ويمكن تقصير فترة التهوية 
بتكرار إثارة التربة (نشرة 84517). ٠‏ 

يوديد الميثايل 

يعد يوديد الميثايل 10010 الإطاعم (وهو : عمقطاع حم ه000) أبرز بديل لبروميد 
الميثايل؛ نطرًا لفاعليته الشديدة كمعقم للتربة: دون أن يكون له أى تأثيرات سلبية على 
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تت اللا 212922232117111 220222772711277 022 006060000000060 


طبقة الأوزون. ولقد أنتج هذا المركب تعارنا بواسطة 41765]8 تحت اسم 1/1035 (عن 
١.١ 1‏ 20 ش 

ولقد أظهرت الدراسات التى أجريت فى كاليفورنيا أن تبخير التربة بنحو 58 
كجم من يوديد الميثايل يعادل فى فاعليته ه,*١١-5,١؟١‏ كجم من بروميد الميثايل؛ 
علمًا بأن الأول كان مثل الثانى - أو أفضل منه - فى القضاء على بذور الحشائش»؛ 
والنيماتوداء والمسببات المرضية التى تجد فى التربة مأوى لها ( 04 لإازومء10هلآ 
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الفصل الثالث 
الممارسات الزراعية 


تحتل الممارسات الزراعية دورًا أساسيًا وباررًا فى المكافحة المتكاملة للأمراض 
والآفات النباتية» وتشكل أولى وأهم البدائل لاستخدام المبيدات فى المكافحة. 

فالمارسات الزراغية يمكن - على سبيل امثال - أن تلعب دورًا جوهريًا فى 
المكافحة المتكاملة للذبابة البيضاء وما تحمله من فيروسات؛ نظرًا لأنها يمكن أن تمنع 
حدوث الإصابة ابتداءء. ومن بين تلك الأساليب: توفير فترة لا تتواجد فيها عوائل 
للذبابة» وتغيير مواعيد الزراعة»والدورة الزراعية» والتخلص من الحشائش وبقايا 
النباتات» وزراعة النباتات الحاجزةء وزيادة كثافة الزراعة» واستخدام الأغطية 
النباتية» وأغطية التربة» وزراعة المحاصيل الصائدة واستخدام الشباك العازلة (©[111] 
وآخرون .)5١١١‏ 

وتعتمد المكافحة المتكاملة للأمراض التى تُصيب النباتات عن طريق التربية - خاصة 
فى الزراعة العضوية -- على أمور معينة بصورة أساسية» منها الدورات الزراعية الطويله 
المتوازنة» والإضافات العضوية للتربة؛ وتقليل الحراثة؛ وكلها أمور تؤدى إلى المحافظة 
على محتوى التربة من المادة العضوية وعلى خصوبتها. كذلك يمكن الاستفادة من تطبيق 
المكافحة الحيوية ولمعاملة بالستخلصات النباتية كإجراء إضافى وإن لم يكونا من 


الممارسات الزراعية (2612أناط015طتء'1ا عت معوع نم8 ولا 5١١١‏ ). 


ويعتقد كثير من مزارعى الخضر العضوية فى المملكة المتحدة أن الأمراض والآفات 
تسبب لهم خسائر تزيد على /٠١‏ من المحصول» وأن أكبر مشكلة تواجههم هى 
الحشائش؛ فضلاً عن بعض الآفات الحشرية» والتى يفضلون التعامل معها بمبدأ تجنب 
الإصابة بهاء وذلك بتجنب زراعة المحاصيل الأكثر تضررًا من تلك الآفات» واتباع 
دورات زراعية مناسبة» والاختيار المناسب لمواعيد الزراعة والحصاد ( ©* عل00ع1563 
ه80 .)1995١‏ 
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الدورة الزراعية 

تلعب الدورة الزراعية دورًا هاما فى مكافحة الأمراض؛ ذلك لأنها تمنع الزيادة 
اللطردة لأعداد بعض السببات المرضية فى الترية من جهة» بالإضافة إلى خفضها لتلك 
الأعداد من جهة أخرى؛ بسبب حرمانها للمسببات المرضية من التكاثر على عوائلها 
المتاسية ليد 





وس أهمية الدورة الزراعية بالنسبة للأمراض التى تعيش مسبباتها فى التربة. فإن 
بعضها ينتج تراكيب يمكنها البقاء فى التربة لعدة سنوات فى غياب عوائلها. ومن أمثلة 
ذلك الفطريات المسببة لكل من الجذر الصولجانى فى الصليبيات. ولفحة فيتوفثوراء 
والذبول الفيوزارى فى مختلف النباتات. كذلك تتمتع عديد من المسببات المرضية بمدى 
عائلى كبير؛ الأمر الذى يجعل تنفيذ الدورة معها أمرًا صعبّاء ومن أمثلة ذلك فطريات 
اسكليروتينياء ورايزكتونياء وفيرتسيليم» ونيماتودا تعقد الجذور. 

وبالنسبة للأمراض التى تحدث الإصابة ذيها من خلال النموات الخضرية للنبات» 
فإن جراثيم تلك المسببات قد تنتقل - مع الهواء - لمسافات كبيرة» كما فى حالات 
أمراض البياض الزغبى والأصداء؛ الأمر الذى يجعل الدورة الزراعية قليلة الجدوى 
معهاء ولكن الدورة تُفيد - حتى مع تلك الأمراض- فى تجنب الإصابات المبكرة التي 

تعيش الأطوار الساكنة لمسبباتها فى التربة. 


وعلى الرغم من أن الدورات الؤراغية تجرى لأهداف متعددة. فإن الهدف الرئيسى 
منها يكون - عادة - مكافحة الأمراض؛ ولذا.. فإن مدة الدورة تتحدد بالفترة التى 
يجب الامتناع خلالها عن زراعة محصول معين؛ بهدف مكافحة مرض معين يصيب 
ذلك المحصول. 

نقدم - فيما يلى - بيانًا بطول الفترة التى يتعين عدم زراعة المحصول القابل 
للإصابة بمرض معين خلالها (عن 'إع 8112008 3700١8‏ ولإعلطقة 5٠١8‏ ). 
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0" 
الحصول المرض قترة عدم زراعة المحصول القاءل للإصابة 
الأسبرجس عفن الجذور والتاج الفيوزارى لا تجوز الزراعة قبل تعقيم التربة 
الفاصوليا أعفان الجذور م«- 4 سئوات 
الأنثراكنوز سنتان 
اللفحة البكتيرية سنتان 
عفن القرون الأبيض عدة سنوات مع تجنب زراعة الطماطم والبطاطس والخس والكرنب 
البنجر تبقع الأوراق السركسبورى سنوات 
الكرنبيات القدم السوداء (فوما) 4-8 سنوات 
الساق السلكية وعفن الرأس (رايزكتونيا) ‏ سنوات 
العفن الأسود م - 4 سنوات 
الجذر الصولجانى سنوات 
الذبول الفيوزارى الدورة قليلة الجدوى 
الجزر لفحات الأوراق سنتان 
الذرة السكرية التفحم ١‏ سنوات وقد لا تجدى الدورة 
لفحات الأوراق 9م سئوات 
الخيار الجرب وتبقعات الأوراق سنتان 
الكرفس لفحات الأوراق 7-1 سنوات 
الباذنجان ذيول فيرتسيليم سنوات مع تجنب زراعة الباذنجيات الأخرى والفراولة 
أعفان الثمار * سنوات 
الخس عفن قاعدة النبات والسقوط سئوات 
تبقعات الأوراق 5-١‏ سنةء مع تجنب زراعة القرعيات | 
الكنتالوب (القاوون) الجرب سنتان. مع تجنب زراعة القرعيات الأخرى 
الذبول الفيوزارى ه سنوات» وقد لا تكون الدورة مجدية 
لفحة الساق الصمغية سنتان. مع تجنب زراعة القرعيات الأخرى 
اليبصل لفحات الأوراق سنتان 
البقدونس الذبول الطرى سنوات 
البسلة أعفان الجذور + ع سنوات 
الذبول الفيوزارى ه سنوات أو أكثر 
الفلفل البقع البكتيرية سنتان 
لفحة فيتوفثورا سنتان. مع تجنب زراعة الطماطم والفلفل والقرعيات 
الأنثراكنوز سنتان. مع تجنب زراعة الطماطم 
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اا اا ااا ااا ا ا 0غ 


الحصول 


الكوسة والقرع 
السبائخ 


الطماطم 


اليطاطا 


كذلك 


المرض فترة عدم زراعة الحصول القابل للإصابة 





ديرك اسيليم #-4 سنوات؛ مع تجنب زراعة الطماطم 
عفن اسكليروتنيا 4 سنوات : 
تقرحات رايزكتونيا ؟-م سنوات» مع زراعة محاصيل الحبوب 
رشح بثيم والجذر الوردى سنوات 

الجرب العادى “' سئوات» مع عدم زراعة محاصيل جذرية 
العفن الأسود سنتان على الأقل. مع تجنب زراعة القرعيات الأخرى 
البياض الزغبى سنتان 

الصدأ الأبيض سئتان 

التقرح البكتيرى 7 سنوات 

البقع البكتيرية سنتان مع تجنب زراعة القلفل 

النقط البكتيرية سنتان 

الندوة المبكرة سنتان» مع تجنب زراعة البطاطس 
الأنثراكنوز سنتان 

القشف سنوات 

الجدرى © سنوات 

لفحة الساق الصمغية سنتان» مع تجنب زراعة القرعيات الأخرى 
الذيول الفيوزارق ه- سنوات. وقد لا تجدى الدورة 
الأنثراكنوز سنتان» مع تجنب زراعة القرعيات الأخرى 


يفيد اتباع دورة زراعية مناسبة فى مكافحة عديد من البكتيريا السببة للأمراض 


النياتية. فمثلاً.. البكتيريا 01705621122 .5 ط51 070101072 2111 - مسببة مرض 
الجذع الأسود فى البطاطس - لا تبقى فى التربة- فى غياب عائلها - لأكثر من سنتين. 
غمر التربة با ماء لفترات طويلة 

يفيد غمر التربة بالماء - لفترات طويلة - فى التخلص من عديد من مسببات 
الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة. ويرجع تأثير الغمر -- أساسًا - إلى نقص 
الأكسجين فى التربة مع طول فترة الغمر بماء راكدء علمًا بأن تجديد الماء يسمح بتزويد 
الكائنات الضارة التى تعيش فى التربة بمزيد من الأكسجين الذى يكون ذائيا فى الماء؛ 
الأمر الذى يقلل من فاعلية الغمر. 
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ويكون الغمر بالماء أكثر فاعلية إذا أجرى ونا - أثناء ارتفاع درجة الحرارة- مما 
لو أجرى شتاءً؛ نظرًا لتضاعف معدل التنفس - ومن ثم الحاجة إلى الأكسجين - فى 
الحرارة المرتفعة؛ مقارنة بالحرارة المنخفضة؛ الأمر الذى يؤثر - بدوره - على كفاءة 
عملية الغمر فى التخلص من مسببات الأمراض والآفات التى تعيش فى التربة. فمثلاً.. 
وَجِدَ أن تواجد فطر الفيوزايم المسبب للذبول الفيوزارى فى الموز يزداد بمقدار ٠٠-..م‏ 
ْ ضعفا عند الغمر على 1١‏ م؛ مقارنة بتواجده عند الغمر على حرارة 54م - 4" م. 

ولقد كان لغمر أراضى الحياض فى الصعيد -- فى موسم الفيضان كل عام قبل ' 
إنشاء السد العالى - دورًا غاية فى الأهمية فى القضاء على مسببات أمراض البصل فى 
التربة» وخاصة الفطر المسبب للعفن الأبيض. كما أن زراعة الأرز تفيد كثيرًا فى القضاء 
على عديدٍ من مسببات الأمراض. 

ومن بين مسببات الأمراض التى يقضى عليها غمر التربة بالماء ما يلى: 

-١‏ فطر الفيوزاريم .508 5073:/72/ة/ المسبب للذبول الفيوزارى. 

0 فطر الفيرتسيليم 52 ا ]1ن اسع المسبب لذبول فيرتسيليم. 

+- الفطر 6701107/712[©ى 950/270117114. 

ه- عدة أنواع نيماتودية؛ منها: .م50 رع 1/1010 (ثيماتودا تعقد الجذور)» 
و.ط52 21717000705 و.مم 5‏ كلا 1ر0 عت أنوكل ‏ وكذا1711ى دلاآنط م1200 
و©07(:20 1611101465 7وك» (مسبب مرض القمة البيضاء م11 ع]نط/7ا فى الأرز). 

”- بكتيريا الذبول 50147106071/71 212151076 حيث يؤدى غمر التربة بال ماء إلى 
خفض أعداد البكتيريا فى التربة (عن 8218 .)١1981‏ 

- كما وجد أن غمر التربة بالماء أدى إلى فقد الأجسام الحجرية للفطر 7#لاء0711) 
07/511 لحيويتها بنسبة /5٠‏ فى خلال تسغة أيام من الغمرء وارتبط فقد الحيوية 
بفقدها الكامل لقدرتها على إصابة النباتات (122218 عد طقاتة5 .)1١5996‏ 


7 الممارسات الزراعية 


000002222210001 
التجهيز الجيد لحقل الزراعة 

تؤدى الحراثة الجيدة وقلب المخلفات النباتية فى التربة إلى سرعة التخلص من 
مصدر الغذاء الذى يمكن أن يعتمد عليه المسيب المرضى فى غياب العائل» كما يعرضه 
للمنافسة القوية من كائنات التربة الأخرى. 

كذلك يفيد تمزيق ودفن بقايا النباتات فى التربة فى زيادة فاعلية الدورة الزراعية 
وسرعة التخلص من المسببات المرضية التى قد توجد فيها. كذلك يساعد دفن البقايا 
النباتية فى تقليل فرصة وصول المسببات المرضية إلى المحاصيل التالية فى الدورة. أما 
تمزيق البقايا النباتية فإنه يساعد فى سرعة تحلل كلاً من المادة العضوية والمسببات 
المرضية المتواجدة فيها. فمثلاً.. يمكن للبكتيريا المسببة للعفن الأسود فى الصليبيات أن 


يقلل مدة بقاءها إلى أقل من شهرين (عن 'إ119نط2 عت ؛زععلة19 .)5٠١1‏ 

هذا.. وتشتد الإصابة بعفن الجذور الفيوزارى الذى يسببه الفطر ‏ 0/5071172/ 
وبرج 1و - عادة - فى الأراضى المندمجة 38014م008210؛ ولذا .. فإن التجهيز الجيد لحقل 
الزراعة وتفكيك التربة يفيد فى تجنب الإصابة الشديدة بهذا المرض. وكمثال على ذلك 
فإن تقليل انضغاط التربة بالحراثة الجيدة يعمل على خفض إصابة الفاصوليا بعفن ‏ 
الجذور الفيوزارى الذى يسببه الفطر 2/252011 .50 9 50/711 7171 ك1 (طموع نتقة11 
وآخرون .)3٠٠١٠‏ وبينما يؤدى تفكيك التربة إلى سهؤلة النمو الجذرى فيها. فإن 
المجموع الجذرى الضعيف لا يمكنه النمو فى الأراضى المندمجة. وفى المقابل.. وجد أن 
سلالات البسلة ذات المجموع الجذرى القوى تميزت بالقدرة الأكبر على النمو فى تلك 
الأراضى وفى وجود الفطر 5012711 1 رعع80 2 السك .)5١١1‏ 
قلب الأسمدة الخضرا اء والمخلفات النباتية والحيوانية والكمبوست فى التربة 


إن تكاثر البكتيريا التى تتواجد طبيعيًا فى التربة الزراعية وتزايد أعدادها يُسهم 
فى تثبيط الإصابات المرضية بها الأمر الذى يحدث عند قلب مخلفات زراعية فيها. 
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وليس أدل على ذلك من أن إضافة المضادات الحيوية البكتيرية إلى التربة يقلل أو يلغى 


تقريبًا عملية التثبيط المرضى التى تصاحب قلب المخلفات الزراعية فى التربة (ةتزناكة1 





وآخرون .)58٠١5‏ 
الأسمدة الخضراء 


الأسمدة الخضراء 9 1031215 85662 هى المحاصيل التى تزرع وتقلب فى 
التربة فى مرحلة مبكرة من نموها؛ لغرض زيادة نسبة المادة العضوية فى التربة. وأغلب 
المحاصيل التى تستعمل كأسمدة خضراء هى من النباتات البقولية» إلا أن بعضها من 
النباتات النجيلية والكرنبية وغيرها من الأنواع النباتية. 

لقد أدت معاملة التربة بالأسمدة الخضراء لسنتين أو ثلاث سنوات متتالية إلى 
مكافحة ذبول فيرتسيليم - الذى يسببه الفطر 4071126 17 - فى البطاطس» مع 
إحداث زيادة فى محصول الدرنات فى السنة الأولى لزراعتها بعد المعاملة بالأسمدة 
الخضراء؛ لكن المحصول انخفض فى السنة التالية. ولقد أحدثت الأسمدة الخضراء 
تأثيرات جوهرية إيجابية على النشاط الميكروبى تناسبت عكسيًا مع شدة الإصابة بذيول 
فيرتسيليم (125915 وآخرون .)5١٠١‏ 

إضافات الأسمدة الحيوانية 

إن إضافة الأسمدة العضوية الحيوانية الكاملة التحلل - والخالية من مسببات 
الأمراض - إلى التربة تؤدى إلى تثبيط نشاط وتكاثر مختلف مسببات الأمراض التى 
تعيش فى التربة؛ ويرجع ذلك إلى التحول المفاجئ الذى يحدث فى أعداد ونوعيات 
مختلف الكائنات الدقيقة فى التربة لدى إضافة السماد العضوى الحيوانى إليها؛ ذلك 
لأن هذه الأسمدة تحتوى على أعداد هائلة من هذه الكائنات» فضلاً عما توفره من طاقة 
لنمو وتكاثر هذه الكائنات والكائنات المماثلة الموجودة أصلاً فى التربة. ويكون لنشاط هذه 
الكائنات الدقيقة -- وما تفرزه خلال نشاطها من مضادات حيوية - تأثيرات سلبية 


كبيرة على نشاط مسببات الأمراض فى التربة. 
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تتوفر أدلة عديدة على أن التسميد العضوى الجيد يمكن أن يؤدى إلى مقاومة 
عديد من المسبيات المرضية. منها: 


.م5 000007 م5 5ععنزه071077 ررك 
0000 2 2/0711714 7/270 
أعأجتع م معبزا مأعم 10 برط جإم5 02/107 انط , 
.م5 56110117112 013 11/112011 
51722107711665 .500 501610111112 
مد درريهظ ]اق سرع ] كأو«ه 21 :1/1 


وفى بعض الأحيان يُنْط السماد العضوى إنبات التراكيب الساكنة مثل الأجسام 
الحجرية 56162508 والجرا اثيم الكلاميدية 0265م13203005آطه والجراثيم البيضية 
65 ولكنها لا يمكنها منافسة النشاط الميكروبى الرمّى» كما قد لا يتوفر لها 
العائل المناسب فتموت. وفضلاً عن ذلك فإن النشاط الحيوى القوى الذى يوفره السماد 
العضوى يمكن أن يمنع إنبات الجراثيم أو يؤدى إلى تحللها وموتها المباشر» ويسهم فى 
هذا الأمر كلا من .م5 1/40720225ءى2.) و .مم5 كمعنز07/صء2357» والبروتوزوا 
283 (وممقط177 ١5917‏ ). 

. كما تُنشّط الأسمدة العضوية تُموٌ الكائنات المترممة فى التربة» التى تثبط -- بدورها 

- نمو الكائنات الممرضة للنباتات. وعلى سبيل المثال.. وجد 451516 وأخرون (1594) 
أن تسميد حقول الخس بأى من سماد الماشية أو زرق الدواجن (سماد الكتكوت) ثبط نمو 
الفطر 50167011071/7 5616011716 مسبب مرض عفن اسكليروتنيا الطرى. 

إضافات الكمبوست للنربة 

إن إضافة الكمبوست إلى التربة قد تزيد من أعداد الكائنات الدقيقة التى تعيش فى 
المحيط الجذرى» والتى تكون مضادة للكائنات الممرضة التى تصيب النبات عن طريق 
الجذور. وقد وجد أن ذلك يرتبط إيجابيا بزيادة إنتاج ال وع:مطم510620 - بواسطة 
كائنات المحيط الجذرى -- فى الترية (08562[ث وآخرون .)١1996‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 7 
اا سس رسع مضا اح و الى حي اس 9111 21 111011 د 





ولقد أمكن عمل 49# عزلة (ه4؟ من البكتيرياء و7 من الأكتينوميسيتات» وه١‏ 
من الفطريات) ينات كمبوست فى درجات مختلفة من التحلل» وأظهرت الدراسة 
الأولية المختبرية أن ١/9‏ عزلة منها ثبطت نمو الفطر .50 [١1‏ ا + 
05 فى البيئة الصناعية» كما تبين أن راشح ٠١‏ عزلات فطرية منها -- الخالى من 
الخلايا - كان مضادًا لفطر الفيوزاريم» وتبين -- كذلك -- أن التهوية الجيدة خلال 
عملية كمر الكمبوست كانت مناسبة لعزل الكائنات المضادة لفطر الفيوزاريم. وقد حصل 
على أكثر العزلات فاعلية كمضادات للفيوزاريم من الكمبوست المكتمل التحلل» وكانت 
غالبيتها من ال .مم5 كلا![نع7ءمدك (داأعتوظط-2ع:3ناذ 53١١07‏ ). 

وأفاد استعمال مختلف أنواع الكمبوست فى التسميد العضوى للطماطم فى تقليل 
إصابتها بالذبول الفيوزارى (12300015 2 828 /1991). 

كذلك أدت إضافة الكمبوست إلى الأراضى الزراعية إلى تثبيط بعض الأمراض التى 
تظهر طبيعيًا فى كل من الخيار والكوسةء ومنها: الذبول الطرى ولفحة بثيم» وتبقع 
الأوراق الزاوى فى الخيارء والبقع البنية» وأعفان الجذورء والأنثراكنوز فى الفاصوليا 
(51086 وآخرون .)35٠١‏ 

وتفيد إضافة الكمبوست فى المكافحة الحيوية للذبول الطرى الذى يسببه الفظر ‏ 
0 1 فى كل من الخيار والبسلة. وقد أدى تعقيم العفيوييك إلى فقد ذلك 
التأثير؛ بما يفيد أهمية محتوى الكمبوست من الكائنات الدقيقة فى هذا الشأن ( 6ط 0) 
مهواءل1 د م١٠5‏ ). 

وبينما لم يكن لاستعمال أنواع مختلفة للكمبوست كإضافات للتربة سوى تأثير 
ضئيل على الحد من إصابة الكنتالوب بالفطر 712/0715 .50 :1 :00526017 4711/11 كلة ك1 
والباذنجان بالفطر عواطم سل: 217111 فإن إضافة بكتيريا المحيط الجذرى 
أعآه 5ل ة][نءو27:5 (السلالة 16165) للكمبوست أسهمت بشكل فعال فى الحد من 
شدة الإصابة بالمرضين (1131181845 واخرون .)3٠١8‏ 
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وأوضحت الدراسات أن معاملة التربة بأى من ا ميكوريزا 7171026 1710100771 أو 
ركسوست مكلنات الحفل بت إن حفن حيوية الأجسام الحجرية للفطر 5616701:/71 
21 مسبب مرض العفن الأبيض فى البصلء وإلى مكافحة المرض بصورة جيدة» 
كانت - فى حالة استعمال كمبوست مخلفات البصل - مساوية لدرجة مكافحة المرض 
عندما استعمل المبيد 651060032016 (فى صورة 5لا150110). أما إضافة كميوست 
مخلفات مزارع المشروم فلم يكن لها تأثير فى مكافحة المرض إلا عندما استعمل معه فطر 
الميكوريزاء حيث ساعد الكمبوست الفطر على التغلغل فى التربة» ومن ثم زيادة فاعليته 
فى مكافحة المرض (0097615 وآخرون .)٠٠١5‏ 

ولقد أظهرت دراسة تم فيها فصل جذور الخيار إلى مجموعتين - كل منها فى 
وعاء مستقل عن الأخرى - أن إضافة الكمبوست إلى بيئة نمو جذور إحدى المجموعتين 
أدى إلى الحد من إصابة جذور المجموعة الأخرى 5 الجذور الذى يسببه الفطر 
1[ 1 ل وهى الجذور التى كانت تتواجد فى بيئة ملوثة بالفطر الممرض 
(5ه1696آ وآخرون .)3٠١١‏ 

وفى دراسة مماثلة .. أدت إضافة السلالة 88١‏ من الميكودرما 77110077726 
7 إلى كمبوست بيئة نمو إحدى مجموعتى جذور الخيار إلى تقليل إصابة 
المجموعة الأخر ى بالفطر 072511 ذأ مسبب مرض عفن الجذور والتاج 
الفيتوفثورى: وهى الجذور التى كانت تتواجد فى بيئة ملوثة بالفطرء وهذا التأثير لم 
يحتلك: «جوهريا عن التأثير الذى أحدثته معاملة السقى بأى من المبيد 
21016 تطامجمعط أو 0 141313 واخرون .)5٠١14‏ 

يثبط معظم أنواع الكمبوست مدى واسع من فطريات الترية الممرضة للنياتات؛ وجد 
ذلك - على سبيل المثال - بالنسبة لمسببات أمراض الطماطم +1 522071/72نج03 711/771هكدة1 
أعأكنوممعنزا .وى وأءةآسرعممعنرا-كلء1لوم 5 .1 0205220110171 ,كل أو ماع تع وررم بوط 


00267511 . ويقوم بعملية التثبيط هذه مجموعة من البكتيريا والفطريات التى تتواجد فى 
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الكمبوست. ونجد فى كثير من الأحيان أن تعقيم الكمبوست يقلل أو يلغى تأثيره المثبط؛ مما 
يعنى أن آلية تثبيط الأمراض هى بيولوجية بصفة أساسية. وفى كثير من الأحيان وجد أن 
الكمبوست المعقم استعاد خاصيته المثبطة للأمراض بعد التعقيم بعد سرعة اشتعماره بعشائر 
كروي متنوعة ؛ مما يدعم دور الكائنات الدقيقة فى خاصية التثبيط. هذا.. إلا أنه يعتقد 
بأن جزءًا من تلك الخاصية يعود إلى عوامل غير حيوية. 

كذلك وجد أن إضافة الكمبوست للتربة تثبط النيماتودا المسببة للأمراض فى 
الطماطم (عن 0867لا واخرين .)30٠١9‏ 

كما يوج آنا اوزاعة! القاطه "فى «الكمرونت: يتحميها عن الأمابة باليريا 
51125١. +5‏ كأكه 77111180716 2180167 01). حيث كان استعمار البكتيريا 
للطماطم النامية فى الكمبوست صفر/ - 2/٠١‏ مقارنة بنسبة استعمار بلغت «ه!-9.0/؛ 
فى حالة الزراعة فى البيت موس» و0*/-40/ عندما كانت الزراعة فى البرليت. وقد 
تبين أن البكتيريا الممرضة اختفت - تقريبًا - من الكمبوست بعد ٠١-١٠‏ يومًا من تلويثه 
بهاء بينما استمر تواجدها بأعداد كبير فى البيت لمدة ه" -40 يومًا (8697ملآ وآخرون 
0 

وأدت إضافة الكمبوست إلى التربة إلى تثبيط نشاط فطريات الذبول الطرى 
 71 1 1 01‏ +11/انزطل ‏ و7 ألعة«17 ,ظل ‏ وتتل زا ةزور 5 وذلك عندما 
كانت إضافتها بمعدل 6٠١‏ كجم من كمبوست الأوراق أو 4٠‏ كجم من كمبوست مخلفات 
المجارى/م" من التربة (2ه5أء21 2ت أعطمءلآا-معء8 1949 ). 

وأكدت عدة دراسات قدرة الكميوست على تثبيط عديد من المسببات المرضية التى تعيش 
فى التربة وتسبب تساقط البادرات وأعفان الجذور (مثل: ‏ 14117711771 ابض 
و5010711 171120010711 و .م5 ه07 [وماتن7ط) والذيول (مثل : 7/771 0كنوده 74771و كلامل 
و 00/166 :1111/7ن22110). وكانت نتائج تلك الدراسات أكثر وضوحا وثبانًا فى الزراعات 
اللاأرضية منها تحت ظروف الحقل. هذا.. وتزداد كفاءة الكمبوست فى المكافحة بزيادة معدل 
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الأمراض» وخاصة فى بيئات البيت موس.» وأقل من ذلك فى التربة. ويؤدى تعقيم الكمبوست 
- عادة - إلى فقده لخاصية تثبيط الأمراض؛ بما يعنى أن تأثيره - غالبًا -- بيولوجى» على 
الرغم من أن له تأثيرات أخرى فيزيائية وكيميائية. وقد وجد أن تلقيم الكمبوست بكائنات 
المكافحة الحيوية يُحسَّن من كفاءته فى مكافحة الأمراض (/57أ005763 22 710616 .)5٠١٠١‏ 

لطالما استخدمت إضافات الكمبوست للتربة فى توفير درجة من المكافحة للمسببات 
المرضية التى تعيش فيها. وتتأثر كفاءة الكمبوست فى هذا الشأن بكل من تركيب المادة 
العضوية التى يُجهز منها الكمبوست» وعملية الكمر ذاتهاء ومدى ثبات ونضج الكمبوست» 
ومدى غناه بالمغذيات النباتية الميسرة»؛ والكميات المستعملة منه 11011 عد تعاوناء0) ع0[ 
8). | 

وقد أصبح من المعروف أن معظم أنواع الكمبوست تثبط الإصابة بكل من عفن جذور 
فيتوفثورا وعفن جذور بثيم؛ ولكن بعضها فقط هو الذى يثبط عفن الجذور الرايزكتونى؛ 
بينما القليل جدًا منها هو الذى يستحث مقاومة جهازية فى النباتات. 

هذا.. ودُسهم الكائنات الدقيقة التى تزدهر فى الكمبوست فى تثبيط الإصابات 
المرضية فى الأراضى الملوثة بمسببات الأمراض التى تعيش فى التربة من خلال 

١-التضادية‏ الحيوية. 

.©0125666101 التنافس‎ -١1 

#- التطفل الافتراسى 2(/061235251615953 21602141011. 

ع حث مقاومة جهازية مكتسبة فى النباتات. 

ولقد أمكن زيادة قدرة الكمبوست على تثبيط الأمراض» وذلك بتخصيبه أو تلقيحه 
بكائنات دقيقة ذات قدرة على تثبيط أمراض معينة» أو بتخصيبها بإضافات أخرى. 
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يُعرف هذا الكمبوست المعدل أو المحسن باسم الكمبوست “المفصّل” 8110264 
600051 وقد شاع استخدامه كبديل لعديد من المبيدات الفطرية والنيماتودية. 

ومن أمثلة الأمراض التى أمكن مكافحتها باستخدام الكمبوست المفصّل, ما يلى: 

-١‏ عفن جذور بثيم. 

"- عفن جذور فيتوفثورا فى الفلفل. 

“- لفحة الساق الرمادية (لا351) وعفن الجذور فى الفاصوليا واللوبيا. 

:- النيماتودا (1015824 1991 ). 
زراعة المحاصيل الشراكية والصائدة والحاجزة 

المحاصيل الشراكية والصاكدة 

تعرف المحاصيل الشراكية باسم 020085 210600 وهى ليست من عوائل مسببات 
الأمراض التى تستعمل فى مكافحتهاء ولكنها تزرع بهدف تنشيط إنبات ونمو الأطوار 
الساكنة من مسببات الأمراض التى تعيش فى التربة -- فى غياب عوائلها المناسبة - 
الأمر الذى يؤدى إلى سرعة موتها والتخلص منها. 

أما المحاصيل الصائدة 0005 م178 فهى نباتات شديدة القابلية للإصابة بالآفات 
أو مسببات الأمراض التى تُستخدم تلك النباتات فى مكافحتها. ويستفاد من هذه 
النباتات فى المكافحة بزراعتها ثم قلبها فى التربة - أو حصادها - بعد إصابتهاء 
ولكن قبل أن تتكاثر عليها المسببات المرضية وتكمل دورة حياتها؛ حيث يؤدى ذلك إلى 
خفض تواجد تلك المسببات المرضية فى التربة. 

إن زراعة محصول صائد محبب للافات الخطيرة فى منطقة الإنتاج يجعل من الممكن 
الحد من استخدام المبيدات فى المكافحة؛ نظرًا لأن الآفة ستجد غذاءها فى حافة الحقل» 
ولا تكون بحاجة لبذل مزيد من الجهد للانتقال إلى الأجزاء الأخرى من الحقل. ومع عدم 
استخدام المبيدات مع المحصول المزروع تتم المحافظة على الأعداد الطبيعية للآفات 
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وازدهارها. أما خطوط المحصول الصائد ذاتها فقد تترك دون مكافحة إن لم تكن هناك 
حاجة إليها؛ فتوفر بذلك غذاء جيدًا للأعداء الطبيعية التى يزيد ازدهارهاء وتفيد فى 
مكافحة أى إصابات قد تلحق بالمحصول المزروع ؛ أو أنها قد تُعامل ببدائل المبيدات؛ الأمر 
الذى يفيد فى إمكان تسويق المحصول الصائد. هذا.. ويؤدى الحد من استعمال المبيدات إلى 
التوفير فى تكلفتها والحد من التلوث البيئى ومشاكل الأمان الصحى مستهلكى المحصولء 
فضلاً عن تأخير ذلك لتطور ظهور حالات اللمقاومة للمبيدات بين الآفات (عطعدهم8 
)0 
ومن أمثلة النباتات الصائدة ومسببات الأمراض التى تستخدم تلك النباتات فى 
مكافحتها ما يلى (عن 2816 :)١1981١‏ 
المرض والمسبب المرضى والعائل التباتات التى أفاد فى التخلص منه 
تثالل جذور المليبيات 678551606 078/(جزه 210577001 الزوان. و 711005 #ناتعي. و 0007216 ملمعت ١.7‏ 
الجرب المشحوقى فى البطاطس 51/127707124 35207180072 الداتورة 


الهالوك .جج5 عبتو ه07 دوار الشمس» والقرطمء والكتان والبرسيم الحجازى. والحمص 

العدار ‏ 05121100 5171806 حشيشة السودان ١‏ 

نيماتودا تعقد الجذور .50 76 1/12/0100 2 10486165 و /07171/2 36507711/171. والخروع . 
والأقحوان (الكريزانثيمم). والقول السوداتى 

نيماتودا تقرح الجذور انال ]نز 2 2 1022165 

النيماتودا .50 171/10007/5 الأسبرجس. 


ومن الأمثلة الأخرى للمحاصيل الصائدة, ما يلى: ' 

١-زراعة‏ ال 5010258 111160350 لجذب ثاقبة ساق الكوسة وخنفساء الخيار 
المخططة بعيدًا عن زراعات البطيخ والقرع العسلى والكنتالوب. 

؟- زراعة الذرة السكرية أو العادية لجذبها (قبل بزوغ الحريرة) لثاقب الذرة الأوروبى 
بعيدًا عن زراعات الفلفل» وجذب دودة الكوز (دودة الثمار) بعيدًا عن زراعات الطماطم. 

م زراعة الصليبيات ثم قلبها فى التربة قبل اكتمال تطور ‏ النيماتودا المكونة 
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4-وجد أن أكثر من /5٠‏ من بذور الهالوك مع0ة1منروءه ملع مرهطم,:0» 
و 67671/0 .0 تنبت فى وجود 2 أصناف فلفل تم اختبارهاء لكن لم يحدث 
ذلك فى وجود جذور صنف الغلفل مأور 21205. وبالرغم من ذلك الإنيات لبذور 
الهالوك» فلم يتصل منها بالفلفل ويتطفل عليه سوى القليل» ولم يُحدِث الهالوك 
به أضرارًا جوهرية؛: سواء أكان ذلك فى النمو الخضرى أم فى المحصول. 
وبالمقارنة.. فإن جذور الطماطم حثت إنبات أقل من /٠١‏ من بذور الهالوك إلا إنها 
كانت شديدة القابلية للإصابة» حيث اتصل حوالى "١‏ نبات هالوك بكل نبات طماطمء 
وأحدثوا بالطماطم أضرارًا جوهرية (052ط11655968 وآخرون 1945). 


يتطالب اللجوء إلى المحصول الصائدة فى مكافحة الحشرات الإلمام بكذير من 
نقء كما يلى: 

-١‏ طريقة تغذية الآفة ووضعها لبيضهاء علمًا بأن المحصول الصائد يجب أن يكون 
أكثر جاذبية للآفة -- بكثير - كمصدر للغذاء وكموقع لوضع البيض عن المحصول المزروع. 

؟- نظام تحرك الآفة فى الحقل؛ ففى معظم الأحيان يُركز فى زراعة المحاصيل 
الصائدة على جذب الآفة و تقييد حركة طورها المكتمل النمو؛ فلا تتخيرك : نحو المشحضول 
الرئيسى. ولكن إذا ما كانت الأفراد الكاملة النمو لها قدرة عالية على الطيران؛ ولم يكن 
المحصول الصائد جاذبًا لها بالقدر الكافى» فإن الآفة قد لا تُقيّد بواسطة المحصول الصائد. 

*- توزيع زراعة المحصول الصائد؛ فهل يزرع حول حقل المحصول الرئيسى» أم 
فى مساحات متناثرة فيه. يتوقف الأمر على نظام حركة الآفة» ولا توجد قاعدة لنظام 
زراعة المحصول الصائد يمكن أن تغطى كل الحالات». كذلك فإن الأمر يتوقف على ما 
إذا كان الحقل الإنتاجى شريطيًا أم مربعًا. 

4-- نسبة مساحة المحصول الصائد من المساحة د الإجمالية ؛ فإن تلك النسبة 
يجب أن تكون الأفضل من الوجهتين الاقتصادية والعملية لأجل تحقيق الهدف المنشود. 


ه-مصير الآفة التى تحط على المحصول الصائد؛ فما لم تمت الأطوار الصغيرة على 
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المحصول الصائد قبل وصولها إلى طور اكتمال النموء فإن حركتها إلى المحصول الرئيسى 
تُصبح أمرًا مؤكدًا. ولذانخ تمن فحص المحصول الصائد بصورة دورية. هذا.. مع العلم 
بأن بعض النباتات الصائدة يمكن أن تكون جاذبة لوضع البيض عن المحصول 
الرئيسى»2 ولكنها لا تسمح بنمو اليرقات عليها؛ مما يؤدى إلى موتهاء وذلك كما فى 
حالة الجرجير الأصفر 700166 61101[ الذى يجذب إليه الفراشة ذات الظهر الماسى 
لوضع بيضها بنحو 77-174 ضعف جذب الكرنب لهاء لكن يرقات الحشرة لا يمكنها 
النمو على الجرجير الأصفر ( 1156356 220 أءعكصآ عتصدع02 +50 00106 عمتناموع2 
16626111 - الإنترنت .)58١1١5-‏ 

المحاصيل الحاجزة أو العاكقة 

تفيد زراعة المحاصيل الحاجزة أو العائقة 0085© 88371165 فى منع انتقال 
الإصابات الفيروسية بواسطة المنْ؛ وذلك بإحاطة الحقل بحزام من محصول آخرء مع 
مكافحة الحشرة فى هذا الحزام. 0 2-. 

كما يمكن خفض حدة الإصابة بفيرس تبقع الباباظ الحلقى الذى يصيب القرعيات 
بزراعة حزام من الذرة حول حقل القرعيات؛ حيث تحط حشرة المن المهاجرة إلى الحقل . 
- من الحقول المجاورة - على نباتات الذرة الأكثر طولاً والأكثر جاذبية للحشرة إذا 
قورنت بالقرعيات؛ حيث تسبر الذرة بأجزاء فمها الثاقبة الماصة عدة مرات - تفقد 
خلالها ما قد تحمله من جزيئات هذا الفيرس - قبل أن تنتقل إلى نباتات القرعيات. 

وقد أدت زراعة حزام من البطاطس أو فول الصويا أو الذرة الرفيعة أو القمم حول 
حقول إنتاج تقاوى البطاطس إلى خفض نسبة الإصابة بفيرس واى البطاطس بصورة 
جوهرية - أيّا كان الحزام المزروع - وذلك مقارنة بترك مساحة الحزام كأرض محروثة. 
هذا.. إلا أن الحماية التى وفرها الحزام من الإصابة بالفيرس كانت أكبر ما يكون فى 
الخطوط الخارجية المجاورة للحزام» وأقل ما يكون فى الخطوط التى توجد فى مركز 
المساحة؛ بما يعنى أن زراعة الأحزمة الواقية حول حقول إنتاج تقاوى البطاطس يفيد 
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فى إنتاج التقاوى الإليت عندما تكون الحقول بمساحة تقل عن ",؛ هكتار»ء أى حوالى 


نصف فدان (1150020 وآخرون 1185). 


كذلك أدت زراعة محاصيل حاجزة حول حقل لإنتاج الفلفل إلى وقايته من الإصابة 
بالفيروسات غير المتبقية التى ينقلها المنء وهى: فيرس واى البطاطس» وفيرس موزايك 
الخيار. خَدَمٌ حزام المحاصيل الحاجزة كمتلق للفيروسات القادمة إلى الحقل من 
خارجه» وإن لم تؤثر فى وصول المن -- بعد تجريده من تلك الفيروسات - إلى الفلفل. 
وقد بدا واضحًا أن كفاءة أحزمة المحاصيل الحاجزة تتوقف على الفيرس ذاته وخصائص 
نقله الحشرى» وارتفاع المحصول الحاجز وقت شدة تعرض الحقل الإنتاجى للمن 
المهاجر. هذا.. ويجب ألا يعمل المحصول الحاجز كمأوى لأى حشرة أو مسبب مرضى 
يمكن أن يشكل خطورة على المحصول المزروع (76761©5 .)٠٠٠١‏ 
طريقة الزراعة 

لطريقة الزراعة' تأثيرات' كبيرة على الإصابة بالأمراض» كما يتبين من المناقشة 
التالية : 

تساعد الزراعة على مصاطب مرتفعة فى سرعة تصريف مياه الأمطارء ومياه الرى 
بالرش أو بالتنقيط؛ فلا تتعرض الجذور للإصابة بالأعفان. كما تعمل المصاطب المرتفعة 
تعفنها (عن 21117 ع أزعع[ة15 .)35٠١1/‏ 

كثافة الزراعة 

أمكن الحد من إصابة الفاصوليا بالفطر :516701107/7 561670117116 مسبب مرض 
العفن الأبيض تحت ظروف الرى بالرش بخفض كثافة الزراعة إلى أربعة نباتات -- تبعد 


عن بعضها البعض بمسافة متساوية حافى كل متر مربع (1/16113 واخرون .)5١٠‏ 
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نجد بصورة عامة أن شدة الإصابات المرضية تزداد بنقص مسافة الزراعة. 

فمثلا.. وجد أن شدة إصابة ثمار الفراولة بالبوتريتس تزداد بنقص مسافة الزراعة 
بين النباتات من 45 سم إلى ٠‏ سمء إلا أن المحصول يزداد فى المسافات الضيقة على 
الرغم من الإصابة (1.683150 وآخرون لكام 

عمق الزراعة 

تؤدى زيادة عمق الزراعة -- خاصة فى الأراضى المتوسطة القوام والثقيلة < إلى 
ضعف تعرض درنات البطاطس للإصابة بالفطر 377/2510715 ©1707/جرم]برع/5. الذى يمكن 
لجراثيمه السابحة وأكياسه الجرثومية الانتقال إلى أسفل سطح التربة مع حركة الماء. 
ولكن ذلك الانتقال يكون لمسافة أكبر فى الأراضى الخفيفة عما فى سواها (20:062 
وآخرون ه١١5).‏ 
الطعوم السامة للحشرات 

طعم الشبة 

يتكون طعم الشبّة من الشبة :(011) ألشء. والعسل الأسود المجفف» والجبس. 
يُقلب المخلوط جيدًا ويترك لمدة 48 ساعة ليتخمرء ثم يوضع بجانب قنوات الرى» 
حيث يكثر تواجد الحفار الذى يفضل الرطوبة. تعمل الشبّة على سحب الماء من جسم 
الحفارء بينما يعمل الجبس على انسداد قناته الهضمية. 

فوسفات الحديد 

من أمثلة طعوم فوسفات الحديد التجارية المستخدمة فى مكافحة البرّاقات العريانة ' 
5 والقواقع وأنهمة كلا من: 51118580. ومع لقةء85. وععم2 هلآ 
من الإصابة. ويفضل إجراء المعاملة بعد الرى أو بعد سقوط الأمطار. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ين 
أغطية التربة (لملش) 
يفيد استعمال أغطية التربة (الملش 521016565) فى مكافحة الحشرات الناقلة 


للأمراض الفيروسية ويبخاصة امن والذبابة البيضاء - وبذلك يمكن خفض أو تأخير 
الإصابة بعديد من الأمراض الفيروسية. 





وبالنسبة للمن.. فإنه نادرًا ما يفيد استعمال المبيدات -- حتى تلك غير المصرح بها 
فى الزراعة العضوية -- فى مكافحة الأمراض الفيروسية التى تنقلها الحشرة؛ ذلك لأنها 
تكون - غالبًا - غير متبقية» ولا يستغرق اكتساب الحشرة للفيرس - عادة - أكثر من 
ثانية من تغذيتها على نبات مصاب» ويمكن للحشرة التى اكتسبت الفيرس أن تنقله 
مباشرة إلى نبات سليم - دون أن تمر بفترة حضانة - وذلك فى خلال ١٠١‏ ثانية أخرى 
من تغذيتها عليه. ويعنى ذلك أن الحشرة الحاملة للفيرس يمكنها نقله إلى النبات السليم 
قبل أن يقضى عليها المبيد. 

كذلك يفيد استعمال الأغطية البلاستيكية للتربة فى خفض شدة الإصابة ببعض 
الأمراض والآفات الأخرى. 

الأغطية البلاستيكية العاكسة للضوء 

تستعمل لهذا الغرض الأغطية البلاستيكية (أغطية البوليثيلين) البيضاء أو ذات 
السطح الفضى. توضع هذه الأغطية على سطح التربة قبل الزراعة لتحقيق عدة أهداف» 
ولكن ما يهمنا فى هذا المقام أنها تعمل على طرد الحشرات؛ بسبب انعكاس الأشعة فوق 
البنفسجية من عليها؛ الأمر الذى يحدث ارتباكا لبعض الحشرات (مثل: المن» 
والتربس» والذبابة البيضاء. وصانعات الأنفاق) عندما تحاول أن تحط على النباتات» 
وبذا فهى تفيد فى مكافحة الحشرات ذاتهاء وفى الحد من انتشار الأمراض الفيروسية 
التى تنقلها تلك الحشرات. 

ومن بين الفيروسات التى تكافم بهذه الطريقة - فى الولايات المتحدة -- فيرس 
موزايك الخيار وفيرس لآ البطاطس فى الفلفل» وفيرس موزايك البطيخ فى الكوسة. 


84 : الممارسات الزراعية 





وغيرها من الفيروسات» وخاصة الفيروسات غير المتبقية التى ينقلها المنْء والتى لا يفيد 
معها - كثيرًا - استعمال المبيدات ضد المنْ؛ حيث يمكن أن تنقل الحشرة الفيرس إلى 
النبات السليم قبل أن تموت بفعل المبيد. 

لقد ساعدت الأغطية البلاستيكية العاكسة للضوء (الفضية اللون) فى خفض إصابة 
الكوسة بالأمراض الفيروسية التى ينقلها المن (مثل فيرس موزايك الزوكينى الأصفر)» 
وذلك فى ظروف عدم شدة التعرض للإصابة الفيروسية 131 واخرون .)5٠٠١‏ 

كما أدى استعمال الغطاء البلاستيكى العاكس للضوء مع زراعات القرع العسلى 
0 0140151164) -- مقارنة باستعمال البلاستيك الأسود أو ترك التربة دون غطاء 
بلاستيكى. إلى خفض أعداد المن المهاجر التى حطت على النباتات» ومن ثم خفض 
نسبة النباتات التى أصيبت بالفيروسات التى ينقلها المن» حيث بلغت الإصابة مع 
الغطاء العاكس فى مرحلة منتصف النمو /٠١‏ من حالات الإصابة فى أى من معاملتى 
استعمال البلاستيك الأسود أو عدم استعمال الغطاء البلاستيكى. ولكن مع اقتراب نهاية 
موسم النمو كانت نباتات جميع المعاملات. بها - تقريبًا -- /٠٠١‏ إصابة بالفيرس. وقد 
ترتب على التأخير فى إصابة النباتات بالفيرس - نتيجة لاستعمال الغطاء البلاستيكى 
العاكس للضوء - زيادة المحصول بنسبة 45,/» و١٠١/‏ مقارنة بالمحصول فى حالة 
استغمال الغطاء الأسود وعدم استعمال غطاء. على التوالى (50ن:8 .)5٠٠١‏ 

الأغطية البلاستيكية الصفراء الجاذبة للحشرات 

يفيد استخدام البلاستيك (البوليثيلين) الأصفر - كغطاء للتربة فى حالة الطماطم - 
فى خفض معدلات الإصابة المبكرة بفيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم؛ لأنه يجذب 
إليه حشرة الذبابة البيضاء الناقلة للفيرس؛ مما يؤدى إلى موتها بفعل ملامستها 
للبلاستيك الساخن (عن 14122060-1130[32 عق تاعطه© 910/8 .)١‏ 

كما وجد أن الأغطية البلاستيكية الصفراء - وبدرجة أقل الأغطية البرتقالية اللون 


- تجذب إليها حشرة من الخوخ 5106م 1/4221:5 (عن بإكاكطا2ذ05 وآخرين 1958). 
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. وفى محاولة لمحاكاة الغطاء البلاستيكى الأصفر باستعمال القش (وهو أصفر 
اللون)» 3 يكن لاستخدام غطاء للتربة من القش تأثيرًا جوهريًا على الإصابة بالمن» أو 
على محصول البذور فى الفول (©521001 واخرون .)53٠١9‏ 1 

الأغطية البلاستيكية الحمراء 

كانت نباتات الطماطم النامية فى الربيع فى وجود غطاء بلاستيكى أحمر للتربة 
أكثر قدرة على التغلب على الإصابة بالنيماتودا وأنتجت محصولاً أعلى بمقدار الضعف 
عما أنتجته تلك التى نمت فى وجود الغطاء البلاستيكى الأسود. وبدا أن الغطاء 
البلاستيكى الأحمر أدى إلى زيادة المحصول بزيادته لقدرة النبات على جعل قدر أكبر 
من نموه فوق سطح التربة» وخاصة فى !' الثمار. ومرد ذلك إلى أن الغطاء البلاستيكى 
الأحمر يعكس الموجات الضوثية التى تحفز النمو الخضرى؛ وهو المسئول عن زيادة 
محصول الثمارء بينما يقلل تخصيص الغذاء للجذورء وهو الغذاء الذى تحتاجه 
النيماتودا لنموها وتكاثرها (1535061581065 .)5١١4‏ 

الأغطية البلاستيكية البيضاء 

دُرس تأثير استخدام ألوان مختلفة (أبيض وأحمر وأسود) من الأغطية البلاستيكية 
للتربة على نمو الطماطم وإصابتها بنيماتودا تعقد الجذور التى أجريت العنوق نه عند 
ابتداء -- بمعدل صفرء» و١٠٠٠»)‏ ومتبعلء و60٠500‏ بيضة/نبات» كما الغ تأثير لون 
الغطاء البلاستيكى على حرارة التربة» بوضع حاجز عازل بين البلاستيك وسطح التربة ؛ 
وبذا كان التباين فى حرارة التربة بين المعاملات وقت الظهيرة أقل من ١٠.5‏ م. ووجد أن 
الطماطم التى نمت فوق البلاستيك الأبيض تلقت قدرًا أكبر من الأشعة المنعكسة النشطة 
فى عملية البناء. الضوئى وازداد فيها النمو الخضرى والنمو الجذرى والمساحة الورقية 
بنسبة /27/51 1/9379 و68م/ - على التوالى - عما كان عليه الحال عندما استعمل 
البلاستيك الأسود. أما النباتات التى نمت فى وجود البلاستيك الأحمر فإنها تلقت 
كيه أعلى من الأشعة تحت الحمراء إلى الحمراء فى الضوء المنعكس. وأثر لون الغطاء 
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البلاستيكى فى استجابة النباتات للإصابة بنيماتودا تعقد الجذور من خلال تأثيرها على 
توزيع المواد الكربوهيدراتية فى الفروع الجانبية» حيث أدى البلاستيك الأبيض إلى 
زيادة المساحة الورقية والنمو الورقى فى فى الفروع الجانبية عما كان عليه الحال مع 
البلاستيك الأحمرء وكان دليل تثائل الجذور أقل فى النباتات التى نمت فى وجود 
البلاستيك الأبيض عما كان عليه الحال فى النباتات التى نمت فوق البلاستيك الأحمر 
(10101010 وآخرون .)5٠٠١‏ 
التطعيم 

لقد بدأت ممارسة تطعيم الخضر مع بدايات القرن العشرين؛ بهدف مكافحة 
المسببات المرضية التى تحدث الإصابة بها عن طريق التربة» وكانت أول التقارير فى 
هذا الشأن من اليابان يشأن استخدام 7057216 ج1فط0/01) كأصل مقاوم للذبول 
الفيوزارى فى البطيخ» وسريعًا ما انتشرت طريقة التطعيم فى مقاومة عديد من أمراض 
القرعيات والباذنجانيات. ومن المزايا الإضافية للتطعيم توفيره لحماية من بعض عوامل 
الشد البيثى» وتقليل الاعتماد على الكيماويات والأسمدة فى الزراعة» وتحسين جودة 
الثمار. 

ومن بين العوامل التى ساعدت فى انتشار الاعتماد على التطعيم: زيادة كثافة 
تواجد المسببات المرضية بسبب التكثيف الزراعى والاعتماد على أصناف قابلة للإصابة 
لما قد يكون بها من مميزات تتطلبها الأسواق. والحركة الغالمية وما يصاحبها من انتقال 
مسببات مرضية جديدة لمناطق لم تكن بها من قبل. وزيادة الاعتماد على الإنتاج 
العضوى والإنتاج فى 5 المحمية؛ وخطر استخدام بروميد الميثايل فى تعقيم التربة 
(5لالامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

أمثلة لحالات مكافحة الأمراض بالتطعيم 

يستخدم التطعيم حاليًا بكثرة فى مكافحة أمراض وآفات التربة فى الباذنجانيات 
والقرعيات. ومن المسببات المرضية الهامة التى تكافم بالتطعيم كلا من الفطريات: 
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01 0 


و 071/71 كلل 


/ام 


و 2072614 «تنرطل ‏ و كلا 05 21/010527 


و مط[ 1ت[صمائن[/م والبكتير, يا 2181815107116 ونيماتودا تعقد الجذور ؛ وعدة فيرو ت تُحمل 


فى التربة. 


ويمكن أن تكون الأصول المستعملة فى التطعيم من نفس النوع وتحمل جينات رئيسية 
للمقاومة» أو من أنواع أو أجناس أخرى يُستفاد مما تحمله من آليات مقاومة غير العوائل 
26قأة 65 ]20-805» والتى تكون غالبا كمية. كذلك يمكن أن توفر الأصول مقاومة لآفات 
النموات الخضرية» مثل الحشرات والفيروسات (011/5.آ وو 50). 

ويبين جدول )١-7(‏ قائمة ببعض الأمراض التى أمكن مكافحتها بالتطعيم. 


جدول :)١-7(‏ قائمة ببعض الأمراض التى أمكن مكافحتها بالتطعيم (ودن1 وآخررن .)7١١8‏ 
نط 21:53 .لطا #1 لانم :لقالا لقاو الت دو لكان .وار اا 11 1ك 


المحصول 
الخيار 


الكنتالوب 


المرض 
الذيول الفيوزارى 
لفحة فيتوفثورا 
نيماتودا تعقد الجذور 
ذبول فيرتسيليم 
+0م5 21ع1 اعع12:8' 


عفن الجذر الأسود 


الذيول الفيوزارى 
التدهور 
نيماتودا تعقد الجذور 


لفحة الساق الصمغية 


ذبول فيرتسيليم 


عفن الجذر الأسود 


الذبول الفيوزارى 
نيماتودا تعقد الجذور 
ذبول فيرتسيليم 


معقد من الفيروسات 


المسبب المرضى 
7[|11 00 ار 
أعأدمههء 076 [امرمابربا 
م5 76نرعو 1/010 
1110| 
0 :1م جردع 60771 
5 5 أ 10ج راط 


ا" 
]15 5ل 05 052707 :1/101 
م :نوع 1/1010 

2 
1 دري ]لق معلا 
1011م 

1 |0[ 7111 أن “10خ 

.م5 2 77ترع 1/1010 

باقع تر 1 

لم اط م 027,2 


0 


يتبع 
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تابع جدول .)١1-29(‏ 


الحصول المرض المسبن المرضى 
الياذنجان ذبول فيرتسليم 3 ع ةلطم سر لاقع قرع ]/] 
الجذر القلينى أعأسزعممعنزا ماع وطءمبرع روط 
نيماتودا تعقد الجذور .م5 ع 1رترو مل :ماع 
الطماطم الذبول البكتيرى 11101 1 1 22011011111 
الذيول الفيوزارى 0772 150711171 
الجذر الفلينى أع ةكرع ممعنرا ماع هعم ترم برط 
نيماتودا تعقد الجذور .م؟ ع 7ربرو م0 1/1101 
ذبول فيرتسيليم 1 لان رع ر] 


فيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم 11 


ونعطى - فيما يلى- مزيدًا من الأمثلة لحالات نجح فيها التطعيم على أصول 
معينة فى مكافحة أمراض هامة: 
« أفاد تطعيم البطيخ على اليقطين 510272714 148670712 فى مكافحة مرض 
الذيول الفيوزارى (لاأنآ وآخرون 19948). 
« أجريت اختبارات على عدد من أصول الكنتالوب - التى تعرف بمقاومتها التامة 
أو الجزئية للسلالة ؟,١‏ من الفطر 712/0715 .50 .1 071/771 ورونجد0 :114 وود - لأجل 
التعرف على. مستوى مقاومتها للفطر 570:16 12107761!4: حيث ظهرت مستويات 
عالية من المقاومة مع كل من الأصول: التالية : 
اك 2/0 
م000 
.0 
0 
له 


02 وكم 111 8 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 1 
ا 1 


« كذلك كانت الأصول الهجين التجارية 281:81 و 99-13 285 و 841 15 من 
الجنس 0118114 على مستوى عال مماثل من المقاومة للفطر (نهذوة!! 6اعهه11 
وآخرون ١ .)3٠٠١‏ 

» يفيد تطعيم الكنتالوب على أصول ذات نمو جذرى كثيف وقوى -- مثل 81 186 
من 0875115 .(5ط1ا5 72210 وبين - فى حمايته من الإصابة بالتدهور (1(135 
وآخرون ؟١٠5).‏ 

« أمكن مكافحة الفطر 700115-01/1/1116701711/71 .50 1 02052071771 27110711 كلا "1 
مسبب مرض عفن الجذور والساق فى الخيار بالتطعيم على أصول من هجين ال 
0017611 التجارية 42.91 22660 و215-1358 و12-148) مع الحصول على 
صفات جودة ثمرية عالية (235:100 وآخرون .)5٠١7‏ 

« استُخدم لكافحة الذبول البكتيرى فى الطماطم - الذى تسببه البكتيريا 
0711401 أصلين مقاومين. :هما أصل الباذنجان 80203: وأصل 
الطماطم 6 812131. ولقد تراوحت نسبة الإصابة عندما استخدم أصل الباذنجان 
بين صفر/» و 277,8 مقارنة بنسبة إصابة تراوحت بين 2/74,54 و 475,4/ فى نباتات 
الكنترول غير المطعومة. وبينما أدت إضافة مخلوط من اليوريا والجير المطفى للتربة إلى 
زيادة فاعلية أصل الطماطم فئ مقاومة الذبول اليكتيرى» فإن تلك الإضافة - التى كان 
لها تأثير مثبط على البكتيريا - لم تكن مؤثرة فى زيادة فاعلية أصل الباذنجان ( 12.آ 
وآخرون .)30٠١8‏ 

» كذلك وجد فى الطماطم أن استعمال الأصل +7413:1601 أدى إلى مكافحة الذبول 
الفيوزارى بصورة تامة» بينما أدى استعمال أى من الأصلين 66 14[ )»2 و 11312117996 
إلى التخلص من الإصابة بالذبول البكتيرى؛ الأمر الذى يفيد كثيرا فى مكافحة المرضين عند 
إنتاج الأصناف غير المقاومة لهما والتى تكون متميزة بصفات جودة عالية» كما فى الأصناف 
القديمة (المتوارثة) المتميزة 731665 1510022ع2 (5كتنامآ ع 50ة/الكا .)3١١8‏ 
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مخاطر الاعتماد على التطعيم فى مكافحة الأمراض 

من أهم المخاطر التى قد تترتب على الاعتماد على التطعيم فى مكافحة الأمراض» 
مايلى : 

-١‏ زيادة احتمالات الإصابة بالأمراض التى قد تتواجد فى الأصول وتنتقل إلى 
الطعوم وخاصة الأمراض البكتيرية والفيروسية عندما تنتقل عن طريق بذور الأصل حتى 
ولو كان انتقالها بنسبة ضئيلة» ولكنها قد تكون خطيرة من الناحية الوبائية ؟ كذلك فإن 
الجروح التى تصاحب عملية التطعيم قد تُسهم فى انتقال عديد من المسببات المرضية. 

؟- قد يؤدى الاعتماد على أصول معينة لفترات طويلة دونما تعقيم للتربة إلى 
ظهور مسببات مرضية جديدة» أو سلالات فسيولوجية جديدة من المسببات المرضية» أو 
إلى أن تصبح غير العوائل عوائل جديدة للمسببات المرضية» ومن أمثلة ذلك ما يلى: 

- زيادة مشاكل إصابة الطماطم بعفن الجذر البنى الذى يسببه الفطر 
5 001121017111171) 2 و .50 2و1 ومسببات مرضية أخر ى نتيجة 
إهمال تعقيم التربة لعدة زراعات. 

ب- مع كثرة الاعتماد على ' الأصل 0 1086714114 فى تطعيم البطيخ 
مكافحة فطر الذبول 11106172 .52 .1 00052070117 :1145071177 ظهرت سلالة فسيولوجية 
جديدة قادرة على إصابة الجورد نفسه.ء وهى 1056707102 .50 .1 0052071771ده ,1 ؟ 
وبذا تحول الجورد من غير العوائل 2054 202 إلى عائل. 

ج- ظهر نوع جديد من نيماتودا تعقد الجذور هو : 01010511 ©««ترع 1/46/0100 
كان قادرًا على إصابة أصل الهجين النوعى 743714016 والتغلب على مقاومة جين 
الطماطم 71-1 وجين الفلفل ]7 المسئولين عن مقاومة النيماتودا فيهما. 

؟- تتسبب الجروح التى تُحدثها عملية التطعيم فى إضافة مشكلة جديدة فى إنتاج 
الباذنجان وهى إصابته ببكتيريا العفن الطر ى 0107771 /0زهه ربا تء 2601001 
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العا سه سح م 000222222222225 

م يتحكم فى مقاومة فيرس موزايك الطماطم فى الطماطم ثلاثة جينات» هى : 
1-1 ؛ و10-2» و 10-22 . وهى التى قد تؤثر فى توافق الأصل مع الطعم؛ ذلك لأن 
الجينين 120-2» و 110-22 يُحدثان تفاعل فرط حساسية فى مواجهة الفيرس» وهو ما 
قد يؤدى إلى عدم توافق الطعم مع الأصلء وظهور ذبول مفاجئ إذا ما تعرض الصنف 
المطعوم على أصل مقاوم للإصابة بالفيرس. ولذا.. يفضل عدم استخدام الأصول التى 
تحتوى على الجينين 10-2» و 10-2 فى تطعيم الأصناف التى تحمل الجين 1502-1 
أو التى لا تحمل أى جينات للمقاومة (5/#انامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

أمثلة لحالات مكافحة الحشرات بالتطعيم 

وجد فى القرعيات أن التطعيم على أصول من الجنس 186016 مقاومة 
للعنكبوت الأحمر وبتبرأمرو طعجربر كبترأعنرددج 7 جعلت الطعوم بنفس درجة مقاومة 
الأصول. 

كما أدى استخدام بعض أصول الجنس :5077 إلى تقليل شدة الإصابة بالذبابة 
البيضاء» وما تبع ذلك من تقليل شدة الإصابة بالفيروسات التى تنقلها الذبابة. 

وأدى استخدام بعض الأصول البرية من الجنس 50/077 إلى تقليل إصابة 
الطماطم بكل من الذبابة البيضاء والمن. 

ومن ناحية أخرى.. فإن جين الطماطم 7241-1 يكسب النباتات مقاومة لكل من 
نيماتودا تعقد الجذور ومن البطاطس عوزط««مي[صيء «ة:[درزدوه 11/07 لكن المقاومة للمن 
لا تنتقل من الأصل إلى الطعم (1055امآ وآخرون .)5١٠١‏ 
دورأغطية النباتات 

توفر الأغطية النباتية الطافية 605625 1326م 11084108 (أو واء1مه :707 5105062060) 
- وهى أغطية توضع فوق النباتات مباشرة فى خطوط الزراعة - حماية من عديد من 
الإصابات الفيروسية التى تنقلها الحشرات» وخاصة تلك التى تنقلها حشرات المن؛ والذبابة 
البيقاة والتريس: 
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وهذه الأغطية غير منسوجة» وتصنع إما من البولسترين (مثل: 217 ابحوفض 
و 1256260 و غعدومععك » وإما من البولى بروبلين (السلوفان مثل: 7 ع5ه8)) 
وهى خفيفة الوزن؛ حيث لا يزيد وزنها على ١7‏ جم لكل متر مربع » وتسمح بنفاذ الماء 
والهواء. ونحو -/4٠0‏ 50/ من الضوء الساقط عليهاء كما تسمح برش المبيدات من 
خلالهاء ولا تؤدى إلى تكثيف الرطوبة. وتعمل التهوية الجيدة من خلالها على منع 
خفقان الغطاء بفعل الرياح. ا 

توضع هذه الأغطية إما على النباتات مباشرة. وتثبت من الحواف بالتربة على ألا 
تكون مشدودة لكى تسمح بالنمو النباتى» وإما أنها توضع على أقواس سلكية متباعدة 
تُثبت على خطوط الزراعة. والطريقة الثانية هى المفضلة» ويلزم معها تغليف الأقواس 
السلكية بخراطيم رى بالتنقيط مُسْتَهّلَكة للمحافظة على الغطاء من التمزق. 

تستعمل هذه الأغطية فى الزراعات الحقلية لوقاية النباتات من جميع الأمراض ‏ 
الفيروسية التى تنقلها الحشرات؛ فهى - مثلاً - تستخدم بصورة تجارية لحماية 
الطماطم من فيرس تجعد وإصفرار الأوراق فى منطقة الشرق الأوسط وفى حماية الكوسة 
من فيرس تجعد أوراق الكوسة. 

وإلى جانب الحماية من الإصابات الفيروسية» فإن الأغطية النباتية تحمى النباتات 
- ابتداء - من الإصابات الحشرية. فمثلاً .. وفرت هذه الأغطية حماية لنباتات الكرنب 
من الإصابة بكل من المنَّء والفراشة ذات الظهر الماسى» ويرقات رتبة حرشفية الأجنحة؛ 
الأمر الذى قلل كثيرًا من الحاجة إلى استعمال المبيدات الحشرية. 

وفى حالة القرعيات - وهى من المحاصيل الخلطية التلقيم -- يتعين رفع الغطاء 
عن النباتات عند بداية مرحلة ظهور الأزهار المؤنثة. 1 

وإلى جانب الأغطية النباتية المصنوعة من البوليسترين والبولى بروبلين» فقد ظهرت - 
كذلك - أغطية طافية خفيفة الوزن مصنوعة من البوليثيلين 26عانإطاءلاهم 0604وطصنام5 


دوت 


3 207. وقد نجح استعمال هذه الأغطية -- فى فلوريدا -- فى حماية الكوسة من 
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الإصابة بكل من الفيروسات التى ينقلها المنّء والتلون الفضى الذى تحدثه تغذية الذبابة 
البيضاء؛ فضلاً عن استبعاد الغطاء للمنٌء والذبابة البيضاءء وحشرات أخرى؛ الأمر الذى أدى 
إلى زيادة المحصول بدرجة كبيرة للغاية مقارنة بعدم التغطية؛ وكانت الزيادة فى المحصول 
أكبر عندما ترك الغطاء فى مكانه إلى ما بعد بداية الإزهار بمدة أسبوع واحد على الأقل 
(02صتا ع ماع11 159١‏ ). 

وأدى استعمال أغطية البولى بروبلين الطافية إلى حماية نباتات الطماطم من كل من 
فيرس ذبول الطماطم المتبقع الذى ينقله إليها التربس» وفيرس موزايك الخيار الذى 
ينقله إليها المنّ (328610غدء وآاخرون 1999). 

كما يؤدى استعمال الأغطية النباتية الطافية لنباتات الكوسة بعد شتلها مباشرة 
ولدة 18 يومًا فقط (حيث أزيلت بعد ذلك للسماح بتلقيم النحل للأزهار) إلى زيادة 
المحصول بنسبة /"٠‏ بسبب حماية الغطاء لها من الإصابة بالذبابة البيضاء التى تنقل 
لها الفيروسات الجيمنى (162562 وآأخرون 1999). 

وقد أفادت تغطية نباتات الفاصوليا بغطاء ال 4870066 فى خفض الحاجة إلى الرش 
بالمبيدات الحشرية؛ فضلاً عن زيادتها لمحصول القرون كما ونوعًا ( 6080 وآخرون .)5١14‏ 
تفطية النباتات بشباك بيضاء طاردة للحشرات 

أدى وضع شباك بوليثيلين بيضاء اللون - أعلى مستوى نباتات الفلفل بنحو ٠ه‏ 
سم - إلى خفض معدل إصابتها بفيرس موزايك الخيار وفيرس لآ البطاطس اللذين 
ينقلهما المن. وكانت الشباك البيضاء أكثر فاعلية من كل من: الشباك الصفراء اللون» 
والشباك ذات اللون الرمادى الفاتح. 

وأوضحت الدراسات أن استعمال شباك ذات فتحات بأبعاد عاد يح إن ممع وخيوط 
قطرها را مم - والتى تقلل الإضاءة بنحو /٠١‏ - كان أفضل من غيرهاء وذلك لانخفاض 
أسعارهاء ومع احتفاظها بفاعليتها فى طرد الحشرات الناقلة للفيروسات. 

وقد كان متوسط أعداد المنْ فى مساحة #٠‏ <ا "٠‏ سم هو 5,5 فردًا تحت الشباك 
البيضاء؛ مقارنة بنحو 45,0٠‏ فردًا تحت الشباك الصفراء. و",هه فردًا فى معاملة الشاهد 
بدون شباك. 
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وتؤدى الشباك دورًا مزدوجًا؛ فهى تطرد المنْ بما تعكسه من ضوءء كما أنها تخفى 
' المحصول عن المنْ الذى لا يزيد مدى رؤيته على 6٠‏ سم (عن 2910 ١941١‏ ). 
الأسمدة والتسميد 


د 


عرف تأثير العناصر السمادية - وكذلك بعض العناصر غير السمادية - على إصابة 
النباتات بالأمراض, كما يتبين من جدول (-5). 
جدول (-7): أعداد الدراسات المتعلقة بتأثير العناصر السمادية وبعض العناصر غير 
السمادية على الإصابة بالأمراض (عن 62212123 يق 11019 .)١555‏ 








عدد الأيحاث الى أفادت 

المكير انخفاض شدة الأمراض زنادة شدة الأمراض___تبان الأثير 
النيتروجين (النترات والأمونيوم) ليلدل ونيف 7 
الفوسفور بن ب 0 
البوتاسيوم ل 3 بذ 
الكالسيوم 55 37 
المنجنيز 4 يل 00 
النحاس :1 إن صفر 
الزنك ايف ١‏ م 
البورون 1 1 0 
الحديد 17 0 صفر 
الكبريت الا م صفر 
المغنيسيوم 4 بن 0 
السيليكون 6 صفر صفر 
الكلوريد 0 3 4 





وقدم دم ع متعطنة] إحقون عرضًا وافيًا عن تأثير العناصر السمادية - 
وغير السمادية -- على الإصايات المرضية. 
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الأسمدة الآزوتية 

يؤدى استعمال مستويات عالية من الأسمدة الازوتية إلى زيادة شدة الإصابة 
بالأمراض. كما أن لمصدر الآزوت أهمية مماثلة لكميته. 

والاتجاه العام هو أن النيتروجين الأمونيومى يؤدى إلى زيادة شدة الإصابة بالأمراض 
عن النيتروجين النتراتى » مع وجود شواذ لهذه القاعدة. 

ونجد أن فطريات الذبول الفيوزارى - وهى طفيليات تعيش فى نسيج الخشب» 
ويمكنها استعمال الآزوت النتراتى -- نجد بالرغم من ذلك أن الإصابة بها تنخفض عند 
زيادة معدلات التسميد النتراتى. 

ويحدث تأثير مماثل - كذلك - بالنسبة للأمراض التى تصيب النموات الخضرية» 
فتزيد شدة الإصابة بالأصداء والبياض الدقيقى بزيادة التسميد النتراتى» وتنخفض بزيادة 
التسميد النشادرى (عن 1012208 .)١1981‏ 

ويبين جدول مم أمثلة خاصة بتأثير الأسمدة الآزوتية - بنوعيها الآزوتى 
والنشادرى - على شدة الإصابة بالأمراض فى محاصيل الخضر. 
جدول (-”7): تأثير نوعية السماد الآزوتى (نتراتى أم أمونيومى) على شدة الإصابة بالأمراض 

فى محاصيل الخخنضر (عن 22101 .)١5/1‏ 








شدة الإصابة عدد 

الحضول المرض انين السميد بازوت 
نتنائي__ _نشادري 

الفاصوليا عفن الجذور 2/20560[1 .50 .1 5014711 11/111 12/507 تنخفض0 0 تزداد 
الذبول 72/452011 .50 .1 020052707147 .41 تنخفض6-0- تزداد 

الفول الرومى التبقع البنى © 50110115 تنخفض تزداد 
البسلة عفن الجذور 5 427/07107711065 تنخفض6- تزداد 
عفن الجذور 7711 2 تزداد ‏ تنخفض 

عدة خضر العفن القحمى 602 110702107711114 تنخفض6- تزداد 


يتبع 
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تابع جدول (97-"). 
شدة الإصاءة عند 
الحصرل 20 امرض امسيب العستااروة 
عار نشادر 
البطاطس العفن الرايزكتونى 5014721 111200101114 تنخفنض تزداد 
الذبول سس زه- مط له جب 1انء 21611 تزداد تنخفض 
الجرب 5 251762107065 تزداد تنخفض 
الطماطم الذبول ]طم ل[ ع :17:17ه-0180 .1 تزداد تنخفض 
الذبول 1ع ومع :نز 5١.‏ .1 0200520711771 .1 تنخفض تزداد 
عفن الثمار والجذور . 2/201101065 :]2011210710111 تزداد ١‏ تنخفقض 
الذبول البكتيرى 01 + تإداد تنخفض 


ومن الأمثلة الأخرى لأمراض انخفضت شدتها مع التسميد النتراتى وال 11م القلوى. 
ما يلى: 








الحصول امرض اليب امرض 

الأسيرجس الذبول ا 
الفاصوليا التبقع الشيكولاتى لخ سياه" 

عفن الجذور والسويقة الجنينية العليا 50771 17/120101 ,501271 177 كلل[ 
البنجر سقوط البادرات ش 50 لأ انز 
الكرنب الجذر الصولجانى ص1 ل 2105710 

الاصفرار ل" 
الكرفس الاصفرار ا 
الخيار الذيول ا 
البسلة سقوط البادرات 5014711 11120101114 
الفلفل الذبول 11 |[آ[ ا م 
البطاطس تقرح الساق [مت ج501 وأآترماء20 1/11 
الطماطم لفحة اسكلوروشيم 01/611" 52011771 

الذبول 1 7 1 1101 ||أ01011111ظظ 


كذلك من أمثلة الأمراض التى انخفضت شدتها مع التسميد الأمونيومى وال 11م 
الحامضى. ما يلى (عن 2521212 عت 11051 :)١1599‏ 
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الحصول المرض المسبب المرضى 
الفاصوليا عفن الجذور 5 0 أ 11116121025 
نيماتودا تعقد الجذور .50 77ترع 1/1/0100 
الجزر عفن الجذور 0/511 :50/011177 
الباذنجان الذبول 041 1 1[1[010272171أ[10611011أ[|1أخظ 
البصل العفن الأبيض 0 ا 
البسلة عفن الجذور 000 
البطاطس الجرب 5 65 5176210171[:0 
الذبول 1 دب لسع 
فيرس << البطاطس كله آنا 1160م 
الطماطم الذبول البكتيرى 1101 11[1101[131ظظ 
ذبول فيرتسيليم 1111111011 
فيرس < البطاطس )كل كلازآنا مأوامطط 


الأسمدة البوتاسية 

من المعروف أن التسميد البوتاسى يسهم فى خفض معدلات الإصابة بالأمراض. 
ومن أهم الأمراض التى تنخفض شدة الإصابة بها مع زيادة معدلات التسميد البوتاسى ما 
يلى (عن 2210 :)١941١‏ 





الحصول المرض المسبب المرضى 
القاوون (الكنتالوب) الذبول 1116107015 .58 .1 201771 كن(03 27111771 5ل1 
الطماطم الندوة المبكرة 5014711 مأمم رع 11 
الكرنب الاصفرار 5 566 1 1/711 “02005207 1 
القنبيط البياض الزغبى 0 +2007 
البسلة عفن الجذور 5 ك25ح :0110171 [جار 
الكاسافا الذبول البكتيرى 0 2700م 
فاصوليا الليما اللفحة البكتيرية 6 070710 2غ 


ويُعتقد أن الإصابة بأمراض الذبول تنخفض بزيادة معدلات التسميد البوتاسى؛ كما هو 
الحال بالنسبة لمرض الذبول الفيوزارى فى الطماطم» إلا أنه لم يكن للتسميد البوتاسى أية 
تأثيرا ات على كل من: ذبول فيرتسيليم (المتسبب عن الفطر 71/-0-2ط1ه «««يهة[للء[رت*[). 
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والذبول البكتيرى (المتسبب عن البكتيريا 50127142077171 ©1]0151011) » والتقرح اليكتيرى 
(المتسبب عن البكتير, يا كأموممع نل .رد 1 كتكدعجمون 71 «عاعه16دمان) فى 
الطماطم (عن 101202 .)١1941‏ 

كذلك أوضحت دراسات 0 آخرين ("199) أن زيادة معدلات التسميد 
البوتاسى أدت إلى خفض شدة الإصابة بكل من الأمراض التالية: 








الحصول المرض المسبب المرضى 
الخيار العفن الرمادى 0 كان 1801 
الخيار البياض الزغبى ك كان ملك 05 01101 وله 5 
الفلفل العفن الرمادى .28 


ولكن لم يكن التسميد البوتاسى مؤثرًا على إصابة الخيار بمرض البياض الدقيقى» 
أو على إصابة الباذنجان بمرض العفن الرمادى. 

الأسمدة الفوسفاتية 

من المعروف أن زيادة التسميد الفوسفاتى تؤدى إلى انخفاض معدلات الإصابة 

وقد أوضحت دراسات 128915 وآخرين )١944(‏ أن إصابة البطاطس بفطر 
عم نطو سم [ان مسولا المسبب لمرض ذبول فيرتسيليم تنخفض» ويزداد محصول البطاطس 
بزيادة معدلات التسميد الفوسفاتى إلى ١6١‏ كجم فوسفورًا للهكتار ٠٠١(‏ كجم للفدان). وكان 
أعلى محصول من الدرنات عندما كان التسميد بمعدل "0٠‏ كجم نيتروجيئًا مع ٠‏ كجم 
فوسفورًا للهكتار (؟ كجم نيتروجين» و ٠٠١‏ كجم فوسفور للفدان). 

وفى البصل.. تساعد زيادة معدلات التسميد بسوبر فوسفات الكالسيوم والأسمدة 
البوتاسية» والاعتدال فى التسميد الآزوتى فى مكافحة اللطعة الأرجوانية (2131106 


.) 
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التسميد بالكالسيوم 
يعرف أكثر من "١‏ عيبًا فسيولوجيًا فى محاصيل الخضر والفاكهة ترجع إلى نقص 
عنصر الكالسيوم؛ ولكن ما يهمنا فى هذا المقام هو أن الكالسيوم يزيد - كذلك - من مقاومة 
الأنسجة النباتية لعديد من الأمراض الحقلية؛ مثل ذبول فيرتسيليم فى الطماطم؛ والأمراض 
التى تصيب النباتات بعد الحصاد؛ مثل الإصابات السطحية لدرنات البطاطس بالبكتيريا 


7٠ 20000 3‏ 070101014 7171ل (عن 001217337 وآخر ين ١955‏ ). 
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الفصل الرابع 
وسائل المكافحة الميكانيكية والفيزيائية 

تتعدد كثيرًا الوسائل الميكانيكية والفيزيائية لمكافحة الأمراض والحشرات» 
ويتداخل 0 3 بعض 0 المكافحة 6 ل فى 0-5 اغبي من هذا 
كلا من: 05660 (١٠٠5)»ء‏ و ال لععصللا ))6٠٠٠١1١(‏ وغمععصطلا وآخرين 2)5٠١*(‏ و 
.)6١1١14( 051‏ ش 

ويمكن تقسيم وسائل المكافحة الفيزيائية إلى الفئات التالية: 

١-سلبية.‏ مثل: الخنادق» والأسوار, والغطاء العضوى للتربة » والأغشية الحبيبية 
121212005 6ق وغبار المواد الخاملة» والزيوت. 

؟- نشطة. مثل : الوسائل الميكانيكية, والتلميع » والهواء المضغوط» والضغوط. 

“- طرق متنوعة أخرى. مثل: التخزين البارد. والهواء الساخن» والتعريض 

3 للهب. والغمر فى الماء الساخن., والمعاملة بالزيوت. 

ويستخدم مع الدقيق آلة تعرف باسم 2621016165 وهى تُحدث ضغوطا تؤدى إلى 
سحق كل المراحل الحشرية فى الدقيق ١/1068‏ وآخرون .)30١‏ 

ومن أهم وسائل المكافحة الميكانيكية للآفات. ما يلى: 

-١‏ وسائل اللاستبعاو 

إن من بين وسائل الاستبعاد استخدام أغطية النباتات. والشباك لإبعاد الطيور عن 
الثمار الناضجة. والياقات أو الحلقات الورقية 0011825 +6م3م حول سيقان النباتات 
منع أضرار الدودة القارضة. والأسوار أو الحواجز لمنع الحيوانات من الإضرار 
بالمحصول. 
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ا ابر يي 000000051111111 
تُفيد أغطية النباتات 6076575 1384 0 لو الزراعة 601655 701 -- إلى جانب 
منع الحشرات من الوصول إلى النباتات تحفيز تحفيز النمو النباتى والمحصول المبكر 

بزيادتها لحرارة التربة والهواء» وفى تقليل 0 الرياح ؛ إلا إنها لا تكون فعالة ضد 

الحشرات التى تعيش فى التربة وتخرجح منها لتصيب النباتات تحت الغطاء. وهى فى 
مأمن من المكافحة. ويمكن التغلب على تلك المشكلة بحرث البقايا النباتية جيدًا فى 

التربة قبل الزراعة بوقت كافي. ش 
؟- الصائر وانجاؤباتكت 
تُستخدم المصائد والجاذبات لغرضين: لصيد أكبر عدد من الحشرات لتقليل 

أضرارهاء ولراقبة ورصد كثافة تواجدها وأنواعها المتواجدة فى الحقل. ومن أهم عيوب 

المصائد أنها قد تجذب إليها الحشرات المفيدة كذلك. 

ا 

يفيد دفع الماء بالرش بقوة - أحيانًا - فى إسقاط بعض الحشرات مثل المن 
والعنكبوت الأحمر من على النموات الخضرية. ويتعين تكرار هذا الأمر نظرًا لأن كثيرًا 
من تلك الحشرات غالبًا ما تعود لنشاطها على النباتات. هذا.. ولا يجوز عمل هذا 
الإجراء مع النباتات الضعيفة حتى لا تُقتلع أو تتكسر. كما أن كثرة اللجوء لهذا الإجراء 
قد تزيد من بعض الإصابات. المرضية سواء بالنموات الخضرية أم بالجذور. ويفضل أن 

يتم هذا الإجراء فى الصباح»؛ حيث يمكن للنباتات أن تجف أثناء النهار. 
؛- شفط افشرات بالتفريخ 
تتوفر آلات حقلية لهذا الغرض. يتم دفع الحشرات - مثل التربس والذبابة 

البيضاء والطور المجنح للمن - للطيران أولاً بهز النباتات بتيار من الهواءء ويتبع ذلك 

مباشرة - أثناء مرور الآلة - شفطها بالتفريغ. وقد يفيد التفريغ - كذلك - فى شفط 

الحشرات الصغيرة المتحركة وبيض الحشرات (لآ05 .)5١١4‏ 
ومن أهم الطرق الفيزيائية والميكانيكية الستخدمة فى مكافحة الأمراض والآفات.ما 

يلى: 
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-١‏ طرق المكافحة الحرارية» ومنها مكافحة الحشائش باللهب». وغيرها من طرق 
مكافحة الحشرات بعد الحصاد بكل من الحرارة العالية والحرارة المنخفضة. 

؟- طريق المكافحة الكهرومغناطيسية 261605011280666 مثل الأشعة المؤينة 
(أشعة جاما وأشعة 5 والأشعة فوق البنفسجية ٠.4‏ مللى ميكرون) والأشعة غير المؤينة 
(الضوء المرئى والقريب من الأشعة تحت الحمراء والأشعة تحت الحمراء المتوسطة 
والحرارية من ه,؟- ١5‏ مللى ميكرون والميكرويف من ١‏ مم ١‏ سم). 

تُستخدم أشعة الميكرويف فى مكافحة الحشرات. 

وتستخدم الفلاتر التى تتحكم فى الموجات الضوئية النافذة فى مكافحة العفن الرمادى 
فى محاصيل البيوت المحمية؛ وفى مكافحة أمراض بعد الحصاد فى المحاصيل البستانية. 

«- طرق المكافحة الميكانيكية.» ومنها مكافحة الحشائش بالعزيق والحراثة. 
وباستخدام أغطية التربة بمختلف أنواعهاء واستخدام العوائق الفيزيائية (كلمواد 
اللاصقة والأسوار ومصدات الرياح والتغليف والخنادق) فى مكافحة الحشرات. 

4- طرق المكافحة التى تعتمد على دفع الهواء أو تفريغه بالشفط ©2186نا6م20 
3 00501 (للععصتل وآخرون .)5٠١١‏ 

وقد تناول 05660 )3٠٠٠١(‏ طرق المكافحة الفيزيائية للحشرات بشىء من 
التفصيل. وضمنها ما يلى: 

-١‏ المصائد غير المشعةء مثل الشرائط الملونة الجاذبة اللاصقة. والمصائد الجاذبة 
التى تحتوى على مواد جاذية كالمواد المتخمرة وغيرها. والنياتات الجاذية. 

؟- الحواجز أمام وصول الحشرات للنباتات. مثل الحواجز السلكية. والأنفاق 
البلاستيكية» والخنادق. والأكياس. والحواجز الواقية» والعيوات. ش 

- الإزعاج والقتل الفيزيائى , مثل القتل اليدوى والتقليم. 

5- الاقتلاع. مثل العزيق والشفغط بالتفريغ. 
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ه- الإغراق بماء الرى. 

5- أغطية التربة؛ مثل الأغطية البلاستيكية الجاذبة للحشرات والطاردة لهاء 
والأغطية النباتية. 

- أغطية النباتات الطافية. 

8- المصائد الضوئية. 

9- الإشعاع. مثل أشعة جاما بعد الحصاد. 


1- الحرارة. مثل البخارء والحرق» واللهب. 


ابت البرودة. 
؟١-‏ الأصوات. 
وي الهواء المتح فى مكوناته والمعدل. والمعاملة بالنيتروجين. 


التبريد الفائق لأعضاء التكاثر 

يُعد التخلص من مسببات الأمراض بالتبريد الفائق (لإم02/0]63) تطبيقًا جديدًا 
لتقنيات الحفظ النباتى بالتبريد الغائق (165615/26100م5/0ه 1326م) يسمح بالتخلص من 
مسببات الأمراض' بمعدلات عالية» حيث يؤدى إلى استئصال الفيروسات والفيتوبلازما 
والبكتيريا عند معاملة القمة النامية الخضرية بالنيتروجين السائل لفترة وجيزة باستعمال 
بروتوكولات ال 2105 لكا 013/015 , ويمكن الحصول على نباتات خالية من المسببات 
المرضية عند إكثار ذلك النسيج الميرستيمى القمى المعامل. وليس لهذه الطريقة علاقة 
بحجم القمة الخضرية التى تخضع للمعاملة. وهى تسمح بمعاملة عينات كثيرة فى وقت 
قصير نسبيًا. ومن المحتمل أن تحل هذه الطريقة محل الطرق التقليدية المستخدمة فى 
التخلص من المسببات الرضية مثل زراعة الميرستيم القمى فى مزارع الأنسجة ( عمة'13 
عمل 2 ١١95‏ 5). 
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معاملة البذوربا ماء الساخن 


درس تأثير غمس بذور الجزر والكرنب والكرفس والبقدونس فى ماء حرارته 24٠‏ 
ودف وههام لدة 0-1١‏ أو 5١‏ دقيقة على التخلص من مسببات الأمراض التى تُحمل 
على البذور: .ه58 241127714712 و .مم5 21277107714 و .502 356210714 و ه07جزد0 12020 
ع0 .5 20711/1071:07105 ووجد أن معاملات الغمر فى الماء على حرارة ٠ه‏ 
م لمدة 0-١‏ دقيقة» و8ه'م لمدة 0-1١‏ دقيقة تقلل من تواجد المسببات المرضية بالبذور» 
دون أن تُحدث نقصًا جوهريًا فى حيوية البذور. ولقد كانت معاملة الغمر فى الماء الساخن 
فعالة بدرجة عالية (أكثر من ه4/ كفاءة) ضد أنواع الجنس 2/41/6761 وهى: .4 
أعلتمل» و ©2ء 1ه .م و 2117141 .24 و ©1مء1دده:5 .4. كذلك كانت المعاملة عالية 
الكفاءة ضد أنواع الجنس 2870716 وهى : 1171271 .ل و 121612 ء[هنا ,1 (80/ - 
6 كذلك انخفضت جوهريًا أعداد الجراثيم البكنيدية فى بكنيديات 2 5/0714 
هأمءةةمره» و 17#[ء705عج .كى بمعاملة الماء الساخن. وكانت لمعاملة الماء الساخن على 6٠‏ م 
لمدة ٠٠١‏ دقيقة تأثيرًا جيدًا على مكافحة 5715©ح7:2ه2 5ه221/107:0 فى بذور كل من 
الجزر والكرنب (7/682 وآخرون .)3٠١*‏ 
المصائد الملوتة 

تنجذب الحشرات للمصائد اللونية الجاذبة اللاصقة (بدون استخدام للطعوم 
الصائدة أو الفيرمونات)» كما يلى (عن 05610 :)٠٠٠١‏ 


اللون الحشرات الى تتجذب له 
الأصفر المن- ذباب الصليبيات .52 06/732/ - ذبابة البصل 
الأبيض التربس - ذباب الصليبيات 
البرتقالى نطاطات الأوراق 
الأزرق ذباب الصليبيات -- ذبابة البصل 


ومن أمثلة المصائد اللاصقة كلا من: عتناآا810؛ و 5م152 بواعة5 10[ءلا . و 5246 


وص أعع105] عمارزا11. 
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وهى تستخدم - أساسًا - فى مكافحة المن والذبابة البيضاء. ولاستعمالها يتم أولاً 
إزالة الغطاء الحامى لها ثم تثبيتها بالقرب من النباتات على أوتاد أو بتعليقها على 
الأفرع أو بأية وسيلة. وهى لا تكفى - وحدها - لتحقيق مكافحة كاملة» وإنما هى 
تستخدم - فقط -- لتقليص أعداد الحشرات التى تصل إلى النباتات. 
الصابون السائل 

يتكون الصابون السائل المستخدم فى مكافحة الآفات (م508 12560661081) من 
أملاح البوتاسيوم والأمونيوم للأحماض الدهنية. وهو شبيه بصابون الأيدى السائل» الذى 
قد تسيل" أجيانا نفس العرض :ل إن صابون المكافحة يتم اختياره على أساس قدرته 
على مكافحة حشرات معينة» مع عدم الإضرار بالنباتات» وهو أمر بالغ الأهمية. 

يعمل الصابون السائل على الحشرات والعناكب بإتلافه لطبقة الكيوتكل 
الخارجية؛ مما يتسبب فى تدمير أجسامها الطرية. ولكى يكون الصابون فمَالاً فإنه 
يجب أن يغطى كل جسم الحشرة؛ وإذا ما جف فإن متبقياته لا يكون لها أى تأثير 
على الآفة. وليس للصابون تأثير يذكر على بيض الحشرات. 

ويذكر - كذلك - أن الصابون السائل يفيد فى مكافحة البياض الدقيقى. ومن بين 
أنواع الصابون السائل المتوفرة تجاريًا كمبيدات: 11-8608 و5342,: وتعءمه©», 
وةعتصدع 01 . وتعد نباتات الخيار حساسة للمبيد الأول (عن +10 011106 عع11اموع ]1 
6622 10156356 21101 50 علمهع01) -- الإنترنت ,)5٠١٠١١-‏ 

لا يعرف على وجه التحديد كيف يعمل الصابون ضد الحشرات» ولكن الاعتقاد 
السائد أنه يزيل الدهون والطبقة الشمعية الخارجية المغلفة لأديم الحشرة؛ مما يجعلها 
تفقد رطوبتها سريعًا إلى أن تجف وتموت. كما يعتقد بأن لبعض أنواع الصابون خصائص 
أخرى قاتلة للحشرات من خلال تأثيرها على جهازها العصبى. ونظرًا لأن تأثيرها يكون 
فقط - على الحشرات الآكلة للنباتات» فإنها لا تؤثر على غيرها من الحشرات النافعة 
سواء أكانت من المفترساتء أم من المتطفلات. كذلك فإن الرش بمحاليل الصابون تحت 
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ضغط عال قد يغسل بعض الحشرات من على النباتات» كما قد يفقد بعضها الآخر 
قدرقه غلى التحركة :قن ماء الصابون إمناً يجعل .من السسيل غسيله مذ فلن القيانابة: 

يقتل الصابون عديدًا من الحشرات منها المنْ» والخنافس المغبّرة والذبابة النيفاء: 
والحشرات القشرية الطرية» وكذلك الأكاروسات» ولكن يتعين تكرار الرش على فترات 
متقاربة لتحقيق مكافحة جيدة. هذا.. وتكون الحشرات والديدان الكبيرة ويرقات 
الخنافس منيعة ضد الصابون. 

يتعين عند المعاملة بالصابون وصول محلول الرش إلى الحشرة ذاتهاء ذلك لأنه ليس 
للصابون أى فاعلية متبقية بعد ذلك. وهو يستخدم - عادة - بتركيز ./١‏ 

قد تكون بعض النباتات حساسة للصابون؛ لذا يلزم اختبار محلول الرش على عدد 
محدود من النباتات قبل معاملة الحقل كله. ويقدر ال 0و1:515 للصابون بنحو ١59٠0٠‏ 
مجم /كجم. 

وقد وجد أن منتجات الصابون السائل والمنظفات الصناعية والزيوت المعدنية لا 
تعطى نتائج إيجابية فى مكافحة ذبابة البيوت المحمية البيضاء على الطماطم إلا بقدر 
أضرار السمية التى تحدثها تلك المنتجات بالأوراق؛ بمعنى أن زيادة الضرر تؤدى إلى 
نقص أعداد الذبابة (50192 واخرون 1999). 

وإلى جانب تأثيره القاتل على الحشرات» فإن الصابون يستخدم - كذلك - كمادة 
ناشرة؛ مما يسمح بانتشار مواد الرش فى الشقوق الصغيرة جدًا وعلى كل السطح 
النباتى. 

ولتجنب الأضرار التى قد تحدث جراء استخدام الصابون فى المكافحة يجب 
استخدام تركيزات تقل عن التركيز (؟/ أو 7/) الذى قد يوصى بهء كما يحسن غسل 
النباتات بالرش بالماء بعد ساعتين من المعاملة» مع تقليل عدد مرات الرش» على الرغم 
من أن الرش المتكرر كل 7-4 أيام قد يكون ضروريًا لمكافحة بعض الحشرات» مثل 
العنكيوت الأحمر. ويتعين أن يُغطى محلول الرش كل الأسطح النباتية. 
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ولا يجوز استعمال الماء العسر فى تحضير محلول الرش لأن الأملاح التى توجد به 
قد تتفاعل مع الصابون؛ لتحدث به تغيرات كيميائية تغير من خصائصه. ويكون 
استعمال الصابون أكثر كفاءة فى الجو الرطب الذى لا يجف فيه محلول الرش سريعًا. 
الزيوت 

تتعدد أنواع الزيوت التى دُستخدم فى مكافحة الأمراض والآفات النباتية» وهى إما 
زيوت بترولية 0115 20126181 مكررة (منقاة) بدرجة عالية» وإما زيوت نباتية 
5 8615اء768: وهما يُعرفان - معًا - باسم الزيوت البستانية 5آذه 21د أنه 6رمط. 
كذلك تعرف من أنواع الزيوت الأخرى: زيوت الأسماك. والزيوت الأساسية 65562081 
5ه أو الطيّارة) وأنواعها كثيرة وتتميز بروائم عطرية مميزة. 

ومن التحضيرات التجارية اختلف أنواع الزيوت. ما يلى (عن 106نج) عء"اناووع]1 
الع لطاء 36 ه11 عكدء15[ لصة أععكسص1 عتسدع 01 م15 ع كنيى و لل6ىللة©6 
وآخرين .)3١١‏ 

: الزيوت البترولية‎ -١ 

217 011 غع561 5لال 


2 21165123 
ازفؤذونك 
-١‏ الزيوت النباتية : 
عع 0022 00-3 
ع 0 18-135 مع 
011 تإهرمرك أوعء2 جرع010 0 
0 1ع 01 030155 رع 01 
011 انطوم 
010 أوع2 


1معء17 
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الا 00 
#- زيوت الأسماك: 
ْ 011 طواط د01 
2 2) 
56000 
- الزيوت الأساسية : 
15006 
ععامعظ 


كات زقاء ل 


ومن أهم مميزات الزيوت - بصفة عامة - الأمان» وفاعليتها الجيدة» مع محدودية 
تأثيرها على الحشرات النافعة. 

تفيد الزيوت المعدنية كثيرًا فى الحد من انتشار الفيروسات غير المتبقية التى تنقلها 
الحشرات. ١‏ 

وقد وجد أن الزيوت تتجمع فى الشقوق الدقيقة بين خلايا البشرة؛ وهى نفس 
المنطقة التى تتغذى فيها حشرة المن. وعندما تتغذى الحشرة تتلوث أجزاء الفم الثاقبة 
الماصة بالزيوت» ومن هذه اللحظة تتوقف قدرتها على التقاط الفيرس» أو نقله)ء أو 
إلعذانث إضابة سديدة: ش 

وقد ثبت دبكتت فاعلية الزيوت فى تقليل انتقال الفيروسات غير المتبقية, ود نصف 
المتبقية. والمتبقية التى ينقلها المنْء والفيروسات التى تنقلها الذبابة البيضاء. 

وكان الزيت المعدنى أكثر كفاءة - بكثير - من زيت لفت الزيت فى حماية البطاطس 
من الإصابة بالفيروسين 579, و 217314 اللذان ينقلهما المن ([ع1715060 ؟١١١5).‏ 

ويجب عدم استعمال الزيوت على النباتات الحساسة أو تلك المعرضة لظروف 
الجفاف لأن ذلك يزيد من تعرضها للأضرار: كما لا يجب استعمالها عند ارتفاع الحرارة 
عن 58م أو عند ارتفاع الرطوبة النسبية. 
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تؤثر الزيوت على الحشرات من خلال الآليات التالية: 

١-إصابة‏ الحشرة بالاختناق نتيجة لسدّ الزيت للفتحات الهوائية 501520165 التى 
تتنفس الحشرة من خلالها. 

؟- تفاعل الزيوت مع الأحماض الدهنية للحشرة؛ مما يتعارض مع أيضها الطبيعى. 

التعارض مع تغذية الحشرة» وتشكيلها لحاجز ميكانيكى يمنع أضرارها. 

أما الزيوت النباتية وزيوت السمك فإنها تصنف على أنها دهون تحتوى على 
هيدروكربونات طويلة السلسلة. وتتضمن الدهون أحماضًا دهنية»ء وجليسريدات. 
واستيرولات؛ وأكثر الأحماض الدهنية تواجدًا هى أحماض البالمتك عتاندماه؛ والاستيريك 
66. واللينوليك © ©1وهفاء والأوليك 01©10. ويتحصل على الزيوت النباتية أساسًا من 
البذور» بينما يتُحصل على زيوت السمك كمنتج إضافى من صناعات الأسماك. 

ومن الزيوت الأخرى التى أظهرت فاعلية فى المقاومة الزيوت الأساسية (أو 
الطيارة) المتحصل عليها من نباتات مثل الكافور» والنعناع» والثوم. 

تؤثر الزيوت فى مدى واسع من الحشرات» مثل المنّْء والتربس» والذباب 
الأبيض. والخنافس المغبّرة» والحشرات القشرية؛ كما تستعمل ضد الأكاروسات. هذا.. 
ولم تظهر بأى من تلك الآفات مقاومة وراثية ضد الزيوت. 

قد ترود التحضيرات التجارية للزيوت باللستخلصات» وإن لم يكن الأمر كذلك فإنه 
يلزم تزويدها ببعض المواد الناشرة لأجل تأمين تغطية كاملة لجميع الأسطح النباتية 
بالزيوت عند الرش» مع ضرورة الرش عدة مرات. 

وكلما انخفضت قدرة الزيت المستعمل على التبخر كلما ازدادت فرصة سميته 
للنبات. ولأن التبخر يكون أبطأ فى الجو الرطب» فإنه يوصى بعدم رش الزيوت عند 
ارتفاع الرطوبة النسبية. 


ولخفض الأضرار التى قد تنشأ عن استعمال الزيوت يوصى بما يلى : 
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١-عدم‏ زيادة التركيز المستعمل عن /١‏ حجما بحجم. 

؟-عدم الرش عند ارتفاع الحرارة عن ا؟ م. 

#- أن يكون الرش على صورة رذاذ دقيق جدًا. 

4- تأمين هم جيد بتانك الرش. 

ه-التأكد من أن كل الزيت على صورة مستحلب. 

تتميز الزيوت بفاعلية كبيرة ضد الأكاروس وعديد من الحشرات؛ مثل المنْ» 
والحشرة القشرية» وبعض الخنافس. وهى تتميز بتأثيرها الفعال ضد مختلف الأطوار 
الحشرية من البيضة إلى الحشرة الكاملة. كما أن معظم الزيوت المستخدمة اختيارية؛ 
بمعنى أنها تؤثر على الحشرة المستهدفة» دون أن تؤثر على الأعداء الطبيعية للحشرات. 
هذا.. فضلاً على أنه لم تظهر إلى الآن - وبعد عدة عقود من استعمالها فى البساتين - 
أية حشرات مقاومة للزيوت التى استخدمت فى مكافحتها. 

ومن المميزات الأخرى للزيوت أنها قليلة السمية بالنسبة للثدييات» وأنها تتحلل 
سريعًا -- بفعل العوامل الجوية والنشاط البكتيرى - إلى مركبات أخرى أقل ضررًا على 
البيئة. هذا.. فضلاً على رخص أسعارها مقازنة بالمبيدات العادية. 

هذا.. ويتعين - لكى تكون الزيوت فعالة فى المكافحة - أن يتم رشها بشكل 
جيد» بحيث يغطى كل سطح الحشرة بغشاء رقيق من الزيت. 

وقد استخدمت عديد من التحضيرات التجارية من الزيوت البترولية . والزيوت 
النباتية الخام» وزيت الطعام العادى (مثل: زيت فول الصوياء وزيت عباد الشمس» 
وزيت القرطم وزيت الذرة. وزيت الفول السودانى) فى مكافحة عديد من حشرات 
وأكاروسات الخضر والفاكهة» وخاصة الساكنة منها. 


وتجدر الإشارة إلى أن فاعلية الزيوت فى مكافحة الحشرات والأكاروسات تقتصر س- 
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فقط- على ما يتواجد منها على الأسطح النباتية وقت المعاملة؛ بمعنى أنها لا تعطى النبات 
حماية مما قد يصل إليه من أفراد جديدة من الحشرات بعد المعاملة. 

وبالنسبة للزيوت الأساسية» فإن الدراسات التى أجريت عليها - وهى كثيرة - 
سنقدم لها تحت مختلف الأمراض التى استخدمت الزيوت فى مكافحتها. وكمثال على تلك 
الدراسات وجد أن المعاملة بزيت الكافور 21051/125 كل#اونزاهءء:ظ أدت إلى منع ظهور 
أعراض إصابة القلقاس بلفحة الأوراق التى يسببها الفطرء514م-010© 2م( «(درمانر/ط, 
وكذلك منع تجرثم الفطر عندما أجريت المعاملة بتركيز ه,* مجم/مل. ولقد كانت أكثر 
المركبات المتطايرة تواجدًا فى الزيت»ه هى: 610601 بنسبة 5,5/» 
وع0عطام-عه بنسبة 2/1١54,1١‏ و 1206026(©-0 بنسبة 07ر١1/‏ (53120622 وآخرون .)5١١14‏ 
الكاولين 

يعد الكاولين 120118 أحد أنواع الطين الذى ينتج بفعل عوامل التجوية على معدن 
ال :هم46105: وهو يحتوى - أساسًا- على الكاولينيت 120118116. يُطحن الكاولين 
لأجل تجانس حبيباته ويُعامل به معلقًا فى الماء» حيث يشكل - بعد جفاف الماء - 
فكاء أبيضًا رقيقا على الأسطح الورقية وكذلك سطح السيقان والثمار. 

يعمل الكاولين بعدة طرق» فهو يعد حاجرًا فيزيائيًا يمنع الحشرة من الوصول إلى 
النسيج النباتى المرغوب فيه من قبل الحشرة» كذلك فإنه يعمل كمادة طاردة حيث 
يجعل السطح النباتى غير مناسب لتغذية الحشرة أو وضع بيضها عليه, كما قد يتسبب 
غشاء الكاولين فى تغيير اللون الطبيعى للسطح النباتى؛ مما يزيد من صعوبة تعرف 
الحشرة على عائلها. هذا فضلا عن عمل جزيئات الكاولين كمثيرات أو مهيجات 
للحشرات. ومع التصاق جزيئات الكاولين بجسم الحشرة فإنها تسبب مضايقات لها. 

وقد وجد - كذلك - أن الكاولين يلعب دورًا فى مقاومة أمراض وحشرات الحبوب 
امخزنة. 

ولا يعمل الكاولين بكفاءة إلا إذا وصل إلى جمييع الأسطح النباتية. 
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ومن أكثر التحضيرات التجارية للكاولين شيوعًا المنتم سَرُوند 20نا50نا25» وهو 
مجهز كمسحوق قابل للبلل يخلط مع الماء عند الاستعمال. 

ويفيد الكاولين فى مكافحة بعض ديدان حرشفية الأجنحةء. والسوس2 ومن 
الكرنب» وتربس البصل» والخنفساء البرغوثية» والذبابة البيضاءء وخنفساء الخيار» 
وذلك بدرجات متفاوتة» إلا أن الكاولين يؤثر سلبيًا - كذلك - على الحشرات النافعة» 
(عن العماعع قصة1/ة ع1015635 20ة أععكلد[ علصدع01 +10 01106 عمعتتاموع8 ل 
الإنترنت .)58٠١5-‏ 

أثبت الكاولين كفاءة عالية فى مكافحة التربس فى البصل» حيث تعارض مع 
وضع الحشرة لبيضهاء وقلل الفقسء وأدى إلى زيادة طول فترة الأطوار اليرقية» وزيادة 
معدلات موت الأفراد. ولكن يعاب على استخدام الكاولين فى المكافحة ضرورة تكرار 
الرش عدة مرات على فترات متقاربة لتوفير غشاء الكاولين -- بصورة دائمة - على 
النموات الورقية الجديدة (كل1.2:0128 وآخرون .)3٠١8‏ 
التربة الدياتومية 

تتكون التربة الدياتومية 2111© 0130512660115 من محارات السيليكا المتحجرة 
لكائنات مائية صغيرة وحيدة الخلية تسمى دياتومات 0418]005: وهى التى كانت قد 
تكونت - منذ نحو "١‏ مليون سنة -- كترسبات عميقة من الدياتوميت 018010116. 
تُجمع تلك الترسبات وتطحن إلى أن تأخذ مظهر وملمس بودرة التلك. تستعمل البودرة 
كمبيد حشرى ذو أساس معدنى. 

تمتص التربة الدياتومية الطبقة الشمعية التى توجد على سطح الحشرة؛ مما يجعل 
الحشرة تفقد رطوبتهاء كما قد تعمل على تجريح طبقة أديم الحشرة. ولا تفضل بعض 
الحشرات التغذية على النموات النباتية المعاملة. وهى تفيد فى مكافحة نطاطات 
الأعشاب» والبزاقات: والحشرات ذات الأجسام الرخوة مثل المن. 
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ويُعاب على استعمال التربة الدياتومية أنها لا تكون فعالة فى الجو الرطب» كما 
أنها قد تقتل حشرة أبو العبد 5150:إ180 المفيدة. 

وتتوفر تحضيرات للتربة الدياتومية إما منفردة وإما مخلوطة مع البيرثرن» ويقدر ال 
وه لها بتحو ١.واسس.اء..م‏ مجم أكجم (ذأكرء ملآ 51216 0010200 - 
الإنترنت -؟١٠8٠).‏ 
شفط الحشرات 

أمكن مكافحة عديد من الحشرات الصغيرة فى حقول الفراولة بواسطة شفطها 
بجهاز يمر على مصاطب الزراعة يطلق عليه اسم بيوفاك 2810786 وهو جهاز صمم 
خصيصًا للفراولة »ء حيث يخلص النباتات من الجزء الأكبر من تلك الحشرات. ويوصى 
بعدم استعمال الجهاز بين الساعة الثامنة صباحًا والسادسة مساءً وهى الفترة التى ينشط 
فيها النحل؛ ذلك لأن مروره فى وجود النحل - فى أحد الاختبارات - أدى إلى طيران 
89 فقط من أفراد النحل» ومن بين الأعداد المتبقية.. شفط الجهاز /5١‏ منهاء بينما 
تعلقت الباقيات (9"/) بالنباتات (015502 وآاخرون 1991). 

كما أمكن خفض أعداد عديد من الحشرات - مثل الذبابة البيضاء والمنّ» 
و .508 87200502 - بمعدلات تراوحت بين 2/5٠‏ وه107/ بطريق الشفط الهوائى من 
أعلى المصاطب بعد تحريك تلك الحشرات من أماكنها بالأوراق بدفع تيار هوائى قوى 
من جانبى المصطبة. أما صائعات الأنفاق فلم تكن تلك الطريقة مؤثرة معها بسبب قدرتها 
القوية على الطيران (8115اطاء77 واخرون 1995). 

وقد أمكن بتلك الطريقة تقليص أعداد الذبابة البيضاء فى حقول الكنتالوب بنسبة /7١‏ 
إلى /7١‏ عن طريق شفطها. أجرى ذلك بتركيب وحدة على الجرار تقوم أثناء سيره على 
مصاطب الكنتالوب بدفع تيار هوائى قوى على جانبى المصطبة نحو النباتات فى الوقت 
الذى يتم فيه شفط الهواء بالتفريغ من أعلى النباتات (10101712ط عل مالتقتتاصاء117 19949 ). 
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السيليكون والكبريت والمركبات النحاسية وأملاح البيكربونات 
تستخدم بعض العناصر والمركبات الكيميائية الشائعة -- غير الضارة بالصحة 
والبيئة -- فى مكافحة بعض أمراض وافات النباتات» ومن أمثلتها الكبريت» والمركبات 
النحاسية. وأملاح البيكربونات والسيليكون. 
السيليكون 


يُستخدم السيليكون فى حث المقاومة لبعض الأمراض فى النباتات؛ الأمر الذى 
تُعطى أمثلة على استخداماته تحت بعض الأمراض النباتية. 








ويعد 800188962 1732 وآخرون )3١1(‏ مرجعًا فى الآليات التى تُنظمها المعاملة 
بالسيليكون؛ والتى تؤدى إلى حث المقاومة الواسعة المدى للأمراض فى النباتات. 
الكبريت والكبريت الجيرى 

يؤثر الكبريت على عديد من المسيبات المرضية الفطرية بتثبيطه لإنيات الجراثيم ونموهاء 
باختراقه للجدر الخلوية والتعارض مع العمليات الأيضية الهامة. وللكبريت الجيرى 6«نذاآ 
تناآنا5 تأثيرات مماثلة وربما أقوى من الكبريت, وهو خليط من الكالسيوم متعدد الكبريتات 
015 031011112 يحضر بغلى ماء الجير والكبريت معًا. 

ويستخدم الكبريت فى مكافحة عديد من الأمراض (منها: صدأ الفاصوليا والبياض 
الدقيقى وجرب البطاطس والبطاطا والرايزكتونيا فى البيبطاطس والبنجر) » والعناكب 
والحشرات (منها: العنكبوت الأحمر وعنكبوت الطماطم الصدئ). 

ويستخدم الكبريت الجيرى فى مكافحة البياض الدقيقى وعديد من أنواع العناكب 
والحشرات (11ا0210:6 واخرون .)5١1‏ 


ململ السيليكون والكبريت والمركبات النحاسية وأملاح البيكربونات 
المركبات النحاسية 
من أهم المنتجات النحاسية الميتخدمة فى مكافحة الأمراض» والتى -- يسمح 
باستعمالها فى الزراعات العضوية» ما يلى: 
أيدروكسيذ الذنحاس - أوكسيد النحاس - أوكسى كلوريد النحاس - أوكتانويت 
النحاس 061320216 67م002- كبريتات النحاس. 
والتحضيرات التجارية للمنتجات النحاسية كثيرة. ومنها: 
2 عع5208 
0 غ10عمصهة0 
3 1م002 2893516 
7 مللسقط 0 
0 تزم00) مسعطن0) 
00076 
5 5111126 نا مم00 
2005 0 
حاف | +1115 511 ناعم م00 0500 
510106 نا 011612 
6 
م00 خالا 


51 501111 تزعمم00 2281 


وجميعها مبيدات فطرية وبكتيرية (0810761[1 وآاخرون .)5١1١‏ 
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أملاح البيكربونات 

تستعمل كلاً من بيكربونات الصوديوم وبيكربونات البوتاسيوم فى مكافحة بعض 
الأمراض» ويسمح باستعمال بيكربونات الصوديوم فى الزراعات العضوية» بينما لا يسمح 
ببيكربونات البوتاسيوم لهذا الغرض. وكلاهما يفيد فى مكافحة البياض الدقيقى على 
مختلق التحاضيل. 

توفر بيكربونات الصوديوم مكافحة جيدة ضد عديد من الفطريات إذا استخدمت 
بتركيز 0,0 فى الاء مع 0,5 زيت خفيف أو زيت نباتى. وقد أنتج مركب تجارى 
يعرف باسم ريميدى 167060 يحتوى على بيكربونات الصوديوم ويستخدم فى مكافحة 
كلاً من البياض الدقيقى» وتبقعات الأوراق» والأنثراكنوزء والفيتوفثوراء والفوما 
38, والجرب» والبوتريتس 603115. ويلزم لنجاح المكافحة تكرار الرش أسبوعيًا 
إلى حين انتهاء المشكلة (02005) كناو طوعع02 108 الاعطاعع قطة]/8 أوء2 121682260 
- أترا 4458 -- الإنترنت .)5١8١1-‏ 

ولقد انخفضت شدة الإصابة بعديد من الأمراض بالمعاملة ببيكربونات الصوديوم أو 
البوتاسيوم» والبيكربونات المخلوطة بالزيوت» وذلك فى عديد من المحاصيل» ويخاصة 
القرعيات» والفاصولياء والطماطم؛ لأجل مكافحة البياض الدقيقى؛ والفيروسات التى 
تنقلها الحشرات» ولأجل مكافحة اللفحة المبكرة وتبقع الأوراق السركسبورى فى 
الطماطم؛ والصدأ فى الفاصوليا والقمح» ولفحة الساق فى الأسبرجسء. ومكافحة كل من 
تبقع الأوراق الألترنارى والأنثراكنوز. والبياض الزغبى ولفحة الساق الصمغية فى 
القرعيات (عن 0115علط15ط5 © 1100125 .)3٠١‏ 

تعمل بيكربونات البوتاسيوم وبيكربونات الصوديوم من خلال الإخلال بتوازن أيونى 
البوتاسيوم والصوديوم - على التوالى - فى خلايا الفطر الممرض؛ مما يؤدى إلى انهيار 
الجدر الخلوية. 


١18‏ السيليكون والكبريت والمركبات النحاسية وأملاح البيكربونات 


ومن أمثلة تحضيراتها التجارية: 212118:662 وم214115:0 وهى تحتوى على 
8 - 88/ بيكريبونات بوتاسيوم ‏ وه١1/-6١/‏ مواد ناشرة وبعض الواد المالئثة 
الخاملة الأخرى. 

يستخدم بيكربونات اليوتاسيوم بمعدل هر٠-ه,؟‏ كجم/فدان. ويراعى المحافظة 
على 11م محلول الرش عند ه,/ أو أعلى من ذلك. 

وهو يستخدم - خاصة - لأجل مكافحة البياض الدقيقى (0210611 وآخرون 


.)01«# 
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الفصل السادس 
مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 








تعرف المركبات التى تستخلص من النباتات وتكون سامة للمسببات المرضية 
والآفات باسم 65661065م 1وءنصةغ0ط8 أو 2[15ءتصة:260 ومنها : 

١-المستخلصات‏ النباتية: مثل مستخلصات النيم» والثوم» والكافور والكركم ©2651تكنااء 
والتبغ » والزنجبيل :2121861. 

؟- زيوت أساسيةء مثل زيوت القراضن 211 والزعتر» والكافور» والسدَّاب 
6 وحشيشة الليمون» وشجرة الشاى 66 168. 

»- جل ولبن نباتى» مثل المستخرج من الصبّار 21. 

تتميز ال 6018210815 بأنها مستدامة فى الطبيعة» وصديقة للبيئة» وتتحلل 
بسهولة.ء ورخيصة الثمن؛ ولذا.. فهى تشكل جزءًا مهما من المكافحة الحيوية (0101[31 
وآخرون ؟١١5).‏ 

كذلك مُستخلص مركبات من بعض الكائنات الدقيقة تستخدم فى مكافحة الأمراض 

وفى جميع هذه المستخلصات تتكون المواد الفعالة فيها من بعض مركبات الأيض 
الثانوية التى تنتجها تلك النباتات أو الكائنات الدقيقة. 
مركبات الأيض الثانوية 

ع8 

انواعها 

تقوم النباتات بتمثيل مركبات أيضية أروماتية ثانوية» مثل الفينولات» والأحماض 
الفينوليةء والكيونونات 011120265» والفلافونات 241370065 والفلافونويدات 211817020105 
والفلافونولات 401700015» والتانينات» والكيومارينات 00115181125 (شكل .)١1-5‏ ولقد 
أظهرت المركبات التى تحتوى على تراكيب فينولية» مثل الكارفاكرول 20501تتتةء» 


ل مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 





والإيوجينول 261186201 والثيمول 535201 نشاطًا عاليًا ضد المسببات المرضية (32(ئنا © 
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شكل (-1): التركيب البنائى لبعض المركبات - التى تنتجها النباتات - والتى تكون مضادة 
للميكروبات. 


ومن أمثلة مركبات الأيض الثانوية ذات النشاط المضاد للميكروبات (1215مة؛0) 
التى ا ا بعض النباتات - ما يل (عن 2111[21) وآخرين 201 
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ا ل 7 52572779 





الاسم العادى الاسم العلمى المركب مجموعة المركب النشاطاضد 
التفام عأمهى ماتسياع كعاعلة متاءرو[ط 112005010 عام 
01117 
اع“ له" بنع /1 0177 أنه 7/11[ ذخ مام م1171 18026 بثكتيريا - فطريات 
عع أعة8 0 41621 آذه أقتامءوو1 167062014 فطريات 
شجرة الصمغ ©56) 811122 81116 كلاانتطماع كلاأصنراهء اط متضصة'1 56201[1م9إ201 بكتيريا- فطريات- فيروسات 
البصل 1101© ممع 1717ل ضماء111اذظ 510110106 بكتيريا - فطريات 
الزعتر 211/026 15 انا 711171145 1 214 غ1ع032) 167062010 بكتيريا- فطريات- فيروسات 
الكركم 21131126110 مم1 متي 0 0111 1612610105 بكتيريا- فطريات- بروتوزوا 
الداتورة 16مم8 21150112 21 أإأ<2[<313<3«ظ عصتصتزء111:05 11210105آلل فطريات 
51 
الفلفل الأسود 761 عم 2813616 7 لزع راط عمتوعءم521 1121011لك فطريات 
الخروع 8510© كدبووبجمء كمربرزع زر عأء[مصتصءنظ ومتماء11 2 411210105 فطريات 
النيم ©76] 12158053 1/صتاءء 11 701 ماطعه هدعا ماغخطء23018 16176201065 بكتيريا - فطريات 
الثوم عذاعة © 1 |[ 1 ]أ 1 هلع 11 اط 5011010 بكتيريا - فطريات 


ولقد درس تأثير المستخلصات المتحصل عليها من ؛ أنواع برية عشبية مأكولة ء1[مانل» 
على عدد من المسببات المرضية الهامة بعد الحصاد للخضر والفاكهة. وكان لمعظمها تأثير 
كبير فى الحد من عدد من الإصابات المرضيةء وكان مرد ذلك إلى محتواها العالى من 
الفينولات؛ مثل مشتقات حامض الكافيك والفلافونات (0800 وآخرون .)3١١١‏ 

طريقة فعلها 

تعمل مختلف مجموعات مركبات الأيض الثانوية كمضادات ميكروبية من خلاك 
الآليات التالية (312(هنا © وآخرون ؟١١١5):‏ 





الجموعة آلبة تأشرها 
الفينولات إتلاف الأغشية البلازمية - إفقاد الأنسجة لغذاء المسببات المرضية 
الأحماض الفينولية تكوين معقدات مع الجدر الخلوية- وقف نشاط الإنزيمات 
التربينوبدات - الزيوت الأساسية إتلاف الأغشية البلازمية 
أشباه القلويات التداخل مع الجدر الخلوية 
التانينات الارتباط بالبروتينات - تثبيط الإنزيمات - إفقاد الأنسجة لغذاء المسببات المرضية 
الفلافونويدات تكوين معقدات مع الجدر الخلوية -- وقف نشاط الإنزيمات 
الكيومارينات التفاعل مع دنا 10114 البكتيريا 


اللكتينات والبولى ببتيدات تكوين روابط ثنائية الكبريت 


١‏ مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 








يُستخلص مختلف مجموعات المركبات الكيميائية من الأنسجة النباتية بمختلف 
المذيبات» كما يلى (111[35 © وآخرون :)5١117‏ 


المذب عات المركبات | سخلا 
الماء ١‏ التانينات - السابونينات - التربينويدات 16101201065 
الإيثانول أشباه القلويات 211210105 -- التانينات - التربينويدات - الفلافونولات 113702015 
الميثانول التربينويدات - السابونينات - التانينات - الغلافونولات 
الكلوروفورم التربينويدات -- الفلافونويدات 1127010105 
101611010-226)12201 التربينويدات 
الإثير أشباه القلويات - التربنيويدات -- الكيمومارينات 01111131125 
الأسيتون الفلافونولات 


بعض المستخلصات النباتية واستعمالاتها 

يفيد استعمال بعض المستخلصات النباتية فى مكافحة مسببات مرضية معينة» كما 
يلى (عن ':هع0101 وآخرين :)3١1١١‏ 

» مستخلص ريزومات الكركم عالت 07 والزنجبيل ‏ 21121027 
46 .د يفيد فى مكافحة المسببات المرضية : 75ه1ئع/1 17072:(ممابر/ط 
و5010711 071/771 كلا كل». و 070206 و مه ]يه برط 

9 مستخلص أوراق الراجلة 01624222 همعع1:#«50.. لمكافحة الفطر 
1105 111111 “171771111105207 

٠‏ مستخلص أوراق وسيقان ولحاء وجذور النيم همع1كمة ©//عه 42041 والأنونا 
#2 010 لمكافحة أنثراكنوز الفلفل والندوة المبكرة فى الطماطم؛ وزيت النيم 
لمكافحة 0116771412 41/271600 ومستخلص 71516185 لبذور النيم لكافحة البياض 
الدقيقى فى البسلة» والزيوت الأساسية لبذور النيم والكمون الأسود 50/06 هف[ء9ة/2 
لمكافجة 02005207171 كل و 211867 .لم و كلاناو[/ .4. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر يحل 
0 ا رت تت 





» مستخلص الزيوت الأساسية لأوراق النعناع 5710/4 346717 لكافحة 
5010711 متتتماءمعتطال و 5001101171 011771 [350. 


و« 


«. مستخلص الزيوت الأساسية لأوراق الأوريجانو 72120117 :لمع 071 
مكافحة «7بسمجكنوده كل و هادع [عهم1 1ه 
ه مستخلص المركبات المتطايرة من ثمار الفراولة لمكافحة أنثراكتوز الفراولة. 


»© مستخلص المركبات المتطايرة من ثمار الراسبرى 5 000 والفراولة مكافحة 
فطريات أعفان بعد الحصاد. 


مستخلص المركيبات الفينولية من أوراق حَبُ الملوك 1/771هج712هنا :7لاءه0001) 
(الاسم الإنجليزى : 0102© هع لتتدع) لمكافحة 0117181 .2 و 0200529071171 ."1. 

« الزيوت المتطايرة لأوراق كل من : 

الفلفل اللأسود 7و1 زط 

القرنفل 47011101111711 11/111 9[/2(09: 

الجيرانيم (إبرة الراعى) 7020125 1617201141111 

جوزة الطيب 15112770870725 نتزاءا 

الزعتر 0715 اا 1711771115 

وذلك لمكافخة البكتريا السالبة والموجبة لصبغة جرام. 


» مستخلص الزيوت الأساسية لأوراق 56011014 لكافحة 


الفطريات 
0/711 771771 كل[ 1 |[ 1 + 
أء أ عجرمه «منتطء أماماء 2011 أءأدورم م1 [جرمانز1 
17762 18017115 أ 50/011711 


ج50 وأدملء 1770 


:> مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 


٠.‏ مستخل ص أوراق وبذور وثمار القرنفل والكركم والثوم والريحان لكافحة الفطر 
_كلاناك] 15|[أج2©7كك . 


مستخلص المركبات المتطايرة لأوراق وجذور حشيشة الليمون .مم5 71موومرمط سب 
والزعتر لمكافحة الفطر 711267 452©7811!:/5. مسبب مرض العفن الأسود فى البصل. 

» المستخلص المائى لأوراق وسيقان 7161/5 8705514 والطماطم لمكافحة الأمراض 

البكتيرية فى البصل: 
© مستخلص أوراق وثمار وبذور الزنجبيل والصبار 4106 ل والكولا المرة 
260 007171 لمكافحة أعفان جذور اللوبيا. 

»© يحتوى المنتج التجارى 611626م186 105666 17730 665 :1106 على 
الكايسايسين 521010م2ح والمركبات القريبة منه بنسبة "2/9 وهو يستعمل كطارد لعديد 
من الحشرات» منها: المن؛ والعنكبوت الأحمرء والتربس» وصانعات الأنفاق» والذبابة 
البيضاء, والحشرات القشرية. 
مكافحة مختلف المسببات المرضية بالمستخلصات النباتية 

استعمال المستخلصات النباتية فى مكافحة الفطريات 

من بين الدراسات الهامة فى هذا المجال ما يلى: 

* ود أن مستخلص أوراق قات 155 1:70 شديد الفاعلية فى 
مكافحة فطر ©©1217آدار 0ع 52/106701 مسبب مرض البياض الدقيقى فى القرعيات, 
وكذلك مكافحة البياض الدقيقى فى كل من الطماطم والتفاح والبيجونياء وتم إنتاج 
مستخلصات مركزة تجارية (1111518 701115328) منها لهذا الغرض. 

وقد أدى رش الخيار - أسبوعيًا - بهذا المستخلص بتركيز 7/ إلى مكافحة مرض 
البياض الدقيقى (18160/// 3) بنفس كفاءة مبيد البينوميل. وجعلت اللمعاملة أوراق 
الخيار أكثر اخضرارًا ولمعانًا. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١‏ 
يوام ص سح جو سدد فاو د ات جود عرف وسح 015 101 ا لا ا ا 1ل 10 





ومن التأثيرات المجانبية الأخرى للمعاملة بهذا المستخلص أنه يزيد من تركيز 
الكلوروفيل» كما يزيد من نشاط بعض الإنزيمات ؛ مثل: ال 42670210356 وال -8-1,3 
ع5 وأيضًا يؤدى إلى زيادة إنتاج الإثيلين. 

ويبدو أن المستخلص التجارى 11115128 11115323 يؤدى بصورة غير مباشرة إلى 
زيادة مقاومة النباتات لفطريات البياض الدقيقى 1023/8 واخرون :4)١440‏ وذلك من 
خلال إحداثه لمقاومة موضعية. وبدا أن تكوين مركبات فينولية كان له علاقة بالمقاومة 
التى أحدثتها المعاملة (15:نا/17 واخرون .)١949‏ 

وقد أدت معاملة نباتات الخيار بمستخلص أوراق نبات الملسانا 52115828 (أو ال 
6668 أ6مضا! الذى يتبع عائلة 2010536686 ويعرف بالاسم العلمى ‏ 101/1126 
155 2.0111 . أدت المعاملة به إلى إنتاج نباتات الخيار لكل من المواد الفينولية 
التالية : 

0 عاع هه 210 23123-01121811 

615 20101 2312-6011113116 ع2 عاالصعء ا 

كان إنتاج تلك الفينولات فى كل من الأصناف القابلة للإصابة والأصناف المقاومة 
للبياض الدقيقى. وقد أظهرت تلك المركبات نشاطا مضادًا لفطريات 6ك 5فاند801) 
و 111171 اتبتتطابرطل و 172ب 1ه 271107772 جره 2. لذا.. يعتقد بأن المعاملة بمستخلص 
أوراق الملسانا أدت إلى حث الخيار لتكوين مركبات مضادة للفطريات عملت على تثبيط 
الإصابة بالبياض الدقيقى دون أن يكون لذلك علاقة بالمقاومة الوراثية للمرض 1038/8 
وآخرون .)9٠٠١‏ 

٠‏ أوضحت دراسات 5605105568 ي# 51366518 (149) على الخيار أن رش 
النباتات بالتلميون 16121100 (وهو منتج يحتوى على 85/ من زيت بذور لفت الزيت) 
أدى إلى مكافحة الفطر ©4/112116[ 377067017160 بنسبة تزيد على ./.5١‏ 


وكذلك حققت الزيوت البستانية مع المواد الناشرة مكافحة جيدة لكل من فطر 


حال مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 


اليياض الدقيقى 121/102 14ل!!أء«اء.1. وفطر ©1101 6 فى الغلفل (2107 


وآخرون 1545). 

٠‏ أمكن خفض شدة الإصابة بالبياض الدقيقى فى البسلة بأى من التحضيرين 
أجوين 3[0606 وهو مستخلص من الثوم» ونيمازال 266108221 وهو مستخلص من النيم 
0 4200100[1. وقد تراوحت التركيزات المستعملة بين ١٠١٠-.هلا,‏ و.ه-.و" 
جزء فى المليون للمركبين» على التوالى ((112اط)ة:2 وآخرون 11948). 

٠‏ وجد كذلك أن مستخلصات يعض النباتات الطحلبية 11761550115 (من ال 
5عال[م810)» مثل : 12هط7110 280220711 و 41510715 72لة|انرد[دره1ح121 تؤدى عند 
رشها على نباتات الطماطم إلى حمايتها - بعد المعاملة بخمسة أيام - من الإصابة 
بالفطر 171/25/75 2/10/1170 مسبب مرض الندوة المتأخر 5؛ بما يعنى أنها 
تستحث المقاومة فى النباتات (2نماء/1 وآخرون 1599). 

٠‏ وجد أن المستخلص المائى لنبات 61401و 2 يحتوى على 
مركبين نشطين بيولوجيًا يلعبان دورًا فى مكافحة الفطر ©172ه1آداز مع60112ور[و3 
مسبب مرض البياض الدقيقى فى الخيار عند رش نباتات الخيار بهما (2328 وآخرون 
0 

5 أدت معاملة نباتات الفلفل -- عن طريق التربة -- بمستخلص حشيشتى البحر: 
2 مأبر 25101 و 301 وحدهماء 1 مع البكتيريا 8561/00710::05 
420 29000ه) - وهى من بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو - إلى تثبيط إصابة 
جذور الفلفل بفطريات الجذور 0[1714ء5هلآم 07016 7م 1/10 و 1120010710« 
5010711 و 5012711 01 و9 ونيماتودا تعقد الجذور 7114عناوز ©«ترع 11210100 
كذلك أحدثت المعاملة بحشائش البحر والبكتيريا منفردتين ومجتمعتين زيادة فى قوة نمو 
نباتات الفلفل (51011808 واخرون .)5٠١8‏ 


» أمكن استخلاص زيت من النبات الأسترالى الموطن 1/71/0114 هع/1ه71/12191 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١‏ 
د 


يحتوى على أكثر من 1٠٠١‏ مركب معظمها من ال 702012726765 وال 
2255 والكطولات: وقد أعطى هذا المنتج عند رشه على النباتات بتركيز 
1 إل 91 بكافحة جيذة لعدد كبيرة من الأمراض القطرية منها "كلا من البياقن 
الزغبى والبياض الدقيقى» هذا فى الوقت الذى لم يكن فيه للتيموركس أى تأثير سلبى 
على عشائر الأعداء الطبيعية (ذدء07ا 26 وآخرون - 1.10 155261 810235 - الإنترنت- 
/2)). 

« اختُبر معمليًا تأثير مستخلصات 045 نوعًا نباتيّاء و40 زيثًا أساسيًا على الفطر 
مره وفا801. ولقد أظهر ٠‏ مستخلصًا نباتيًا منها -- معظمها من جنسى :41[11/7» 
و ««ءذدصه) - أقوى تأثير. ومن بين الزيوت الأساسية التى اختبر تأثيرها.. كان أقواها 
ضد الفطر زيوت ال 2017:0705 (وهو اوم «مومجرهط:7)). والزعتر الأحمر 
(كتعدج كدهه«17) والقرفة (72ل711هنر[2 ووال 61076 (وهو ‏ 11/860116 
2 نرج[م6070). ولقد كانت أكثر مكونات الزيوت تواجدًا وأقواها تأثيرًا ضد الغطر كلاً من : 
عمعدممتل وعامعمتف و عمععدرصد-ق» و عمعمام-0» »و عمعصام-8؛ و #مطمصده 
(ده178115 واخرون 19910). 

- أظهر الزيت الأساسى لنبات 0601675ه):ى 15م (وهو حشيشة عشبية‎ ٠ 
حولية تنمو بريًًا فى الهند) نشاطًا معنويًا مضادًا لفطريات التربة ' ©[0/07مة:/8‎ 
تاتعامى و 1أتأه” لتطء 20260711 و ببررسرو:! ممع[ :011:1 ه[ء5. ولقد أدت المعاملة‎ 
6د وصل إلى‎ 17١١ بالزيت إلى الحد بشدة من إنبات الجراثيم الأسكية للفطر‎ 
جزء فى المليون للزيت. كذلك أدت المعاملة بالزيت مع‎ ٠٠٠١ تقريبًا عند تركيز‎ ٠ 
فطر الميكوريزا برو عرو[ و7104 إلى مكافحة الذبول وأعفان الجذور لنبات‎ 
دعل و|نرع مج .731 01670229 87055102 التى يسببها الفطر 5012701107171 .3. وقد‎ 
أثرت المعاملة بالزيت على نمو الليسيليوم دون أن تؤثر على حيوية الأجسام الحجرية‎ 
.)١991 لأى من الفطريات الثلاثة (2010116ة]آ ع طوطذة‎ 


١ "8‏ مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة قَهَ 


© تعتمد استراتيجية مكافحة العفن الأبيض ذ فى البصل والثوم الذى يسببه الفطر 
71+ 0111111 على خفض أعداد الأجسام الحجرية للفطر فى الترية. 
ونجد تحت الظروف الطبيعية أن الأجسام اللحدررة للفطر تنبت وتُحدث الإصابة 
استجابة لمنبهات كيميائية خاصة تفرزها جذور العائل» وتعد ال 2أ66ولزع-] انزطءع11ج 
65 1ظ التى تتواجد بإفرازات جذور الثوميات هى المواد الأولية للمركيات المتطايرة 
65 1ل211: و5016065 الام0:م التى تحفز إنبات الأجسام الحجرية. هذا إلا أنه 
يمكن تحفيز إنبات الأجسام الحجرية للفطر - كذلك - بكل من زيتى البصل والثوم 
اللذان يحتويان على مركبات مشابهة لتلك التى توجد فى إفرازات الجذور. 
» وقد أدت معاملة التربة بسحوق الثوم إلى موت أكثر من /4١‏ من الأجسام 
الحجرية للفطر فى خلال ثلاثة شهور من المعاملة» وكانت هذه النتيجة مماثلة لتلك التى 
حققتها معاملة التربة ببروميد الميثايل. ولقد كان مستوى إهلاك الأجسام الحجرية الذى 
حققته المعاملة بمسحوق الثوم بمعدل 7 كجم للهكتار 410 كجم للفدان) مماثلاً لذلك الذى 
حققته المعاملة ببروميد الميثايل بمعدل 418 كجم للهكتار (18 كجم للفدان). وعلى الرغم 
من الخفض الشديد الذى حققته تلك المعاملات فى أعداد الأجسام الحجرية للفطرء فإن 
الفطر الممرض سبب أضرارا جسيمة فى النمو النباتى ومحصول الثوم الذى زرع فى نفس 
الحقل بعد عام واحد من إجراء المعاملات (103515 وآخرون .)5٠١1/‏ 
» وقد تعود منتجى الزراعات العضوية على الرش بمستخلص نبات ذنب الخيل 
65 للقناأء5015 لأجل مكافحة الأمراض الفطرية؛. مثل مرض الذبول الطرى, 
وتبين أن هذا النبات يحتوى على سيليكا طبيعية بنسبة ./1٠0-/١6‏ وتستخدم 
سيليكات البوتاسيوم - حاليًا - كبديل لهذا المستخلص (01081165 .)٠٠١1/‏ 


وجد أن رش نباتات الطماطم بمستخلص أى من من الثوم أو نبات 0710© 1105 يخفض 
من شدة إصابتها بكل من المسببات ا مرضية البكتيرية - 1515© 7مع 7017 عاعوط و1 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر حل 








107115 .موطناد (مسبب مرض التقرح البكتيرى)» و 50111806 561/00177101105 
0 .27 (مسبب مرض النقط البكتيرية)) و 1 605 (مسيب 
مرض البقع البكتيرية). حيث أدت العاملة إلى مقاومة الأمراض بنسبة 0/58 و98/ 
للمستخلصين - على التوالى - مقارنة بالمقاومة القياسية باستعمال المركيات النحاسية 
(8216552 وآخرون .)50١9‏ 

استعمال المستخلصات النباتية فى مكافحة الفيروسات 

وجد أن معاملة الأوراق السفلى للنباتات - رثا أو بالحك -- بمستخلص أوراق النبات 
01[0001)! 7+ يستحث فى النباتات تطوير مستوى عال من المقاومة 
الجهازية ضد الإصابات الفيروسية من خلال إنتاجها - بعد المعاملة مسن النبات حب 
لعامل مثبط للفيروسات 2866826 /1]017طتططا كلاتال؟. 

فقد أدى رش نباتات فاصوليا ا منج 700110 718710 بمستخلص نبات :0/1291:/7ه .0 
إلى تقليل إصابتها بفيرس موزايك فاصوليا المنج الأصفرء حيث كانت النباتات المعاملة إما 
عديمة الأعراض أو ظهرت عليها أعراض طفيفة للإصابة بالفيرس مقارنة بأعراض شديدة 
ظهرت على نباتات الكنترول. كذلك أعطت معاملة التربة بمسحوق جاف لأوراق .© 
71 نتيجة مماثلة لتلك المتحصل عليها بالرش بمستخلص النبات ( © 5/65008 
طعماذ 9514ل ). 

ولقد أمكن تنقية وعزل المركب الموجود فى أوراق نبات 001/112011/71 .2)0» وتبين أنه 
بروتين ذات كتلة جزيئية مقدرها 4" كيلو دالتون. ولقد أدت معاملة النباتات بهذا 
البروتين إلى حثها لتطوير مقاومة عالية جدًا ضد الإصابات الفيروسية. وأمكن ملاحظة 
تلك الحالة بعد ساعات قليلة من عدوى النباتات بالفيرس» حيث كانت البقع المرضية 
إما أقل عددّاء وإما غائبة تمامًا. وتبعًا للنوع النباتى» فإن الحد الأدنى للوقت الذى لزم 
مروره لظهور المقاومة الجهازية فى الأوراق غير المعاملة بالنباتات القابلة للإصابة تراوح 


بين ه دقائق وثلاثون دقيقة (208ء١‏ واخرون 1595). 
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كما أدى رش نباتات الطماطم بأى من الزيوت الأساسية 86138101 (وهو 
6 يمثل مكون رئيسى لعدد من الزيوت الأساسية)» وزيت ال 16088:855 
(وهو كلةدم/ء ءار :7:50570507)) 2 وزيت ال معنا وعا (وهو 11أولإسعاله معبعاماء/ل) . 
مع الكاولين متامة! - الذى يكون غشاء على سطح الورقة -- إلى حماية النياتات من الإصابة 
بفيرس ذبول وتبقع أوراق الطماطم (86112 وآخرون 005068 .. 

و إلى جانب التأثير المباشر لمركبات ال 10060105ذ] -- مثل ال 82201202 - 
التى توجد فى زيت النيم - فى مكافحة الحشرات» فإن زيت النيم - مثل أى زيت 
آخر يستعمل فى المجال الزراعى يفيد - كذلك - فى إعاقة اكتساب المن 
للفيروسات التى تنقلهاء وقد ظهر ذلك التأثير فى تثبيط زيت النيم لانتقال فيرس واى 
البطاطس فى الفلفل بواسطة امن هع كعم كلانا/ة (نجاء017آ وآخرون /1991). 
مستخلصات نباتية متداولة 

زيت النيم والآزاديراكتين 

يعد زيت النيم ]ذه دمء26 أو صايون زيت النيم موده5 011 ماع26 اللذان يحتويان 
على المادة الفعّالة «تاطاء2201:2ه المستخلصة من شجرة النيم ©1412 ©/1204170/ من 
المبيدات الحشرية. تنمو شجرة النيم بريًا فى جنوب آسيا وتستوطن الهند وتتبع العائلة 
عوء114113» ويمكن زراعتها فى معظم المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من العالم. 

5ُستخلص منتجات النيم من بذور الشجرة بعد سحقها ثم معاملتها بالماء أو بالكحول. 

: منتجات أساسها الأزاديراكتين 282301180082 مثل‎ -١ 

26 +1 0[-فضم 1م 
5011 120005 2301م 
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؟- منتجات زيت النيم» مثل نوع151010. و70 111266 . 

+- منتجات صابون زيت النيم » مثل 01822162. 

تتوفر منتجات النيم - عادة - كمستخلصات مركزة: إلا أن صابون زيت النيم 
يكون فى صورة مركز سائل قابل للذوبان فى الماء. يمكن خلط منتجات النيم - عادة - 
بغيرها من المبيدات» إلا أن بعض الأنواع النباتية قد تكون حساسة للنيم ؛ الأمر الذى 
يتطلب الحذر عند إجراء المعاملة. 

ولزيادة كفاءة المعاملة بمنتجات النيم يراعى ما يلى: 

١-الرش‏ عدة مرات» ذلك لأن النيم لا يبقى فعّالاً لفترة طويلة على الأسطح 
النباتية ؛ فهو يمكن أن يتحلل بفعل الأشعة الشمسية فى خلال ٠٠١‏ ساعة من الرش» 
كما يمكن أن يغسل بفعل الأمطار ومياه الرى بالرش. 

؟-استهداف الأطوار الصغيرة من الحشرات؛ حيث تقل كفاءته على كل من البيض 
والحشرات الكاملة. ويتحقق ذلك الأمر ببدء الرش بالنيم مبكرًا خلال موسم نمو المحصول. 

*- بدء المعاملة بالنيم قبل استفحال خطر الآفة الستهدفة؛ نظرًا لأن كفاءته كمضاد 
للتغذية ولوضع الحشرات لبيضها تزداد عندما تكون أعداد الحشرة قليلة إلى متوسطة. 

4- يعمل النيم بشكل جيد فى الجو الدافئ. 

ه-نظرًا للخصائص الجهازية للنيم فإنه قد يُفيد استعماله فى رش الشتلات قبل 
نقلها إلى الحقل الدائم. وبسبب تلك الخاصية الجهازية فإنه يكون من المفيد إضافة النيم 
رشا فى كمية كبيرة من الماء مع توجيه محلول الرش نحو خطوط النباتات الصغيرة» أو 
إضافته مع ماء الرى بالتنقيط. 

يعد الآزاديراكتين صتاطء23013 واحدًا من أكثر من 7١‏ مركبًا ينتجها نبات 
النيم: وهو يعمل - أساسًا - كمنظم نمو حشرى يمنع انسلاخهاء ولكن أيضًا كمضاد 
للتغذية ولوضع البيض. 
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تؤثر مستخلصات النيم فى أكثر من 700 نوع حشرى منها بعض أنواع من الذباب 
الأبيض» والتربس» وصانعات الأنفاق» وديدان حرشفية الأجنحة؛ والمنْء والحشرات 
القشرية» والخنافس» والخنافس المغبرة ونطاطات النباتات» وكذلك يؤثر النيم فى 
الأكاروس والقواقع. وأكثر الحشرات تأثرًا هى يرقات حرشفية الأجنحة ولمن. هذا.. 
بينما يؤثر النيم فى النحل ومعظم الحشرات النافعة الأخرى من الأعداء الطبيعية (عن 
أل صعع 2طة]7 عدهء215 لط أعوكصآ عتصدع02 101 6106© 65011 -- الإنترنت 
5 86). 

وتتوفر حاليًًا تحضيرات تجارية كثيرة من النيمء» منها: 0014© 2ء]3, 
و لأمعقصمعء!!, وداءعدمعظ» وكلتقدمعء71» وعتناءصعء1ا28 و ستامعظ ( ملإهدع 5112-4 
عع طةن) © 5١١15‏ ). 

ولقد أدت معاملة الخرشوف بكل من النيم (المركب التجارى: 221-1/5شماء16!) 
والتربة الدياتومية طنةة 5تامعع0130203 إلى مكافحة المنْ 7510م 142/5 بصورة 
جيدة (طء1[ة5 < أكله/1ا-51 ٠٠١9‏ ). 

كما تُعطى المستخلصات امائية لأوراق كسب النيم 2166© 26612 ومستحضراته 
التجارية مقاومة جيدة لنيماتودا تعقد الجذور فى الطماطم تتمثل فى ضعف فقس 
البيض» وشْلٌ حركة اليرقات وموتهاء وذلك بنسب متباينة. إلا أن اليرقات التى تفقس 
وتفلت من التعرض لأضرار النيم تتمكن من إحداث الإصابة (1260 وآخرون .)5٠١8‏ 

سخا الثوم 

يُنتج الثوم المركب المتطاير المضاد للميكروبات اليسين 2111012 (وهو: 
عتمتطملنوهتطناز01211): وذلك عندما تُجرح الأنسجة وتختلط مادة الآليين 211110 (وهى: 
عل «مطمأناة عصاعفوبره-5-211(1-1) مع الإنزيم اليين: لاييز وكةتز!-«زتااة. ينفذ الآليسين 
سريعًا من خلال الأغشية البلازمية ويدخل فى تفاعلات مع مجموعات ال 1101) الحرة فى 
البروتينات. ويعتقد أن تلك الخصائص هى أساس فعله المضاد للميكروبات. ولقد وجد أن 
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الآْيسين كافم فطر .0م 41/676716 المحمول على البذور فى الجزرء ولفحة فيتوفثورا 
بكل من أوراق الطماطم ويرنات البطاطس (51115316510 وآأخرون م 

ويحتوى المنتج التجار ى 4أ0ع11ءمع5 أععوص] تاعتضدظ ع1اجة0 على ا عصير 
ثوم؛ وهو يستخدم كطارد لعديد من الحشرات» منها: المنْ» والخنافس» والناخرات» 
والديدان القاطعة؛ ونطاطات الأوراق» وصانعات الأنفاق» وال 2151888015 والخنافس 
المغبرة» والحشرات القشرية» والذياب الأبيض. 

البيرثرم 

البيرثرم تصتتتطاءام هو الاسم الذى يُعطى للمبيد حشرى يحصل عليه من مسحوق 
الرؤوس الزهرية المجففة لزهرة الر بيع من النوع طغض 
بصورة أساسية. ولكن كذلك من :0001/7 .)2 و 7957111 .0). والبيرثرم واحد 
من ستة بيرثرينات 5طنتطاء]لام تتواجد فى تلك الأنواع» وجميعها تُعد من المبيدات 
الحشرية. أما البيروثرويدات 5لأمغطاءتزم فإنها مركبات مجهزة صناعيًا ذات تركيب 
وفعل مماثل للبيرثرينات» ولا يصرح باستعمالها فى الزراعات العضوية. 

يعمل البيرثرم بالملامسة» حيث يؤدى إلى شل الحشرة من خلال تأثيره على 
جهازها العصبى. 

يُفيد البيرثرم فى مكافحة الخنافس وديدان حرشفية الأجنحة ولمن والذباب 
والذبابة البيضاء والتربس ونطاطات الأوراق والعناكب. 

ومن بين المنتجات التجارية للبيرثرم» ما يلى : 

2262 
عع 00 


ع0 م20ن) ع اتوع 23 


0 ه531 


(لاء:91© واخرون .)5١١‏ 
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الروتينون 

لم يعد الروتينون 70162086 مسموحًا باستعماله فى الزراعات العضوية» وهو مبيد 
حشرى يُتحصل عليه من بعض بقوليات المناطق تحت الاستواثية من أجناس 5ف21(2©77 
و كلآص 2107007 و 722/70516. ويعمل الروتينون من خلال تأثيره على نظام انتقال 
الإليكترونات ف الميتوكوندريات »2 ويؤثر بالملامسة وبعد تناول الحشرة له. وتأثيره واسع 
المدى على عديد من الحشرات (11آ02106) وآخرون 301#). 

٠ + هم‎ ٠ + ةس‎ 

الشيتين والشيتوسان 

تستخلص البروتينات الشيتينية من الأغلفة الخارجية الصلبة لبعض الأحياء المائية؛ 
مثل الجمبرى» وسرطان البحر» وغيرهما. 

وقد استخدمت البروتينات الشيتينية فى تحضير مركبات تجارية مثل الشيتوسان 
)2 وهى تكسب النياتات مقاومة ضد الإصابة بالفطريات والنيماتودا كما يستدل 
من الأمثلة التالية : 

« وجد 87325 (149) أن إضافة الشيتين «نائطه إلى التربة أفاد فى مكافحة الفطر 
رهط :21257100027 مسبب مرض الجذر الصولجانئ فى الكرنب الصينى. 

« أكسبت معاملة البذور بالشيتوسان نباتات الطماطم مقاومة للفطر :7(/7معلا/ 
أء1ىءجرمعدرا-5اء 01 .م5 .1 7 مونوده مسبب مرض عفن التاج والجذورء ولكن 
إضافة المركب إلى التربة -- مع معاملة البذور -- حققت نتائج أفضل فى مكافحة المرض 
وحماية البادرات (0ا201قةطدء8 وآخرون 199414). 

« أدت معاملة جذور الجزر بالشيتوسان بتركيز ؟/ أو 4/ إلى الحد -- بشدة -- من 
إصايتها بالفطر 1 0 +1 (طنقء 0 واخرون .)١1991/‏ 

« أدت معاملة التربة بالشيتين 051612 قبل زراعة الكرفس إلى تقليل إصابته 


بالذيول الفيوزارى. هذا بينما لم يؤثر غمس الجذور فى الشيتوسان 0110535 على شدة 
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الإصابة إلا عندما أجريت على صنف متحمل للمرض. ولقد أدت معاملة التربة بالشيتين 
إلى زيادة أعداد البكتيريا والأكتينوميسيتات 5اءهلا208010 بها. وتجدر الإشارة إلى أنه 
لا إضافة الشيتين إلى التربة ولا غمس جذور الشتلات' فى الشيتوسان قلل من تواجد 
الفطر 0157017012 :17/507117 بالتربة ؛ إلا إنه لم يعرف - على وجه التحديد - 
تأثير كلتا المعاملتين على تواجد الفطر 0211 .م5 .5 7#/#مصعدوده .ل (8611 وآخرون 
4). 

»أدى رش النموات الخضرية للخيار والطماطم والفلفل فى البيوت البلاستيكية 
أربع مرات - بدءًا من بعد الشتل بشهرء ثم كل ١١‏ يومًا بعد ذلك - بمستحثات 
الدفاع النباتى 7٠١(‏ مللى مول كلوريد كالسيوم + ٠١‏ مل/لتر من '٠١٠١‏ وحدة مكونة 
للمستعمرات/مل من الخميرة ‏ 0676015102 65عنزه 5060176707 + 0هرء مللى مول . 
شيتوسان 2)01140532, و ٠١(‏ مللى مول بيكربونات البوتاسيوم + ه مل/لتر زيت 
الزعتر).. أدى ذلك إلى أكبر خفض فى الإصابة وشدة الإصابة بأمراض البياض الدقيقى 
والبياض الزغبى والندوة المبكرة والندوة المتأخرة فى المحاصيل الثلاثة؛ وإلى زيادة 
المحصول المنتج منها. كذلك أظهرت النباتات المعاملة زيادات كبيرة فى البروتين 
الكلى» وفى نشاط إنزيمات البيروكسيديز. والبولى فينول أوكسيديز. والفينيل آلانين 
أمونيا - لاييزء والشيتينيزء والبيتا ١‏ * - جلوكانيز» وهى التى صَعّدَت الاستجابات 
الدفاعية ضد الأمراض ((81-140118 وآخرون .)5١1‏ 
الاسبيتوساد 

يتركب الاسبينوساد 50120530 من المادتين 1208(/05م5 (للء و8) اللتان تُنتجان 
بالتخمر الهوائى لنوع الأكتينوميسيت (بكتيريا خيطية) ٠‏ ©7مونر[0جه67ب7ع5906 
2 وهو نوع نادر. 

والاسبينوساد مبيد حشرى سريع المفعول يعمل بالملامسة ومن خلال الجهاز 
الهضمى. حيث يؤثر على الجهاز العصبى للحشرة ويفقدها التحكم فى عضلاتها. 


شال مستخلصات النباتات والكائنات الدقيقة 


ا ا ا 333100ه22222525246461622221522131323233 3000000000222 


ومن بين منتجات الاسبينوساد» ما يلى: 
. 0005) 
+1115 
غ8 أع105 ععلالع5 
وللاسبينوساد تأثير فعال على كل من الخنافس البرغوثية وخنافس الخيار المبقعة 
والخططة ويرقات حرشفية الأجنحة والتربس والمن والذياب (08106611 واخرون 


.)1“ 
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الفصل السابع 
بف ل 3 
المقاومة المستحثة كيميائيا ضد الأمزاض 


تستحيث مركبات بسيطة - لا تتشابه فى تركيبها - تطوير مقاومة جهازية فى 
نباتات متباعدة عن بعضها تقسيميًا ضد عديد من المسببات المرضية الفطرية والبكتيرية 
والفيروسية. ويترافق مع ظهور المقاومة الجهازية المستحثة تراكم سريع لمركبات دفاعية 
لا تتشابه فى تركيبها وذات وظائف متباينة» مثلما يحدث طبيعيًا فى حالات المقاومة 
الوراثية (16ك1 .)5٠٠١١‏ 

إن المعاملة الموضعية ببعض الأملاح» مثل الفوسفات والفوسفيت؛ والسليكيات» 
والأوكسالات تستحث مقاومة جهازية ضد مدى واسع من المسببات المرضية. كذلك وجد 
أن العناصر الدقيقة -- وبخاصة الزنك والنحاس والمنجنيز - يمكن أن تقوى الجهاز 
المناعى النباتى. ومما يذكر أن التنشيط يبلغ أقصاه عندما تظهر العوامل البيولوجية للبقع 
المتحللة الموضعية. 

كذلك فإن البقع المحلية ربما كانت هى التى تبدأ منها الخطوات الأولى فى 
المقاومة الجهازية المستحثة التى تسببها المعاملة بالأحماض الدهنية غير المشبعة” فى 
البطاطس » وتلك التى يسببها بروتينات ال ماتمتهقط التى تنتجها يَعضن البكتيريا النباتية 
الممرضة؛ وبيبتيدات ال 1101]10» التى تنتجها بعض أنواع الجنس 102/:11106:ز:[2. 

وبالإضافة إلى ما تقدم بيانه من مركبات مُحيثة للمقاومة الجهازية المستحثة بعد 
تسببها فى تكوين بقع محلية متحللة فإن التركيزات غير القاتلة من بعض مبيدات 
الحشائش (6ملا) 520) لها نفس التأثير (م005]62001 وآخرون .)70١١‏ 

كذلك يتوفر عدد من المركيات التى تستحث مقاومة جهازية واسعة المدى. والتى 
منها المركبات التى تُعرف بالرموز: 10/4, و 4514. و8111. و 84184 

ويتناول 0104طء© م112 )٠٠١4(‏ موضوع الآليات والتطبيقات العملية للمقاومة 
المستحثة للأمراض الفطرية فى النباتات. 


يل المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 


:13232252522320 سس سا ااا 
أملاح الفوسفات 

من بين الأسمدة الفوسفاتية الشائعة الاستعمال السوبر فوسفات الأحادىء والسوبر 
فوسفات الثلاثى» وفوسفات ثنائى الأمونيوم» وفوسفات أحادى الأمونيوم» وفوسفات 
أحادى البوتاسيومء وجميعها توفر أيون الفوسفات للنبات من حامض الفوسفوريك 
المستخدم فى إنتاج تلك الأسمدة. ويستخدم النبات الفوسفات فى كلتا الصورتين 
و8120 و 0طيلل وهما اللتان تتوفران سريعًا فى التربة من الأسمدة المضافة إليها. 

وقد تبين أن رش النباتات بأملاح الفوسفات يكسبها مقاومة جهازية ضد بعض 
الأمراض كما يتبين من الأمثلة التالية: 

« وُجِدَ أن رش نباتات الطماطم بمخلوط من كل من فوسفات أحادى البوتاسيوم 
111150 وفوسفات ثنائى الصوديوم 213251504 أحدث مقاومة جهازية فى النبات 
ضد الإصابة بالفطر 1 +52706701100 مسبب مرض البياض الدقيقى 
(أسعناناعظ وآخرون 1991). 

ه تستحث مركبات الفوسفات المقاومة الجهازية فى عديد من النباتات» منها 
الخيار: والفاصولياء والذرة. .ويعتقد بأن خلب الكالسيوم بواسطة أيون الفوسفات عند 
موقع المعاملة هو الذى يعطى إشارة البدء فى المقاومة الجهازية (عن 560568 وآخرين 
١117‏ ). ش 

٠‏ أدى رش نباتات الخيار بأملاح الفوسفات 5315 7505885816 إلى حث تكوين 
مقاومة جهازية فيها ضد كل من الفطر, ين :1ه آلء 071 :001121017-1/:111) مسيب مرض 
الأنثراكنوز» و 2 مسبب مرض البياض الدقيقى. وقد أظهرت 
النباتات المعاملة بالفوسفات تراكمًا فى حامض السلسيك. مع زيادة فى نشاط الإنزيمين 
ذوى العلاقة بالدفاع البنائى : ال 620:10856م: وال 62010210356طملا201 فى جميع 


أجزاء النبات (010562 واخرون 1999). 
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ع ص سك 


٠«‏ أدى رش نباتات الخيار ب عغ2طمدمطمهمعو معط تصدازوكهاوم نل (وهو: 
»2 إلى تنشيط تكوين مستوى عال من المقاومة الجهازية ضد الفطر 0001121011/71/71) 
04 مسبب مرض الأنثراكنوز» وصاحيت تلك المقاومة ظهور موت موضعى لبعض 
خلايا الخيار بفعل ملح الفوسفات» وهو الذى تطور - فيما بعد - إلى بقع متحللة منظورة. 
ولقد سبق موت الخلايا تمثيل سريع لكل من ال 502650106 وال ع62000م مععم عل قط 
كما ظهرت - نتيجة للمعاملة بالفوسفات -- زيادة موضعية وجهازية فى مستوى كل من 
حامض السلسيلك الحر والمرتبط (010661 وآاخرون .)50١7‏ 

٠«‏ أدت معاملة نباتات الطماطم والفلفل بأى من ال الإطاعدم-5-ه1امجصءط11ء 
بتركيز 7/ أو 4/ (حجم/حجم).؛ أو فوسفات البوتاسيوم بتركيز ١5‏ مللى مول» أو 
1111 1100 بتركيز 7 + ٠١‏ مللى مول فوسفات بوتاسيوم» ثم 
عدواها بالبكتيريا 251210710 .17م 007112251715 72027111107101105. .0 أدت إلى خفض 
إصابتهما جوهريًا بالبقع البكتيرية (456251 وآخرون +500). 
حامض الفوسفورس وأيونات الفوسفونيت والفوسفونات 

من المصطلحات الحديثة الاستخدام - نسبيًا فى المجال الزراعى: حامض 
الفوسفورس 3611 5051201115 (وليس حامض الفوسفوريك 2610 01536م0605)» وأيون 
الفوسفيت 0120521266 (و لو الفوسفات 2»)050501846 والفوسفونيت 15021]66م05طم» 
والفوسفونات 60501022]6م. وعلى خلاف حامض الفوسفوريك الذى يحتوى على أربع 
ذرات أكسجين (113804). فإن حامض الفوسفورس (11:803) والمركبات ذات الصلة 
به تحتوى على ثلاث ذرات أكسجين فقط. 

وبينما يعد حامض الفوسفوريك والمركبات ذات الصلة به من المغذيات النباتية 
فجميعها أسمدة فوسفاتية» فإن حامض الفوسفورس والمركبات ذات الصلة به تقوى 
الجهاز المناعى النباتى ضد الإصابات الفطرية. وبذا.. فإن أى من مجموعتى المركبات لا 
يمكن أن تحل محل الأخرى. 


١40‏ المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 


لذ[ آذآ[ بن 2552522212111 22020 





تُسوق أملاح الفوسفيت عأنطم5ه0ام لحامض الفوسفورس 2010 50115م105م ( - 
07 وتأخذ الرمز 51) -- وهى صورة مختزلة من الفوسفات 005803]6م لحامض 
الفوسفوريك (- ”504 وتأخذ الرمز 81) -- على نطاق واسع إما كمبيدات فطرية؛ وإما 
كسمادء وأحيانًا كمنشط حيوىء» وذلك أمر محير بالنسبة لكل من الموزعين والمزارعين. 
هذا.. إلا أن الأمر المإكد أن ال 881 لا يمكن أن يمد النبات بالفوسفور 2؛ وبذا لا يمكنه 
أن يُعضد أو يحل محل ال ف8 كمغذٍ بأى قدر كان. كذلك فإن ال فط ليس له أى تأثير 
مفيد على نمو النباتات السليمة غير المصابة بالأمراض؛ سواء استعمل منفردًا أو مع ال 
81 بنسب مختلفة أو معدلات مختلفة. هذا.. ولا يكون تأثير ال 581 على النباتات ثابثًا 
ومنتظمّاء ولكنه يعتمد - بقوة -- على وضع ال 21 بالنباتات. ويكون التأثير الضار لل : 
فطط واضهحًا - فقط - فى حالات نقص الفوسفور» ويزداد هذا التأثير الضار لل 811 مع 
زيادة نقص الفوسفور عن المستوى الذى يتسبب فى خفض أقصى نمو نباتى ممكن بمقدار 
2/0٠‏ وحتى حالات النقص الشديد. وفى الحالات القليلة التى وجد فيها أن 
ال قط8 يُحسّن من النمو النباتى فإن الأغلب الأعم أن مرد ذلك التأثير كان إلى مكافحته 
لإصابات مرضية» أو بسبب تحول جزء من ال 281 بالأكسدة بفعل كائنات التربة إلى 
فط إلا أن هذا التأثير الأخير لا يكون كفؤًا فى مد النباتات باحتياجاتها من الفوسفور 
(22031212 لآ ع 1520 5١١9‏ ). 

وعلى الرغم من أن جذور وأوراق النباتات يمكنها امتصاص حامض الفوسفورس» 
فإنها لا تستفيد منه كمصدر للفوسفور كما أسلفنا؛ نظرًا لبقائه ثابثًا فى النبات على تلك 
الصورة. كذلك فإن مركبات حامض الفوسفورس تتحلل فى التربة إلى صور فوسفورية 
ميسرة للامتصاصء إلا أن تلك العملية تتم ببطء شديد لا يمكن معها الاعتماد على تلك 
المركبات كمصدر سمادى. 

وتجدر الإشارة إلى أن الفوسفيت 0058166 -- الذى كثيرًا ما يسوق على أنه مغذٍ 
نباتى ومصدر متميز للفوسفور - لا يفيد إطلاقًا فى هذا الشأن» لا عن طريق إضافته إلى 
التربة ولا عن طريق رش الأوراق؛ بل إنه.. وعلى العكس -- يضعف النمو النباتى عند 
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نقص الفوسفات» وذلك كما وجد من دراسة أجريت على السبانخ (1820 وآخرون 
06). ش 

يُنشّط أيون الفوسفيت الجهاز الدفاعى النباتى ضد الإصابات الفطرية» وكانت 
بداية اكتشاف هذا الأمر مع فطر الفيتوفثورا 7/71:10/17012 مسبب مرض الندوة 
المتأخرة. وحاليًا .. تلعب مركبات حامض الفوسفورس (ال 5116م505م2 وال 
ومأنههطم؟0طم) دورًا هاما كمواد فعّالة فى مقاومة الفطريات وبخاصة من رتبة 
8 وقد بدأ الأمر بإدخال المبيدين الفطريين أليت 4116116 : وفوستيل ألومنيوم 
205651-41 وتلاهم ظهور عدة مبيدات فطرية بتفاعلات بسيطة يتحد فيها أيون 
الفوسفونيت مع أى من البوتاسيوم أو الصوديوم أو الألومنيوم» وتتضمن قائمة المبيدات 
التجارية أسماء مثل 6ط8*02», و 501ومط5؛ و 150ةنهومطط . 

ومن أمثلة الحالات التى أدت فيها المعاملة بأملاح الفوسفيت إلى حث تطوير 
مقاومة جهازية فى النباتات ضد بعض الأمراض. ما يلى: 

وجد أن إضافة حامض الفوسفونيك مع مياه الرى بتركيز ؛ جم من المادة الفعالة/ 
لتر وفرت مكافحة جيدة للفطر 411/26!/ 876711 مسبب مرض البياض الزغبى فى 
الخس استمرت لمدة ١4‏ يومًا على الأقل (5ك17710 واخرون 1994). 

ه أعطت معاملة أوراق القلقاس بحامض الفوسفورس 210 000500010115 بتركيز 
4 مل/لتر مكافحة ممتازة للفحة الأوراق التى يسببها الفطر ‏ ©102/1/707/ 
6 (لذقتتتاء5 وآخرون 1998). 

« أدى رش نباتات البطاطس بحامض الفوسفونيك إلى خفض إصابة الدرنات بالفطر 
5 1 +01 2/0111 - مسبب مرض الندوة المتأخرة - بشدة. وقد كان كافيًا - 
لهذا الغرض - الرش بالحامض بمعدل ؛ كجم للهكتار ١9(‏ كجم للفدان) مرة واحدة 
فى منتصف موسم النمو أو قرب نهايته لحماية الدرنات من الإصابة بالفطر فى المخازن 
(عاكنآ ع ع01ه00 ؟7١٠5).‏ 


45 المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 


اي ية2ة2ة 102 010 11[1[1[1[1[1[1[1010[أ[ ذا ا ا ا ا ا 10001 


« أفاد رش النموات الخضرية للبطاطس قبل الحصاد بحامض الفوسفورس 
4 50:0115م1205م فى خفض شدة الإصابة فى الدرنات بعد الحصاد بكل من الفطرين 





5 2/1:102/1:1/1070 (مسبب مرض الندوة المتأخرة). و 4ع1اصء05 انوك ,] 
(مسبب مرض العفن الوردى 506 علهذم)» إلا أن المعاملة لم تكن مؤثرة فى الفطر 
0 7ض انط علمًا بأنه تمت عدوى الدرنات بعد الحصاد بكل من الفطريات 
الثلاثة («مقصطم1 وآخرون ٠ .)5٠١5‏ 

«أدى سقى الكرنب بعد يوم واحد من الشتل بمبيد الفوسفونيت الفطرى 
عل نع صنق ع2« مامدمطم باسم 3 إلى الحد - بشدة - من إصابته بمرض الجذر 
الصولجانى الذى يسببه الفطر ©2ع1وومط ركه[ (122310115 د أكقططاه 
)2 

« أدى نقع بذور الخيار فى محلول فوسفونيت لمدة ٠١‏ دقائق إلى حمايتها وحماية 
اليادرات بعد الإنبات من الإصابة بعدة أنواع من الفطر 11/72/]نزط2 منها: .2 
1< 11 وظل و © ه[لاع 7 .22 وذلك بنسبة 2»/8٠١‏ واستمر 
تأثير المعاملة حتى مع تخزين البذور لمدة وصلت إلى ١6‏ شهرًا قبل زراعتها. وبعد ستة 
أسابيع من الزراعة كانت نسبة النباتات المتبقية 57/ فى معاملة الفوسفونيت مقارنة 
بنسبة /1١6‏ فى الكنتروك (1323509115 ع آكةططلى ٠5‏ ا 

«أدى استخدام المبيد 57-0 المحتوى على الفوسفونيت 5028146م2205 إلى 
مكافحة مرض عفن التاج الفيتوفثورى فى الكوسة والقرع العسلى بصورة جوهرية» وكان 
أفضل استخدام للمبيد عن طريق “سقى” النباتات فى الحقل؛ وليس بطريق الرش على 
النموات الخضرية (165ه-ه200قلآ واخرون .)5١١10‏ 

أدى رش نباتات البطاطس أسبوعيًا بأىّ من خمسة أنواع من الفوسفونيت 
165 هى : 


05 11121ز01355م0105211011216-01 10100185510122 
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11 2013551111213 
210 017215 طم105م 111202ز01055م01 320 1/050 
05م نانم طططة 220 حاتنازو5 2010 ,تمنائله5 عذموطتل 0طة -ده3/1 
0-1171 215 1117311010101ه 
أدى إلى خفض نسبة إصابة الدرنات بالفطر 171/25/2725 071/072إن[ط ل 2 
عند الحصاد مقارنة بالإصابة عند معاملة الرش بالمبيد 10:2081011طء. وكان هذا التأثير 
واضحًا -- خاصة -- بعد شهرين من تخزين الدرنات (143/608 وآخرون .)5٠١8‏ 
أى إن أى خآ 
كان المركب 3610 101015021040012ط2,6-01 مع ال تزعاوة الإطاعمط الخاص به 
(يعرفان معًا باسم 18]54) هما أول المركبات الكيميائية المصنعة التى أظهرت قدرة على 
إحداث استجابات دفاعية فى النباتات ضد المسببات المرضية الفطرية والبكتيرية الرئيسية. 
وأعقب ذلك ظهور مركب آخر محضر صناعيًا هو الإطاعم-5مدامعمءط 20 
(اختصارًا: 28111 وهو موضوع العنوان التالى) كان أوسع تأثيرًا من 1/14 فى حث تكوين 
مقاومة جهازية ضد مدى واسع من المسببات المرضية فى النباتات. وعلى خلاف ال شاالا[- 
الذى لم تكن النباتات ذات قدرة عالية على تحمله - فإن النباتات أظهرت قدرة عالية على 
تحمل ال 8151. ولذا.. تم إدخال هذا المركب فى الزراعة كمنشط نباتى تحت الأسماء 
التجارية 8108, و 08350اعش» و 820056 (طنة1ه0) 2 «تععاءء8 3١١07‏ ). 
مشتقات ال بى تى إتش 87171 وال أى إس إم 4511 
اكتشفت مجموعتين من المركبات الكيميائية التى يمكنها محاكاة النشاط البيولوجى 
الذى يحدث خلال تكوين المقاومة الجهازية المستحثة فى النباتات بواسطة المسببات 
المرضية المحدثة للتحللات 030108685 22601086216 وهما : 
١-ال‏ 84 عنصتامعءنده15 م:و[اطء1ل,2,6 (اختصارًا: 1814) ومشتقاته وقد أسلفنا 
الإشارة إليه؛: وهو يتشابه فى تركيبه البنائى مع تركيب حامض السلسيلك (شكل .)١١0‏ 
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؟- مشتقات ال 120182016ط)( 562201)1,2,3 (اختصارًا: 8111) وأهمها 
عأ تطاوطمةء-0120122016-7ط) ( 1,2,3) معدعط لطاع م5 الذى يعرف اختصارا بالاسم 
الإطاءدم-215652013-5 (اختصارًا : 28524 وتجاورًا: 8111) (شكل 2)١-0‏ والذى 
حُضّرت منه أول المركبات التجارية 8108, و 4تعتاعش» و]8005. 

هذه المركبات ليس لها أى تأثير مضاد للميكروبات فى البيئات الصناعية؛ ولكنها . 
تُنشّط مقاومة ضد مدى واسع من المسببات المرضية» مماثلة لما تحدثه المستحثات 
البيولوجية عندما تتسبب فى المقاومة الجهازية المستحثة. وعلى المستوى الجزيئى» فإن 
هذه المركبات الكيميائية تستحث نفس الجينات التى تُستحث فى حالة المقاومة 
الجهازية المستحثة بواسطة المستحثات البيولوجية. هذا علمًا بأن كلا المركبين يعملان 
كمشابهات فعّالة لحامض السلسيلك فى مسارات المقاومة الجهازية المستحثة. 


60س 0 010 س0 و5010 0 
برهن 
أ آ# ص 
: 56 
١‏ 60 ”و 0 
5 هلدا لاقم 
. ممه متابوناهع 0 مننامونههكا مرولطء 2,601 الإاناهم-5 مام مومع 
شكل (1-7): المدشطات الكيميائية للمقاومة الجهازية المستحثة فى النباتات» علمًا بأن ال 
4ه يشتق من 67200180182016 (وهو الذى يعرف اختصارًا باسم 8713), وأن حامض 
السلسيلك هو مركب يتواجد طبيعيًا فى النباتات. 


يُتَشّط المركب التجارى 8108 المقاومة النباتية فى عديد من المحاصيل ضد عديد 
من الأمراض وبعض الآفات. ويستمر تأثيره لفترة. كما يكون أشد وضوحا فى ذوات 
الفلقة الواحدة حيث يدوم تأثيره فيها لفترة طويلة عما فى ذوات الفلقتين. ولقد نجح 
استعماله - على سبيل المثال -- فى مكافحة الذبابة البيضاء. ينتقل ال 8102 جهازيًا 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١.‏ 





فى النبات ويمكن أن يأخذ مكان حامض السلسيلك فى المسار العادى لحث المقاومة 


الجهازية, ويستحث نفس المدى من المقاومات. 


إن من أبرز سمات المقاومة المستحثة بواسطة 45124 (أو 8111) أنها تبقى فعالة 
لدة طويلة) بينما لا تدوم فاعلية معظم المبيدات لأكثر من أسبوع أو أسبوعين » كما أنها 
تكسب النياتات مقاومة ضد مدى واسع من المسبيات المرضية الفطرية والبكتيرية 
والفيروسية (شكل 7-؟). وتجدر الإشارة إلى الحماية التى توفرها تلك الكيماويات من 
الإصابة بال 72010 16 06202050018 فى التبغ وهى المكافحة التى لا تتحقق بأى من 
المبيدات: فضلاً عن تطوير الفطر المسبب للمرض لمقاومة مضادة لعديد من المبيدات المؤثرة 
(م1هلهع:005 وآخرون 275٠٠١١‏ و 01015آ وآخرون .)5١٠١١‏ 
البياض الدقيقي ممه عوأمووط) 
البقع الورقية (.مم52 عنادمكمجذ»![]2) 
قهرس نبول الطماطم التبقع 
فيرس موزايك التبغ 
فيرس موزايك الخيار ‏ 
فيرس الا البطاطس 


)25 اللفحة النارية (.0 58 4077101165 با‎ ١ 


ل العفن الأزرق (.مم؟ 2«مبرووم مع ط2) 





: الانخفاض فى أعراض الإصابة (/) 
0500 6م و5 1 لا صفر 


شكل (5-97): تنشيط المقاومة الجهازية المستحثة فى التبغ ضد مدى واسع من المسببات المرضية 
بالمعاملة بال 8102 أو ال لنروع نع معدل ”١-/ا”‏ جم من المادة الفعالة 652012121 طلع2 


الإط)ءد-5 للهكتار زه -ه ١‏ جم للفدان) (عن م005668001 وآخرين .)50١١‏ 
وتجدر الإشارة إلى أن المقاومة التى توفرها المعاملة بال 4.514 ضد مسبب مرضى 


معين فى عائل ما لا تعنى أنه يمكن توفيرها تلقائيًا فى عوائل أخرى؛ فالأمر يتوقف - 
كذلك - على العائل (عن 005:620018 وآخرين .)5٠١١‏ 


احدل المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 


2 





يتوفر المركب الحاث للمقاومة الجهازية فى النباتات الإطاعمم-5- هاو همءطء2 
تحت الاسمين التجاريين 418370 (فى الولايات المتحدة). و 8108 (فى أوروبا) 
وكلاهما من إنتاج سنجنتاء وقد استخدما فى دراسات عديدة نذكر منها ما يلى : 


«أدى رش نباتات الطماطم بالمركب المخلق -30122016-7نطا-(1,2,3)-20مء6 
عاق الإطاعمم 310 عتمنط)هط2ةه (اختصارًا : 31 إلى. إكسابها مقاومة ضد الإصابة 
بالفطر 1ع2©751معنرزا-5لء7001 .م5 .1 0252070711 27111771كلةط . ١‏ 52 لا0متقطمع8 


.) ١198 8م561‎ 


« أدت معاملة نباتات الخيار بأى من ال اتإطاءم-132-5م2مءط01 أو حامض 
السلسيلك إلى حمايتها من الإصابة بالفطر 01/01/711©71711/112 019405201711/771) مسبب مرض 
الجرب». مع تراكم الشيتينيز جهازيًا فى حالة المعاملة بال الإطاعم-122-5مجدءط1ع2, 
وتراكمه فى الأوراق المعاملة -- فقط -- فى حالة المعاملة بحامض السلسيلك. كذلك تراكم 
الشيتينيز استجابة للعدوى بالفطرء وحدث التراكم بصورة أسرع فى النباتات التى كانت 
قد سبقت معاملتها بال 1/1ا20106220135-5-126 عن تلك التى كانت قد سبقت معاملتها 
بحامض السلسيلك أو بالماء. ويعنى ذلك أن المعاملة بال 1لإط20166220187-5-26 تعطى 
إشارة لحث تطوير مقاومة جهازية فى النبات» بينما تستحث المعاملة بحامض السلسيلك 
تطوير المقاومة الموضعية فقط (53[18ئاقة2[2 واخرون 11949). 


« أظهرت الدراسات أن معاملة الطماطم بالمركب الإطاع-2013-5مءطاءج 
يستحث فيها مقاومة جهازية ضد كل من البكتيريا .17م 070710870015 208711701107105 
64 مسبب مرض التبقع البكتير ى» والبكتيريا ‏ 5[0717150©6 007101105لاءو2 
50 27.6 مسبب مرض النقط البكتيرية عاع506 53616581:» وكانت المكافحة 
المتحصل عليها مماثلة للمكافحة التى يوفرها برنامج قياسى للرش بالمبيدات النحاسية أو 
أفضل منها (115امآ وآخرون .)5٠١١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١7‏ 
الوه ا عه حار جياه سود وفك رع ماح ال سو سس 2 و00 





« أدت معاملة الفلفل بالتحضير التجارى المنشط للنمو 48568350 الذى يحتوى على 
المركب الإطاعد-2-5ة1مجمءطزاع2 إلى حمايتها من الإصابة بالبكتيريا ‏ 7/47410710105 
217.١ 0‏ 207102005 المسببة لمرض البقع البكتيرية. وتحت ظروف الحقل.. 
أدت المعاملة بال 48174 كل أسبوعين إلى مكافحة المرض بدرجة مماثلة للمكافحة التى 
تتحقق باستعمال النحاس مع المانيب (18010610 وآاخرون .)5٠١١‏ 

توفر المعاملة بال 8102 بمعدل ١لا‏ جم مادة فعالة للهكتار (0,؟١‏ جم مادة 
فعالة/فدان) حماية للقمح ضد الإصابة بالبياض الدقيقى لدة ٠١‏ أسابيع » ولكن مع 
ضرورة إجراء المعاملة قبل حدوث أية إصابة, لأنها لا تؤثر فى الإصابة الموجودة بالفعل. 
ضرورة اجر 1 إ تؤثر فى ألم جو 
وعلى الرغم من أن المعاملة بخليط من المبيدين 22802160282016 و 1012م162080 تعطى 
مكافحة أفضل فى البداية عن المعاملة بال 28105 فإن معاملة ال 8105 تبقى فعالة 
لفترة أطول» كما أن المعاملة المشتركة بال 8108 مع تركيز منخفض من أحد المبيدات 
الفطرية يعطى أفضل النتائج (005620015 واخرون .)5٠١١‏ 

« أحدث رش نباتات القنبيط بالمركب 30156220185 بتركيز ٠١‏ جزء فى المليون 
قبل الإصابة بالفطر 70705711202 ه«#وووه:ه<26 إلى حث تكوين مقاومة جهازية ضد 
الفطر انتقلت إلى العقد التى توجد أعلى وأسفل الورقة المعاملة» واستمرت فاعلية المقاومة 
الجهازية لمدة 8؟ يومًا (8تضقط5 ؟١١٠5).‏ 

« تؤدى معاملة الفلفل بالمنشط النباتى 260 الذى يحتوى على المركب 
الإطاع م 5-:22013ع4615 إلى حماية النباتات من الإصابة بالفطر ‏ ©102/1707نز]1 
1م22 مسبب مرض لفحة فيتوفثورا (ققطء:20 عت ممع طأة11 5٠١١‏ ). 

« أدت معاملة الطماطم بمنشط النمو 64 إلى تقليل شدة إصابتها بالأمراض 
بما فى ذلك خفض أعراض إصابات الثمار بالبقع البكتيرية والأنثراكنوزء مع زيادة 
محصول الثمار الصالحة للتسويق (8656351 واخرون ؟١٠5).‏ 


١48‏ المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 





«أدى رش نباتات الفلفل أربع مرات بال 40618354 بتركيز 7٠‏ ميكروجرام/مل 
إلى الحد من إصابتها بالفطر آعأكرزهء 17072/ومابز[ط مسبب مرض عفن الجذر والتاج 
الفيتوفثورى بدرجة وصلت إلى 90 (135ع202 2 21356500 .)5٠١7‏ 

« أحدثت المعاملة المتكررة بال ألط)©م-2013-5مءط30 (-/ مرات كل ١5-8‏ يومًا) 
بتركيز ٠٠١‏ ميكرومول مقاومة جهازية فى الفلفل ضد الإصابة بالبكتيريا 2/2711/1010:05 
82 سسبب مرض البقع البكتيرية (81000810510 وآخرون ؟١٠5).‏ 

« أدت معاملة التربة أو بذور الفاصوليا بالمركب انإطاعم-5سةامجمع306 (وهو: 
عات [7تطاعممط- 2010-5 012 1طاوطتدء-66020)1,2,3(1120122016-7) بمعدل ١‏ مجم /|كجم 
إلى حماية الفاصوليا من الإصابة بالفطر 111027710/11110711/71 :000112101111111 مسبب مرض 
الأنثراكنوز» وذلك فى كل من الأصناف القابلة للإصابة بالفطر والمتوسطة المقاومة 
(ع108 ع 22ةمستماع 81 .)0١7‏ 

« تفيد المعاملة بأى من ال 1:ط]20166220182-5-06 أو الشيتوسان ظدومغقطه» أو 
ال 1كظ-اناء105 فى مكافحة الفطر 401071112 102/117072نز:[ط مسبب مرض عفن التاج 
فى الفراولة (81165020 واخرون .)5٠١‏ 

« تؤدى معاملة نباتات الفلفل الحاملة لجين المقاومة الرأسية (18) للبكتيريا 
00 000001 5 -- مسبب مرض البقع البكتيرية - 
بمنشط الجهاز الدفاعى الإطاء36156220131-5-0 قبل حقنها بالبكتيريا اللممرضة إلى 
تأخير حدوث أى تغيرات طفرية فى السلالة البكتيرية بسبب صِغْر حجم عشيرة المسبب 
المرضى ؛ بما يعنى زيادة فترة بقاء جينات المقاومة الرأسية الرئيسية فعالة ( * 12022610 
علطع ان 3٠٠١1‏ ). 

»أدت معاملة نباتات الطماطم بالمركب 5(1ا40106020135-5-26 (المنتج التجارى 
6 50 تمع 1اعة) إلى حمايتها من الإصابة ببكتيريا الذيول 5014710207771 12015101110 


تحت ظروف العدوى بها بتركيز منخفض (1اأ113015811508 وآخرون .)٠٠١1/‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١48‏ 








« أدت معاملة نباتات الكنتالوب بأى من : الإتلاعد-دعةامعمعطاء2: أو تمناتسكمامم 
عأمء للق أو 3010 57 إلى حثها إلى تطوير مقاومة جهازية طيرت على صورة زيادة فى 
نشاط إنزيمات الشيتينيز 201168856 والبيروكسديز 035 كما كانت أمراض ما بعد 
الحصاد أقل جوهريًا مما فى ثمار نباتات الكنترول (116006116 وآخرون .)07٠١17‏ 

«أدى رش أوراق الطماطم بأى من منشط النمو 30156020135-5-126)(/1 (المركب 
التجارى 8108) بتركيز ١,1‏ جم/لترء أو بمعلق الشيتوسان المتحصل عليه من ميسيليوم 
الفطر 7671161050 011221115 إلى حمايتها - بدرجة عالية -- من الإصابة باليكتيريا 
2 7071101145 مسبب مرض البقع الورقية. وقد صاحبت المقاومة 
اللستحثة للبكتيريا اللمرضة زيادة معنوية فى نشاط كل من البيروكسيديز والبولى فينول 
أوكسيديز والشيتينيز والفينيل الانين أمونيا لاييز. وعند عدوى النباتات بالبكتيريا 
الممرضة ازداد - كذلك - ترسيب اللجنين (0377210328) وآأخرون .)75٠١1‏ 

« أعطت المعاملة بنشط النمو النباتى [/ؤطاع م-2016622013-5 - وحدها - خفضًا 
قدره /5٠0‏ فى شدة الإصابة بالبكتيريا 1111 .77م 07001020015 10711/07101105 مسبب 
مرض لفحة أوراق زانثومونس فى البصل» كما أعطت المعاملة الأسبوعية أو كل أسبوعين 
بالبكتيروفاجات 5306510003865 خفضًا فى شدة الإصابة بالمرض بلغ )/50-/5١‏ 
وكان ذلك مماثلاً للمكافحة بالرش الأسبوعى بأيدروكسيد النحاس مع المانكوزب. وبذا.. 
يُعتقد بأن المكافحة المشتركة بكل من ال أالإط]20106220135-5-526 والبكتيروفاجات 
يمكن أن تقدم بديلاً جيدًا لمكافحة المرض فى البصل عوضًا عن المعاملة بالمركبات 
النحاسية مع مركبات ال 65]ةتتةطتةءه ن)1ل5زطعمعء الإتطاء (28هآ واخرون .)5٠١1‏ 

« لم تكن لمعاملة نقع ثمار الكنتالوب - بعد الحصاد - فى محلول ال 8111 فائدة 
فى حمايتها من الإصابة بالفطر 111 الذى يسبب عفنًا بالثمار؛ أو 
فى تحفيز أى نشاط إنزيمى مضاد للإصابة بالفطرء إلا أن إجراء المعاملة فى وقت مبكر من 
النمو النباتى قبل الإزهار أدى إلى حث تكوين استجابات دفاعية فى النبات تمثلت فى 


١‏ المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 


زيادة لجننة الأنسجة النباتية وفى نشاط الإنزيمات ذات العلاقة بالنظام الدفاعى» وذلك 
مقارنة بما حدث فى معاملة الشاهد (152ذ6020 وآخرون .)0١8‏ 

«أدت المعاملة المزدوجة بكل من 07©566715/:آلر 22661/01107105 والمنشط النباتى 
التطاعمم- 25ج[ مجخمعء طز20 إلى تحقيق مقاومة جيدة للبكتيريا ١22512010710‏ 62711101107105 
120 مسبب مرض التبقع البكتير ى فى الطماطم (-81 © 52نا00-13:0م 
1 1 ؟). 

« أحدثت المعاملة بال 200180182016موط (اختصارًا : 1) - منفردة أو مع 
منتج يحتوى على بكتيريا محيط جذرى منشطة للنمو -- خفضًا واضحًا فى إصابة 
الطماطم بمرض النقط البكتيرية الذى تسببه البكتيريا .217 171206[ 007101105 نموم 
0 كذلك أدت المعاملة بال 8111 إلى ارتفاع فى مستويات الاستجابات التى 
تنظمها كلاً من حامض السلسيلك والإثيلين. وبالمقارنة.. فإن المعاملة بالمنتج البكتيرى 
منفردًا لم تُعط مكافحة جيدة مماثلة لتلك التى أعطتها المعاملة بال 8111 منفردًا. هذا.. 
ولم يلاحظ وجود أى تضاد بين المنشطين حيث كانت مقاومة المرض عند المعاملة بهما 
معا مماثلة للمعاملة بال 8111 فقط أو أفضل منها (119282 وآخرون .)٠٠١8‏ 

« أحدثت معاملة الكنتالوب بالك لطاع م-0121-5مء طاع م (اختصارًا : دم 

زيادة كبيرة فى تعبير الجين 12 الواسم للمقاومة الجهازية المكتسبة. وعندما أجريت 
المعاملة قبل حقن النباتات بفيروس اصفرار القرعيات المخضّر ع10200طه 16طتناءناك 
35 961105 فإنها قللت من شدة الأعراض التى يحدثها الفيرس» ومن مستويات 
تراكم الفيرس فى النيات (1216551628 وآخرون .)5١1‏ 

« وفى البطاطس.. تأثر تطور النيماتودا جوهريًا فى النباتات التى رُشّت بال -وك 
16 ,, وقل اختراق النيماتودا للجذور بنسبة 2/86١9 ١‏ فى النباتات التى 
عوملت بال 562201120132016 (اختصارًا: 8111) وال 3502202816[ 526)11. على 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 6١‏ 
وطاق ل دق ص0 سمج اسم :عتمي ا سس 1101 ا ا 2 





التوالى» إلا أن معامل التكاثر لم ينخفض جوهريًا إلا عندما كانت المعاملة بال 8111 
(115تنان) ع 53205 05ل وتاعللا 53١1١١‏ ). 
ال بى أى بى أى 2484 

مدى التأثير 

أظهر الحامض الأمينى غير البروتينى 2014 ©تطناطمهنسة-8 (اختصارًا: 
2884 قدرة على إكساب النباتات مقاومة ضد عديد من مسببات الأمراض الفطرية 
والبكتيرية» بالإضافة إلى عديد من الأنواع النيماتودية والحشرية» والظروف البيئية 
القاسية» مثل الجفاف والملوحة. 

ولقد كانت بداية اكتشاف تأثيره فى عام ١977‏ عندما عرف دوره فى حماية 
البسلة من الإصابة بالفطر و ءبع 1 5م :4277277071 لدى معاملتها به بتركيز ٠٠١‏ 
جزء فى المليون قبل تعرضها للإصابة بالفطر (181625 وآخرون .)3٠١١‏ 

وبتتابع دراسة تأثير رش النموات الخضرية بال 8414 وجد أنه يؤدى إلى حماية 
نباتات العنب - بكفاءة -- من الإصابة بالفطر 17111012 © 1125710207 مسبيب مرض 
البياض الزغبى. كما ثبطت المعاملة بال 8884 أعراض الإصابة بالفطر 2م17 7جمانزة/1 
5 مسبب مرض الندوة المتأخرة فى البطاطس والطماطم. وأدت المعاملة إلى حداية 
نباتات الكنتالوب من الإصابة بالفطر عبد أمطنمتقء كبتكم 7دو نمالا مسبب مرض 
الذبول الفجائى (طنمتد 00 ع2 ومعاءع8 .)3١١07‏ 

هذا.. ولم يعرف أبدًَا أن لل 8484 تأثير ضار مباشر على أى من المسببات 
الرضية؛ إلا أنه من المؤكد أن ينشط المقاومة الجهازية فى النباتات لدى معاملتها به 
(طهعلة1 واخرون .)5٠١١‏ 

على الرغم من ندرة تواجد الحامض الأمينى غير البروتينى 888/4 فى النباتات» فإنه 
يستحث مقاومة جهازية قوية فى عدد كبير من النباتات ضد عديد من المسببات المرضية 


.) ١-97 (جدول‎ 


6 المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 
سسسب ب سسللل727 سس ا 1 را 


جدول (/ا-١):‏ أمثلة لحاللات مقاومة جهازية أحدثتها المعاملة بالب 210 ع لتو نطوم اسه ت] م21 





(عن طملول وآخرين دق رسعطوت0 510117). 
النبات المسيب المر صىّ 

البطاطس 5 010 1/7 1[جرمابرباط 
5010711 أ رع ل 
1 |[|[|[|[|ز 1 1 1 1 11101|1||[|[111أظ1ظظ 
الطماطم 15 0160 ورم انررام 
0 0 20111 
0 210101771710104 
أعأىء2معنزأ .م5 .1 07171 تركنوده 71لا أسره ون[ 
11و01 
14[ [ 2121101001000 
الفلفل 5 101-1111111 0011 
أعأدورهه ه01 امابوا 
الخيار 5 61/0017670110520106 2 
0 + + 1 22212011010101 
2717101 0)1212) 
5 1211011110711 
ش 1 
0102 801/1 
الكنتالوب 5 267011052016 00ل و 
ش 2700011 5 1 “01011/17102507 كناك[ 
]11 للع كه :1//07:05[7201 
البطيخ 71 .5 1 0205201771 0711171 ولنكل 
القنبيط 0 2600714 
كأ ج7107 05 00171011 انهو 
1155| 25610017101105 
4 .511250 610101010 111 نميل 
البروكول وكرنب أبو ركبة 2 - كك وأو سرع ]1ل 


الحن 21100111110111 


له 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١6‏ 


اله ا ا 205700000700002 


طريقة المعاملة 

يمكن المعاملة بال 2010 16ضناطمطتصة-8 ال حهث84) عن طريق رش النموات 
الخضرية» و“سقيّا” للجذور» وبنقع البذور فى محلول منه» كما يمكن إضافته كمسحوق 
للتربة» وحقنًا فى السيقان» وسكبًا لمحلولة على الجذور المكشوفة» والسيقان المقطوعة. 

يتوقف التركيز الفعال لل 8484 - الذى يعطى حوالى /5١‏ مقاومة -- على كل 
من العائل والمسبب المرضى وطريقة المعاملة. وعمومًا تلزم تركيزات عالية ٠١١١-590(‏ 
ميكروجرام/مل) عند رش الأوراق عما فى حالة سقى التربة (حيث يكفى تركيز 7١‏ 
٠‏ ميكروجرام/مل)؛ ريما بسبب الكفاءة العالية للجذور فى امتصاص المركب. هذا 
بينما يلزم استعمال تركيزات تتراوح بين 2/٠0.‏ و١/‏ عند نقع البذور. 

ويتوقف طول مدة فاعلية المركب فى حث المقاومة الجهازية على كل من العائل 
والمسبب المرضى؛ وهى تتراوح -- عادة -- بين نحو ٠‏ أيام إلى "٠١‏ يوما. , 

وعلى خلاف منشطات النبات الأخرى (مثل حامض السلسيلك» وال 4الا». وال 
011 التى لا تكسب النباتات المقاومة إلا إذا كانت المعاملة بها قبل التعرض 
للإصابة: فإن ال 8484 يكون فعالاً إذا أجريت المعاملة قبل أو بعد التعرض للإصابة. 

ينتقل ال 28484 فى النبات عن طريق"الجهاز الوعائى؛ فهو ينتقل مع تيار ماء 
النتم إذا ما عوملت به الجذورء وعبر اللحاء مع الغذاء المجهز إذا ما عُوملت به الأوراق 
(معطمت" 5١١١‏ ). 

مزيد من الأمثلة 

نقدم - فيما يلى -- مزيدًا من الأمثلة عن الدراسات التى استخدم فيها ال 848/4 
فى مكافحة أمراض الخضر: 

« تبين من دراسات 0162© )١59454(‏ على الطماطم أن رش النباتات مرة واحدة 


بالحامض الأمينى غير البروتينى 4 عأمصةكن-ه-مصتجج-101-3 يكسبها مقاومة 


١٠64‏ المقاومة المستحثة كيميائيًا ضد الأمراض 
ليبج 7 ا ا ل وت المشتكهدة حيفوانة ضبد الإمراضل 





جهازية ضد الفطر 171/65/75 ©7107/:[ج0إ:ن/2 - مسبب مرض الندوة المتأخرة - 
بدرجة مكافحة تزيد على 10/. وقد جرب الحامض مع “ عزلات من الفطر و/ا أصناف 
من الطماطم تتباين فى درجة قابليتها للإصابة بالفطر وأعطى معها نفس النتيجة. كما 
جرب استعمال أحماض أمينية أخرى غير بروتينية» ولكنها كانت إما أقل كفاءة من 
هذا الحامض الأمينى» وإما عديمة الكفاءة فى مكافحة الفطر. 

« وقد أظهرت دراسة لاحقة (6151© #2 صعطه© 1994) أن -0-8طلسة-3سآط 
عتتجناطمستصة-م ,2010 عأمصةاناط (اختصارًا: 84888) ينبغى أن يكون متواجدًا 
فى النسيج النباتى لكى يكون هذا النسيج مقاومًا للفطر 11/25/2705 .22 وتبين أن المركب 
يتحرك فى النبات من أسفل إلى أعلى نحو القمة /(4.01061211: فهو ينتقل من الورقة 
المعاملة إلى الأوراق التى تعلوهاء وليس إلى الأوراق المجاورة لهاء كما ينتقل - عند 
إضافته عن طريق الجذور - إلى أعلى نحو الأوراق» وهى التى تكتسب - بدورها - 
أعلى درجات المقاومة. 

«أدت معاملة نباتات الفلفل بالمركب 2010 067110ا-0هنصة-0-.101 بتركيز ٠٠٠١‏ 
ميكروجرام/مل إلى حمايتها بصورة شبه كاملة من الإصابة بالفطر ‏ 71/ 0011/0710 
5 مسبب مرض الأنثراكنوز, سواء أكانت المعاملة عن طريق التربة» أم رشا 
على الأوراق. وعندما أجريت المعاملة عن طريق التربة لزم مرور 0 أيام قبل اكتساب 
النباتات للمقاومة ضد الفطرء واستمرت مقاومة النباتاث لمدة ١١‏ يومًا. أما عندما عوملت 
النباتات با مركب عن طريق رش الأوراق السفلى فإن ذلك أدى إلى حماية الأوراق الأعلى 
منها من الإصابة بالفطر؛ مما يدل على أن المعاملة أدت إلى إكساب النباتات مقاومة 
جهازية ضد الفطر (11008 وآخرون 1544). 

«أدت معاملة الخس بالرش بأى من 1211201 (فى صورة التحضير التجارى 
35 ) بتركيز 10,5 جزءًا فى المليون؛ أو بال 8484 بتركيز ٠١‏ مللى مول إلى 
مكافحة البياض الزغبى بصورة تامة وجهازية لمدة ١5‏ يومًا 22[060 وآخرون .)0001١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ه٠١‏ 
بدالل المبيد ا ا ا 


« أدى رش الفلفل بال 2010 »+الإؤناطا-ه-0مندمة-101-8 بتركيز جزء واحد فى 
المليون إلى حث تكوين مقاومة تامة ضد الإصابة بالفطر أء1دجرمهء 1070:[جرم 22/1 وذلك 
فى خلال ثلاثة أيام من المعاملة بالمركب» وقد استمرت فاعلية المقاومة المستحثة لمدة 
تزيد عن ٠١‏ يومًا (16ا وآخرون ؟١30).‏ 

« أدى رش بادرات القنبيط وهى بعمر 7 أيام مرة واحدة بالمركب -1-8-32100-8آ0آ1 
24 وأمصقغناط (اختصارًا: 88484) إلى حمايتها من الإصابة بالفطر ‏ ©670705007/ 
و1 زووموم - مسبب مرض البياض الزغبى -لمدة لا تقل عن ١5‏ يومًا. وقد كانت المقاومة 
المستحثة مصاحبة بتكوين بقع متحللة مماثلة لما يحدث فى حالة فرط الحساسية (51!016 
وآخرون 7 .)5٠١‏ 

« يعد ال 84884 شديد الفاعلية فى إكساب كل من الطماطم والبطاطس مقاومة 
ضد الفطر 1/25/2705 جره #إجرم]رر/2؛ ففى الطماطم أعطت رشتان بينهما ١5‏ يومًا 
مكافحة بلغت *8/.» بينما أعطت نفس اللمعاملة فى البطاطس مكافحة بلغت )/56١‏ 
وحصل على أعلى مكافحة فى البطاطس (,54/-01/,7/) بعد أربع رشات بين الرشة 
والأخرى سبعة أيام وبمعدل 480 جم للفدان. 

« كما أعطت اللمعاملة بال 84884 بتركيز ١‏ مجم/مل مع ماء الرى بالتنقيط كل 
أسبوعين مكافحة جيدة للفطر وب[ دترم كلت كت 101105207 5200 مرض الذبول 
الفجائى فى الكنتالوب (ع001 ؟١٠5).‏ 

« يتفاعل الشدٌّ الملحى مع العائلة " كرك شنم جد اشنين :"2ت زا 
ميكروجرام/لتر) من ال 314 عتاؤناط-مصتصة-11-8 فى زيادة مقاومة الطماطم 
للبكتيريا 1011010 .17م ©5[0711150 امسمسسبب مرض النقط البكتيرية» وكان 
ذلك التفاعل مصاحبًا بزيادة فى كل من إنتاج فوق أكسيد الأيدروجين 11202 ونشاط ال 


16011 2601 ن3تناع (839:531 واخرون .)3٠١107‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر /اه١‏ 
الامجو وب س0 تاللا ...1 ل515ظظ9996583131ب7ئئي7ئبببببببب77بر0006002000000262627272727272717272727272 


الفصل الثامن 
المكافحة الحيوية 1 





تشتمل وسائل المكافحة البيولوجية - أو الحيوية - لأمراض النموات النباتية 
الخضرية والثمرية على ثلاث آليات» هى: 
١-التثبيط‏ الميكروبى للإصابة. 


؟- التثبيط الميكروبى لتجرثم المسبب المرضى. 
“- التثبيط الميكروبى لمعيشة وبقاء المسبب المرضى (708ع7010 15917). 
مجموعات الكائنات المستخدمة فى المكافحة الحيوية 
إن من أهم الكائنات الدقيقة المستخدمة فى المكافحة الحيوية» ما يلى (عن 5021118 
وآخرين ؟5١٠35).‏ 
» الفطريات 
.م5 ونرجرءع 17-1700 
“عع 717 1/5] 1576711 
اهامر .4 
011110 
م5 11711 171/01/17 
1 كع 20601107 
.مك ل1][قء 1_1 
حك مقع 17 نامل 
م5 تلاق 020111 


0 


م١‏ المكافحة الحيوية 
الل 0 2111101010س97#شُةةشخحخة93ة 222222222777770 222010020220222 010101000600000 ة 


010 1/جزه0 106:1 
ومع 01 1ه 

م 5001 0000000 
وريه مسر 2011101 
5 دععنر1 47717610 
٠‏ .و50 277061017111:712) 
.م5 010205207172 

210011071777710 070 0 0 01 

5 منج [بيع سوط 1 

.م5 71072جزه21111 

0016710716 500. 


مد 1[ اقعتا ست ] 


« البكتيريا 

50 121010010101 
“ماعن طم :0ه 197058017171 
.م؟ كنااقعه80 

« الأكتينوميسيتات 
5 25 591722101111065 
0 

آليات المكافحة الحيوية 


إن آليات المكافحة الحيوية تتضمن ما يلى: 
-١‏ التطفل (لفوتى 1 معرء ملاط 
نجد فى حالة التطفل الفوقى أن المسبب المرضى (المتطفل على النبات) يُهِاجم 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 64 
الس 11ت ب 2621272725272725223333 200000000222222 


مباشرة بواسطة كائن المكافحة الحيوية؛ مما يؤدى إلى قتله أو قتل أعضائه التكائرية 
التى يمكن أن تصيب النباتات. 

ويعرف أربعة أقسام من المتطفلات الفوقية. كما يلى : 

أ- متطفلات بكتيرية إجبارية.. مثل البكتيريا ودر ماءددءم ه7051 التى تعد 
متطفلاً إجباريًا على نيماتودا تعقد الجذور. 

ب- الفيروسات الفوقية 007155 .. مثل الفيرس الذى يُصيب الفطر 
وع :]زوج رمم و1«اءء 0 :ورد مسبب مرض لفحة الكستناء. 

ٍ- الفطريات فوقية التطفل, مثل الفطر ورم أ ود أسر01 1م الذى يهاجم 

0 الحجرية. والفطر 0115©71077/72 :]11:17:18 الذى يهاجم الغزل الفطرى الحى. 
كما يمكن للفطر. يات 2112771211172 047677107211171 و وبر سرع 1ه 7 16700011111771 
و كذأهلتوكالاتو 5معنزه 4717107 و 02005207117171 ور «موده0ه1 6 و ل تههاء011:0 
وبرء«ةنا وغيرها التطفل على فطريات البياض الدقيقى. 

د- متطفلات فوقية فطرية أخرى تتطفل على النيماتودا المتطفلة على النبات خلال 
بعض مراحل دورة حياتهاء مثل وبوراع ه111 ووعرردمه1نعءوط2) و هأءأنزاءه1 
21221 

- اللانتراس عم 

إن الكائنات الدقيقة المفترسة لا تكون متخصصة على مسببات مرضية بعينهاء ولا 
تعطى نتائج فى المكافحة يمكن التنبؤ بها أو الاعتماد عليها؛ فهى تكون نشطة خاصة 
عدد نقص مصادر غذائها وفى ظروف بيئية معينة. ومن من أمثلتها بعض أنواع الترايكودرما 
وحسعء 11121200 التى تُنتج عده 5 إنزيمات تعمل على الجدر الخلوية للفطريات. 

؟- التضاوية ا 41115 

إن مضادات الحيوية هى سموم يمكنها - بتركيزات منخفضة - قتل كائنات 
دقيقة معينة أو تثبيط نشاطها؛ مما يحد من شدة الأمراض التى تحدثها (جدول 1-8). 





جدول (0-8): أمثلة لبعضٍ المضادات الحيوية التى تنتجها بعض الكائنات الدقيقة المستخدمة 





المضاد الحيوى مزه المسبب المرضى الذى بأثر يه 2 المرض الذى ثم 
0 مكافحّه 

-1لإاعع 2,4-013‏ ك715عع دع "1م أكز 00110715 يزه ود 210101000 تساقط البادرات 
01راعنناعمغملطم 113 

4 اعم 11 1171/0115 1+ اسلتثائل التاجى 
«ع1ع 700106 

ما ستءلزدده1لاعة 8‏ 11195آش ذا[]ناطلد كيهاانءه8 5 211]!1/5 158767 التلوث بالأفلاتوكسين 
مقلع زمه 82111 5 ]ع8 00 الذبول 


حاء رومع 121842 دترعةع معناو ذ1امادر7ه 
ط طاأءءة00طامهة ‏ -58 «أه:اى ,مد «عاعوطمكبزرا 00/111015 25ع: :42/107107 . تساقط البادرات 


8ك 
0]|110271) 17170077714 5010711 21071200107116 أعفان الجذور 
متامعاطهعء1] 9-1 درم :م[اووه مءماببوم 68 0127017714 اللفحة النارية 
ط 1/171 23 :ف ]نةطلاى .18 5010711 .1 0طة 01769 280111115 2 تساقط البادرات 
1 0 5خ[ الى ._ر 001111010101101 71 تتساقط البادرات 
| 7 3240 2-79 0275 0765 لزأ .12 27071117115 5ع9777107:1(:2 0262771 1له-ععلة1” 
30-4 1م نهد 
121011 21-5 دوبرع ع وع 7/1107 بطر .ع1 لطة :14111771177 :0101/11/77 تساقط البادرات 
متاتما معام 501071 
نا نضا م تلاط 2 81/71/0167 بع :بر 30 50/127111 4 تساقط البادرات 
2000 ©86 0 


. وعصفة ادر 8 
لذ جنع :رع آنلاة 5 | كددلاء/ع» دلا|انء80 15 عهء71601 © 012/1:102/11707» تساقط البادرات 
1 1 1 1 211010111 





4 (للإنزبعات (للمللة معسوحص عنجرا 

تُفرز الكائنات الدقيقة نواتج أيضية يمكنها أن تتعارض مع نمو المسببات المرضية 
ونشاطها. وكثير من تلك الكاثنات الدقيقة تفرز إنزيمات محللة يمكنها تحليل عديد من 
المركبات البوليمرية . مثل الشيتين» واليروتينات, والسليليلوزء ونصف السيليلوز؛ والدنا 
ذلاطآ. ويؤدى نشاط الإنزيمات المفرزة إلى تثبيط أنشطة المسببات المرضية بصورة 


مباشرة. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 5 
1 
ومن أمثلة ذلك. ما يلى: 
أ يكافم الفطر 1/511 م5111 بالبكتيريا 7107056675 56770116 بواسطة 
إنزيم الشيتنينيز الذى تفرزه البكتيريا. 


ب- يسهم الإنزيم ع25صدعناع-8-1,3 جوهريًا فى نشاط المكافحة الحيوية للسلالة 
3) من البكتيريا 6705 7:2(7109© 02167 كنزبا. 


كما أن الإنزيمات المحللة يمكن أن تقوم بدور غير مباشر فى الحد من الإصابات 
المرضية. فمثلاً.. من المعروف أن ال 011805362151065 التى يحصل عليها من الجدر 
الخلوية للفطريات تُعد مستحثات قوية للدفاع النباتى» كما وجد أن السلالة 3© من 
65 ”150820162 تستحث مقاومة فى النياتات. 


- منتجات ميكروبية أيضية أغرى 

من أمثلة المركبات الأيضية الأخرى التى تُفرزها بعض الكائنات الدقيقة» وتلعب دورًا 
فى المكافحة الحيوية سيانيد الأيدروجين السام لجميع الكائنات الدقيقة الهوائية التنفس» 
وهو يفرَّز بواسطة بعض أنواع البكتيرية الفلورسينتية من الجنس 561/40710705/: والتى 
تلعب دورًا فى تثبيط مسببات الأمراض الجذرية. ونجد أن السلالة 01140 من البكتيريا 
2/0771 ُنتج مضادات حيويةء و 5106100501565 ٠»‏ وسيانيد الأيدروجين. كما 
تفرز البكتير يا ©معهمه 15711608016 مركبات متطايرة - مثل الأمونها - تُسهم فى 
تثبيط الفطر 1411171/71 1/71/771/(/ مسبب مرض تساقط البادرات. 

1- التنافس ل م00 

تُنافس بعض كائنات المكافحة الحيوية الدقيقة مسببات الأمراض على الغذاء؛ مما 
يحد من الإصابات المرضية» وخاصة الأمراض التى تُصاب فيها النباتات بمجرد ملامسة 
الغزل الفطرى لها - كما فى حالة الفطرين 217:/50711/11 و 1271120101116 -- وليس يعد 
تكوين 8 و و2568 1056108. وقد تكون المنافسة على العناصر الدقيقة, 
والتى من أمثلتها الحديدء حيث تُفرز كثير من كائنات المكافحة الحيوية الدقيقة ما 


؟ 5 المكافحة الحيوية 
د 


يعرف بال 21*15 تكون عالية القدرة على خلب الحديد إليها؛ مما يحد من 
توفر العنصر للكائنات الممرضة. ومثال ذلك عديد من سلالات 72/065275 .2 التى 
تفيد فى مكافحة 701001ه0 112 أنا 1 ١‏ 

/- حبث القاومة فى العائل 

يُستحث المقاومة فى النباتات بعديد من العوامل البيئية والكيميائية والبيولوجية. 
وقد وجد أن مسارات حث المقاومة تتنوع كما يلى: 

أ- مقاومة جهازية مكتسبة (5412).. وهى التى ينظمها حامض السلسيلك» الذى 
كثيرًا ما يُنتج فى النباتات عقب إصابتها بالسببات المرضية؛ ويقود إلى التعبير اللجينى 
لإنتاج البروتينات ذات الصلة بالتطفل الرضى» وهى التى تتضمن مجموعة من 
الإنزيمات التى قد تعمل مباشرة على تحليل الخلايا المهاجمة؛ أو تقوية محيط الجدر 
الخلوية لمقاومة الإصابة» أو تحث موت موضعى للخلايا. 

ب- مقاومة جهازية مستحثة (151).. وهى التى ينظمها حامض الجاسمونك مع 
الإثيلين أو أيهما منفردًا. تظهر هذه المقاومة عقب الحقن ببعض بكتيريا المحيط الجذرى 
غير الممرضة. ومن أمثلة هذه البكتيريا: السلالة 203-6 من 7:[1/5/ا2 801/|1/5 (التى 
تعمل من خلال إنتاجها لإنزيمات البيروكسيديز والشيتنيز وال 8-1,3-8111082356) ؛ 
والسلالتان 0803 و 109378 5 54:115 .8 (اللتان تعملان من خلال إنتاجهما لل -2,3 
620101 والسلالتان 21606014 و 705417 ب 1 7 17071 مم 
والسلالتان 98 و 8121 من 5110 .2 (وهى التى تعمل جميعها من خلال 
إنتاجها لل 11000013:53613123065): والسلالة 90-6 من 71107256715 5677:0110 (من 
خلال إنتاجها لل 5وع101م510620) تعصعل0نهة0 ك2 291 5١١5‏ ). 

وإلى جانب ما تقدم بيانه.. قد تشمل آليات المكافحة الحيوية: المنافسة على 
استعمار ا موضع الملاثم للاتصال بالنيات (2)21016 والتعارض مع عوامل النشاط اللمرض 
ف المسبب المرضى (ع160)(] 2 2000[3 .)53١١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر نحل 
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وللتفاصيل المتعلقة بالمكافحة الحيوية لأمراض مختلف المحاصيل الزراعية كل على 
حدة. . يُراجع 12 .)200٠0١‏ وفى ذلك المرجع «الكتاب) يتناول : 
تطةعاء 8381301 وآخرون )3٠١7(‏ بالشرح الأسس العامة للمكافحة احور 1 و 
مء130065 05٠١59‏ المكافحة الحيوية لأمراض البطاطسء» و ع1[ع5نا15-8له01] 
0٠0‏ المكافحة الحيوية لأمراض الطماطم. كما تناوك /إ201[/8م8320(/0 يه 2/271 
)٠0(‏ - بالتفصيل - موضوع المكافحة الحيوية للأمراض النباتية. 
نوعيات المقاومة المستحثة بيولوجيًا 

إن المقاومة الجهازية المستحثة فى النباتات يمكن أن تحدث بفعل عوامل حيوية أو غير 
حيوية» ومن أهم اللستحثات الحيوية: المسببات المرضية المحدثة للتحلل 2108ئ26050 
قطعع 0طامم؛ والكائنات الدقيقة غير الممرضة 2700-03008625 وبكتيريا المحيط الجذرى 
التى تستعمر الجذور. 

فعند الإصابة بالفطريات التى تؤدى إلى موت وتحلل الخلايا فى موضع الإصابة 
(الإصابة بال 5طأعع 3620م 2602021528) تطور كثير من النباتات مقاومة ضد مجال 
واسع من المسببات المرضية فى أجزاء أخرى منها لم تتعرض أصلا للإصابة. يعتمد هذا 
النوع من المقاومة على تراكم حامض السلسيلك؛ ويعرف باسم المقاومة الجهازية المكتسبة 
260111560 ©5[5161201. 1 

ويعرف نوع آخر من المقاومة الجهازية المستحثة فى النباتات يحدث عند عدواها 
بسلالات معينة من بكتيريا المحيط الجذرى غير الممرضة والمحفزة للنمو النباتى 
8 10112811086111: يعرف باسم المقاومة الجهازية المستحثة 12011060 
© 59516111. وهذا النوع الأخير من المقاومة الجهاذة لا يتطلب لحدوثه 
حامض السلسيلك» .ولكنه يعتمد على استجابات لكل من الهرمونين النباتيين: حامض 
التكانمونك والاتبلين ا 


وتختلف المقاومة المستحثة المحلية 5651508206 12011660 100311260 عن تلك 


55 المكافحة الحيوية 
الا 22ل5-252525252525753212 55 200000000 


المستحثة الجهازية 1651508066 عع كما علماعاولاة فى أن الأولى تبقى فيها المقاومة 
المستحثة محدودة فى موقع الإصابة كما فى حالة فرط الحساسية ضد فيرس موزايك 
التبغ فى التبغء حيث يُعبّر عن المقاومة المحلية الكتسبة فى حلقة من الخلايا تحيط 
بالبقعة التى سيك فيه تفاعل قرط الخنابفية دوو بشائض النداسولك خرور بعت 
المقاومة المحلية» كما هو ضرورى لحث المقاومة الجهازية (106طقط26550م:ة1آ واخرون 
م ٠‏ 

وتستحث بعض سلالات بكتيريا المحيط الجذرى تطوير مقاومة جهازية فى 
النباتات تعرف باسم 12و16 عتصع وود لععدلمة 12260لعص ممع اع ةقلط 
(اختصارًا: 191) مماثلة لتلك التى تستحثها المسببات المرضية والتى تعرف باسم 
6515 200111160 نط 55 010ص -معع 50ط)هم (اختصارًا : +[54). 

وقد وجد أن كلاً من ال 151 وال :541 يعملان مستقلين عن بعضهما البعض؛ 
الأمر الذى يمكن الاستفادة منه فى زيادة مستوى المقاومة النباتية ومداها (ع721©]655 
وآخرون .)35٠١١‏ 

إن المقاومة الجهازية المستحثة لا تخلق من العدم» فالنباتات تكون لديها القدرة 
على تطوير تلك المقاومة» ولكنها لا تظهر إلا عندما تُستحث على ذلك بمركب ٠‏ 
كيميائى» أو بكائن دقيق غير ممرضء أو بسلالة غير ممرضة من مسبب مرضى؛ أو 
بسلالة ممرضة من مسبب مرضى ولكن فى وجود تفاعل غير متوافق مع العائل» أو حتى 
بسلالة ممرضة من مسبب مرضى وفى وجود تفاعل متوافق مع العائل ولكن عند توفر 
ظروف بيئية غير مناسبة لتطور المرض. 

لكن لا يشترط أن تكون المقاومة المستحثة جهازيةء فهى قد تكون كذلك موضعية. 
والفرق بينهما أن الأخيرة تنقصها إشارة نقل المقاومة فى صورة جهازية (02مآ 2ة/آ 


واخرون 1998). 
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وقد توصل الباحثون فى ال عال506م1 502م1200 ععلا80 إلى الآلية التى تحدث بها 
المقاومة الجهازية فى النباتات. إن حقيقة المقاومة الجهازية (والتى بمقتضاها يصبح النبات 
- الذى يُصاب فى موضع منه بأحد المسببات المرضية - مقاومًا لمسببات مرضية أخرى فى 
مواضع أخرى منه) كانت معروفة لفترة. لكن لم يكن يعرف كيفية حدوث الإشارات التى 
تقود إلى المقاومة الجهازية. كذلك كان يُعرف منذ سنوات قليلة أن النبات بعد إصابته بأحد 
المسببات المرضية ينتج هرموئًا يحارب به الأمراض هو حامض السلسيلك 2010 ع1الإ52116 
(اختصارًا .54) فى موقع الإصابةء الذى يُنشّط جزءًا منه الدفاعات المحلية فى موضع 
الإصابة» بينما يتحول جزءًا آخر منه إلى ]13ئ©5311 1:إطاعدمط (اختصارًا 01654)» الذى لا 
يعد نشطا بيولوجيا؛ نظرًا لأنه لا يستحث الاستجابات المناعية. 


والجديد فى الأمر توصل الباحثين إلى خطوات محددة تحدث بها المقاومة 
الجهازية. كما يلى : 

١-بعد‏ إصابة النبات بأحد مسببات الأمراض ينتج حامض السلسيلك فى موقع 
الإصابة. يتحول جزء من الحامض إلى 11654 بواسطة إنزيم يعرف باسم 54.126]1/1 
56 (اختصارًا : '2»)582347 وفى الوقت ذاته يتحد جزء من حامض السلسيلك 
المتكون عند موقع الإصابة مع ال 2 منعامهم عمستلصتط-010ة عتانإه1[هه (اختصارًا : 
2 . ىفلأن هذا الارتباط يوقف نشاط ال 5848882: فإن ال 58882 لا يحول ال 
654 المتراكم ثانية إلى 54 كما يفعل فى الأجزاء الأخرى من النبات؛ وبالتالى .. 
يتراكم .2/1654 فى موقع الإصابة. 

؟-يتحرك ال 71654 المتراكم من موقع الإصابة بعيدًا إلى الأوراق غير المصابة 
خلال نسيج اللحاء. 

م-لدى وصول ؤر5ء81 إلى مواقعه الجديدة فإنه يتحول بواسطة ال 5418822 
النشط إلى 54 الذى يعطى إشارة البدء فى التفاعلات الدفاعية ( 51656 12/260081 


٠٠١07 08‏ - الإنترنت). 





اكلا المكافحة الحيوية 


الكائنات المحدثة للمقاومة الجهازية المستحثة بيولوجيا 

إن مستحثات المقاومة الجهازية فى النباتات تتباين كثيرًا من الفيروسات إلى آكلات 
الأعشاب» مرورًا بعديد من الأنواع الفطرية البكتيرية» وخاصة بكتيريا المحيط الجذرى. 

ويعطى جدول )١-8(‏ قائمة بأمثلة لكائنات دقيقة أحدثت المعاملة بها حماية أو 
مقاومة جهازية مستحثة ضد مسببات مرضية معينة تعيش فى التربة. 

وتشكل بكتيريا المحيط الجذرى أحد أهم فئثات الكائنات الدقيقة الحاثة لتطوير تكوين 
المقاومة الجهازية فى النباتات» ويعطى جدول (8-") عديدًا من الأمثلة على ذلك. 

جدول (5-8): أمثلة لكائنات دقيقة أحدثت المعاملة بها حماية أو مقاومة جهازية مستحئة ضد 


مسببات مرضية معينة تعيش فى التربة (عن وم1ط71 .)١551/‏ 


النبات الميكروب المعامل به المسبب المرضى المقاوم الحالات التى تأكدت فيها 


المقاومة الجهازية المسسحنة 









الخيار ع7 انع قط 07 لتر[ 1071ء2011) 17111771 02/01/1717 .5 .1 0714771 7زكنوده كل 

1 تح لاع 0تطغة «-5 110 12777177 7لاعلاء .55 .1 07/7171 جر دهده كل /ه 
71[ 020101 

1 .5 1 020052011111 كل 61/171271701/111لق0 .50 :1 071/711 7 كنوه كل |1 

1| 12110110111111 1 1 1 1 1 121 050/40772011005 

8986-7 214106 10520017101105 01/1/111617711/171 .50 .1 011/111 7زكنج02 كل |1 

90-6 2775 5ع 77107 24 01711611711771ل1© .5 1 2074114 كنوده كل /ه 

ناكأ" 26020515 معع هط 1" 7712777171لاعلت© .م5 17 021/771 جزكنوره 1 د 

الباذنجان 01 86111 210م-181012 هأ[ ان ه17 5 
062 7 02161 

البسلة 1 21011-02108111 50/2141 14171 “07 كنكل 53 
1 020 

النجل 4 17705 .57 0705 00171اتء و2 0270711 .57 .1 074111 رنود كل | 

2 7/705 .0ه 0017107105 لاء و2 702/0111 .57 .1 020057011111 كل |1 

البطاطا “ل 16لع8 31110م-2102 5 ...50 .ا 077/111 وركتتده 1 د 
1 220101 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
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تابع جدول (1-4). 


الميكروب المعامل به 


1[ ا تر 
50 

و11 ”7 

-50[ه تهات ناسرعلا 
اه 


1 007011711 كر 
02001171 


ل تدمع 2120 م-مهل1 

2 717[|06 +0211 
الدع لكام 

020052071771 1. 
00021 

ع1 لام 

.1 02052071711 
2010011 
0101011101010110111[1[|01أ1ظ 
01001 


المسيب المر صَى المعاو. 0 
1 011111 تر كنود0 7 
أ كزع جرمعررا-كولء 1له» 


عمل دده[ السرم ]] 


.1 07/771 7و0 كل 
أء ذو رع ومعتا 

17 0007771 1 
أ كر درمعترا 
020570111111 .كل 
21110010171 


17 02005201711 1. 52. 
2111010171 


وا 







الحالات الى تأكدت فيها المقاومة الجهازية . 


ألم © ظس 





جدول (/-"): بعض أنواع سلالات بكتيريا حيط الجذرى والأمراض والمسببات المرضية التى 
أحدثت مقاومة جهازية ضدها فى أنواع نباتية معينة (عن هو.آ هه77 وآخرين .)١159/‏ 


النوع الحصول __السلالة والنوع البكثيرى المنسبسيه المرطى أو الاثة المتاومة المرض المقاوم 


1210100011غ1 


الفاصوليا 


الخيار 


2 11516 7 هده« توبدرعه 


[120101000111010 


01072171 .جرد ك 77/771 


7 17705 ورمع دع :وار 


2101010101101[015خ1[| 


01172070175 25-3 


210101001011015خ1غ 


28-9 دترءزء01060/6 


12105 


ذ-36 115ء1ع21060/6 


5 211010100011ذأغ 


3 1م0017 


0771675 لعو 


15 ارمع 1107 


80110115 22 


71 7ك ط020) 


1 5077/1777 0 


ع*07[لاء 0-1 #تديترء أجاماء|201) 
نماي تنه اتيت أ ساماء| 01 
عنروايه ةزه تع 1م0121 
71/1١1‏ 1717[[[[ ا 


1211|011|1||+1 | [| 1 


4 01237 
عات 7 


11 121لاء35 17 
د72 
عا 1ن" 
ات 7011 

1013/11 10+ 


010 10 


م 


1١58 


النوع حصو السلالة والنوع البكثيرى 


2100100111015ذ2| 
8-4 0 دترععدء 10[ 


200 
34-3 


0077101105 ننه و 
8-7 89 


077 
89 8-7 


0/7077 
89 8-7 


2 0010710 2110آظ 
8-7 89 


05 104077107105 2 
89 8-7 


0710710 2 
89 8-7 


25 100771011065 12 
89 8-7 


7105 2 1[اوجرع3 
90-6 


5670110 7100 5 
90-6 


57/7 7107 
90-6 
5677:0114 1110155 
90-6 


56770110 71101655 
90-6 


57114 
90-6 


ا 
90-6 


0110 7 
2-7 


المكافحة الحيوية 








المسبب المرضى أو الآفة المقاومة المرض المقّاوم 
معرن ]بم زط تزه برريج[ء 1و1 0/1 11 
عرو ]بلطتم «تربتب[ء “راواه !01 0011 
1 |[ 4 1/0 طرء 11 
معرن ]برع 1ط 0 انطع "زاماء ]01 005 تامف 


نمالا 220531 عع طتاتناعيان) 1205816 عللماعاولاك 
111لا 77أع1/106 10101:01169 01 لم11 


واتطجاء ع5 وثسدط ‏ غ11 امتعععوظ 


.5 :]071/771 تزكنوده لوبط 2 26ع]1 31 أتاونك 

1 1007 م50 

5 :1 1171م وكنوده 1171 وديا ١‏ 18/11 عةأباعقة 17 
010112011 

11211701 1200111 1 1 [ [ [ [ [ [|| 1 

عروابء أنه #تسيتج[ء أ اماء 011 مالظ 


نما 2ل22058 1251لاع نا 2205316 ولاك 


واوا لاج ةتأء 117102 ه6 1011011 1 11 


هأ جاء عه" وأ«سدظ 2 غلات اومعاعو8 


.52 1 02015201711 071/771 كلامل 165 5113م 
ك1 1 1[ 00101101 501 


5 1 02052071711 771171وى نط 116نتا كةأناءمة1 
2010111001 


عجو بع 1 طنزه 7ن ج77 17ماء 2017 05م 


لتدع 
يدبع 
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النوع الحصول السلالة والنرع البكثيرى المسبب المرضى: أو الآقة المتاومة المرض المقاوم 
2.0000 
الفجل 5 707/1011[1 .5 .1 03050171711 711/111 ول[ 7/11 و أناء1735 
4 7705 دبرععوء:0لةألر 
1110001101015أ2غ مع أككه 8 و مم41 كموزوع1 عتاميعةلم 
0117 7ر107 
201000011101005ؤ1 1 0 07 ا 16510590 2101011 
7757 داوع 0لا 
5 702/0111 .50 020057201117701 711/171ة كلل 311 موأداء5ة1/7 
7517 و10 
5 1010 . 21 000572011771 111771 كلل ققوزوع1 علامجعول2 
7 7705 دوعر 
الطماطم 12100001011100 .1 020052011771 0711/7171 كنال غ11 مواباعقة17 
7/057 كاسع لال كع جرمعب 
2 71071 2ط كلة آلا 72051 “1717ل 120581 ماللتعاولاك 
8-7 89 
ل كن آنا 720521 17 77لاعلات) - 1205316 عالتاعاوزك 
90-6 





بكتيريا المحيط الجذرى 
إن الأنواع البكتيرية التى تتواجد فى المحيط الجذرى كثيرة ومتنوعة» ولا يقتصر 
دور بكتيريا المحيط الجذرى على حماية النباتات من الإصابة ببعض مسببات الأمراض 
الفطرية والبكتيرية فقط. وإنما يتعداه إلى حمايتها - كذلك - من الإصابة ببعض 
الفيروسات وبعض الأنواع النيماتودية والحشرية» وذلك كما يتبين من جدول (4-8). 
جدول (4-8): أمثلة على المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض والحشرات فى عدد من محاصيل 
الخضر باستعمال بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو (عن «فط22 وآخرين .)5٠١5‏ 








الحصول المرض أو الآفة تكثيربا الحيط الجذرى 
الفاصوليا النفحة الهالية 3117 115© 71/076250 .05 
50167-01171051 04 5م 
الخيار الأنثراكنوز 8998-7 علاط بوط 
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يتبع 








1١6‏ المكافحة الحيوية 
تابع جدول (5-8). 
المحصول المرض أو الآقة مكثبريا الحيط الجذرى 
(90-166) دانع ءدعء :17107 11و52 
م 0 .ور 
الذيول البكتيرى (898-27) ه10الام .ور 
(90-166) ورععدىعع :وج .3 
تبقع الأوراق الزاوى البكتيرى (898-27) موواالاط ,ور 
1111-5 دده 1قطه 1[ 2نم0 كودع ]1 
(90-166) دترعءدمء710 .3 
(7خ1]11) كا[ تلام كله 1أأعه182 
الذيول الفيوزارى '(898-27) ه10الام .ور 
1 (90-166) دورعءد2ع71207 .3 
فيرس موزايك الخيار (8918-27) 7111100 .وظر 
(90-166) وترعءكوع7207 .3 
خنفساء الخيار المخططة 5898-7 ه10الام .وطر 
1115-5 تند اططه 07021 0115 ودع |[ 
خنفساء الخيار المبقعة (90-166) كتزءء و7102 .3 
(1101-7) كلام .ط 
الذبول الفيوزارى 0 .50 كلا [أأعهط1ء 20 1ه عنتنط1/1 
ش 355 51762101711265 21104 
الطماطم نيماتودا تعقد الجذور ا 


فيرس موزايك الخيار 


فيرس تبرقش الطماطم 


5 000 6 اعنانزلة ع[ ,5/ا| 111لا .83 
8 أ[ متهكاة 5نهاء1011011170نز«ه .8 
0 الآ نهد كا [قاطلةد .8 

7 11 طتهتاذ دتتداعم لتو أ هأجرنبه .8 


937 [] طلة اك كأ[ 1اطلةى .8 
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ولقد وجد أن المعاملة بمخاليط من عزلات مختلفة لبعض الأنواع البكتيرية ''تر, 
تعيش فى محيط الجذور والتى تنشط النمو النباتى 105006128م 8501/6 1216م 
ك1 (اختصاءًا : 6028© تفيد أفضل من المعاملة بالعزلات المفردة فى حث 
المقاومة ضد بعض الأمراض» مثل :الذبول البكتيرى فى:. الطماطم (الذى تسببه البكتيريا 
01 0711 . وفيروس موزايك الخيار فى الخيارء والأننراكنوز فى 
الفلفل (الذى يسببه الفطر ك07101065«ردم02لع تل 171ملء!001). البرك الطرى 
(الذى يسببه الفطر ©207212001071)؛ هذا علمًا بأن جميع العزلاات لم تكن مؤثرة على 
أى من المسببات المرضية المذكورة أعلاه فى البيئات الصناعية ( 46 8002ئ(0]ء1 
تعممء110 ١١‏ 5). 

ومن الأمثلة الأخرى على حث بكتيريا المحيط الجذرى للمقاومة الجهازية 
نورد ما يلى: 

« يستحث بروتين البكتيريا ©5[11180 .7٠م‏ 5[1771806 2561407101105 (المعروف 
باسم 0160م .وم6111:02) تفاعل فرط حساسية فى الخيار؛ يترتب عليه تطوير مقاومة 
جهازية مكتسبة ضد مسببات مرضية مختلفة. مثل : الفطر ©7هال 071 7لا[ تجاملء 0011 
مسبب مرض الأنثراكنوز» وفيروس تحلل التبغ كناكذ/ا 26070515 8068000. والبكتيريا 
5 2 0000 05 مسبب مرض تبقع الأورا اق الزاوى (آع5000 
وآخرون 19945). 

« أحدثت معاملة الفاصوليا بأى من 139 «7لتبهاع2ط ومع 9م11 (المنتج 
التجارى 1112006:2) أو 0©7/81050 256140710705 (السلالة 16012011) مقاومة 
جهازية وفرت حماية للنباتات ضد الإصابة بالأنثراكنوز (150328أاع81 واخرون /1991). 

« أدت معاملة بذور الخيار ببكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو النباتى إلى حث 
تطوير مقاومة جهازية بالنباتات وفرت لها حماية من بعض الإصابات المرضية. وقد 
استخدم فى هذه الدراسة السلالة 1101167 من 21/1115 801[[2/5: والسلالة 1181 من 


١‏ المكافحة الحيوية 


5+ 000127111711 والسلالة ‏ 01803 من 5[[أاطلاى كب[انعه8. 
وكان من بين الأمراض التى اختبر تأثير المعاملات عليها تبقع الأوراق الزاوى الذى 
تسببه البكتيريا 107707710725 . 217[ 11206ن[ى 07710705وناعوطل والأنثراكنوز الذى 
يسببه الفطر 1476ل2ع0781 0011210111111 (تعممعء10ك1 ع طعدم120 5٠١‏ ). 

أفادت معاملة الطماطم ببعض سلالات بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو 
النباتى 1212002616513 21010061828 طالتممع أمقام فى تنشيط النظام الدفاعى بها ضد 
الإصابة بفيروس موزايك الخيار (5065دا26 وآخرون .)5٠٠١‏ 

© استحثت معاملة الفاصوليا بالسلالة 11/2)013 من ©0671/21105 61/0017101105و2 
مقاومة جهازية ضد الفطر 11671/11117171 0) - فقط - فى الأصناف المتوسطة المقاومة 
أصلا - للفطر. أما السلالة 775417 من البكتيريا 1/07250©75الر 010101101101011 
فكانت قادرة على حث المقاومة الجهازية للفطر فى كل من الأصناف القابلة للإصابة 
والمتوسطة المقاومة على حد سواء (11086 ع 28همتتماع81 ؟١٠٠3).‏ 

« تُكسب السلالة 81781 من بكتيريا المحيط الجذرى 1102م 5561/407107105 - 
وكذلك راشح المزارع البكتيرية الخالى من خلاياها - تُكسب نباتات الفاصوليا مقاومة 
جهازية ضد الإصابة بالفطر 2116760 1]15نج80 (0886028 واخرون .)5٠١7‏ 

© تستحث السلالة 898-27 من 71/1106 2561100710105 والسلالة 90-166 من 
5 :517271071 تكوين مقاومة جهازية فى الخيار ضد كل من: الأنثراكنوز 
وتبقع الأورا اق الزاوى الذى تسببه البكتيريا 4[107710715| .17م ©11771506نزى 2561/4011107105 2 
والذبول الفيوزارى الذى يسببه الفطر 1/17116171/171© .58 :1 020051707/111 46 والذبول 
البكتيرى التى تسببه البكتيريا 10/[©12(1[9 وباط (عن عنطة2 واخرين .)5٠١14‏ 

« تشترك سلالات معينة من عدة أنواع من الجنس 86011115 فى قدرتها على تطوير 


مقاومة جهازية مستحثة 56515]8206 5[:5661210 1201060 فى النباتات. 


ومن بين الأنواع التى تتميز بتلك الخاصية: ما يلى : 
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كفأقاطيهد .8 . 5 0[ 0 خآ 
كله .8 1 
ك2 0 كا 1800011 
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ولقد أحدثت المعاملة بتلك السلالات مقاومة جهازية مستحثة تحت ظروف البيوت 
المحمية وظروف الحقل فى عدد كبير من المحاصيلء» منها: الفلفل الحلو والحارء 
والكنتالوب. والبطيخ». وبنجر السكرء والتبغ» والخيار وال كذكومك51ه47. كما أنها 
كانت منشطة للنمو النباتى. 

ومن بين الأمراض والمسببات المرضية التى أكسبت تلك السلالات البكتيرية 
النباتات مقاومة جهازية مستحثة ضدها: فطريات تبقعات الأوراق» وبكتيريا تبقعات 
الأوراق» والفيروسات الجهازية» وفطريات أعفان التاج» ونيماتودا تعقد الجذور» وأحد 
فطريات لفحة الأوراق» والذبول الطرىء. والعفن الأزرق» والندوة المتأخرة. وكذلك 
الآفات الحشرية: خنفساء الخيار المخططة والمبقعة اللتان تنقلان البكتيريا المسببة لذبول 
القرعيات. والذبابة البيضاء 075©711/0/11 1867711516 التى تنقل فيرس تبرقش الطماطم 
كنتالا 1201116 مهمه (تعممء110 وآخرون .)5٠١15‏ ش 

ونستعرض - فيما يلى - جانبًا من الدراسات التى أجريت على طبيعة المقاومة 
الجهازية التى تستحثها بكتيريا المحيط الجذرى فى النباتات: 

« أحدثت معاملة الفجل بالبكتيريا 12065675 25640710105 (السلالة 
7 مقاومة جهازية فى النباتات ضد مدى واسع من المسببات المرضية شمل كلا 
من 02/0711" .50 .1 201:1/111[كنن02 27111111 كلاكل و ©أمء 57255121 4116771671/. وقد بدا 
واضحًا أن التحلل 26010515 بالأنسجة النباتية لم يكن فرورنا لحث المقاومة الجهازية 
بالنبات نظرًا لأن البكتيريا 71/0650©715/ .2 - التى تستحث إنتاج البروتينات الخاصة 
بالتطفل المرضى (26825) لا تحدث تحللات كتلك التى تحدثها البكتيريا 5[:17806 ,/ 


المكافحة الحيوية 


١/4 
000 222 ا ير‎ 
110111800( وهى التى تُحدث - كذلك - مقاومة جهازية بالنبات‎ 287. 0 
, .)١1995 وآخرون‎ 

© تفيد بكتيريا المحيط الجذرى 601771/80124 5 (السلالة 2)13 وال 
5 (اسلسلالة 63-28) فى مكافحة الفطر 071102777101272 جره 11/77/انر[ 
بجذور الخيارء» وذلك من خلال إحداثهما لمقاومة جهازية فى النبات وكذلك بخاصية 
التضادية أو المقاومة المحلية المستحثة (ع0 واخرون 1998). 

«أحدثت معاملة جذور الفاصوليا بالسلالة 7/1512 من 2561/00710105/ 
2 مقاومة جهازية بالنباتات» وذلك من خلال إنتاجها لحامض السلسيلك 
بما يُعادل المعاملة بنانومول واحد من الحامض (16116/615 وآخرون 1599). 

»أدت معاملة جذور الخيار بأى من البكتيريا 011 1ك 
السلالة )»2 أو وزب[جره«1100ه .2 (السلالة +58-5#) إلى حث النبات على تطوير 
مقاومة جهازية ضد الفطر بجريوان برسرع ل بربآدره +1 انرط. وعلى الرغم من أن المعاملة 
بالبكتيريا أحدثت زيادة كبيرة فى محتوى النبات من حامض .سلسيلك فإن الحامض 
لم يكن مؤثرًا على نمو الفطر فى البيئات الصناعية عندما استخدم بتركيز 5٠١-1١١١‏ 
ميكروجرام/مل» كما لم تؤد المعاملة به إلى إكساب نباتات الخيار أية مقاومة ضد الفطر 
(هعط© وآاخرون 1949). 

« أظهرت الدراسات أن المعاملة بالسلالة 1528-0 من البكتيريا - 8606011115 
5 تكسب الطماطم مقاومة جهازية ضد الفطر ‏ .50 :1 0105207071 11/507111 
أء 651 102. وتبين أن راشح مزارع البكتيريا وهى ساأى المزارع - بعمر 8.1١‏ 
ساعة تُحدث نفس هذا التأثير (المقاومة الجهازية ضد الفطر وتحفيز نمو الطماطم) بينما 
كان راشح المزارع التى بعمر ثلاثة أيام شديد السمية للفطر لكنه لم يحث الطماطم على 
تطوير مقاومة جهازية ضد الفطر. وقد تبين - كذلك - أن أحد مكونات راشح اللزارع 
التى بعمر 70-1١‏ ساعة يحفز النمو الجذرى للطماطم ويحث تطوير المقاومة الجهازية؛ 
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أ ل ل م2 .م 


وأنه يعمل كبادئ للأوكسين 210 ء انلام 0016-3ض1. أعطى هذا المكون الرمز 2115-0 
ويعتقد بأنه يعمل كهرمون نباتى» وأنه يعطى إشارة البدء فى التفاعلات التى تقود إلى 
تطوير المقاومة الجهازية (18ما0) واخرون .)5٠٠١‏ 

٠«أدت‏ معاملة جذور الخيار بأى من السلالة ١‏ من البكتيريا 40770705 ,عوط 
0 أو السلالة 63-28 من البكتيريا 01/20/3165 .2 إلى تحفيز نشاط الإنزيم 
ع320120113-1785 عمنم1213/ز6طم فى أنسجة الجذور بعد يومين من المعاملة واستمر 
التأثير على نشاط الإنزيم لمدة ١5‏ يومًا. كذلك ازداد نشاط كلاً من البيروكسيديز 
©1156 والبولى فينول أوكسيديز ©1025 6201م00197 بعد جه أيام من معاملة 
الجذور بالسلالة ١١‏ من البكتيريا 2077/8010 .2. وبعد تعريض النباتات التى عوملت 
بالبكتيريا للعدوى بالفطر 777104/177© 02707110 31/72//نرط.. فإن نشاط الإنزيمات الثلاثة 
ازداد عما كان عليه إلى أن وصلت الزيادة إلى أقصى مدى لها بعد 4-> أيام من العدوى 
بالفطر. وقد تبين أن سلالتى البكتيريا وفطر البثيم يحفزان نشاط الإنزيمات الثلاثة 
موضعيًا وجهازيًا. كذلك تبين أن 2 67 إنزيم البيروكسيديز الذى يستحث 
إنتاجه بواسطة الريزوبكتيريا يختلف عن صورته التى تنتج فى الجذور المصابة بالفطر 
01+ 26 010612 وآخرون .)5١٠١‏ 

«أدت المعاملة المزدوجة بالسلالة 811 من البكتيريا 11/052115 2561/0017101105/ 
بطريقتى رش الأوراق والإضافة للتربة إلى خفض إصابة الفلفل بالفطر 0011/011//72) 
أهأومهه - مسبب مرض الأنثراكنوز - بكفاءة عالية عن طريق حث تطوير مقاومة 
جهازية: كانت مصاحبة بزيادة فى نشاط مختلف الإنزيمات ذات العلاقة بالدفاع 
النباتى» وكذلك زيادة فى تمثيل المركبات ذات العلاقة ( »4 /320210200113] 
5001١‏ 

بكتيريا المحيط الجذرى #15صره710707© 2522007101105 (السلالة 

2011 المركب 1-0215507:820106 -216282126 الذى يكافح الفطر ‏ 10/507110 


فل ْ ش 1 المكافحة الحيوية 


اا 070000002222222 
عزنو ورمع نر!- كل 7001 .م5 .1 0005907171 مسبب مرض عفن الجذع والجذر فى 
الطماطم. ويلعب استعمار البكتيريا لجذور الطماطم دورًا أساسيًا فى المكافحة الحيوية من 
خلال كون الجذر وسيلة لتوصيل المركب المضاد للفطر إلى باقى أجزاء النبات (حق-صلط) 
8 واخرون .)5٠١١‏ 

« درس تأثير المعاملة ببكتيريا المحيط الجذرى التالية على إصابة الخيار. بالذبول 
البكتيرى: 

.125©1/0017107:45 السلالة 898-61 من 1/1102ج‎ -١ 

؟'- السلالة 90-166 من 7107056715 52770110 

م- السلالة 1111-7 من 71[15لاع 8011[/5. 

؛- السلالة 11-5 من 0021011275 5ه02 0ه 11. 

وتبين أن المعاملة بالبكتيريا قللت جوهريًا من أعداد خنفستى الخيار الناقلتين 
للبكتيريا 17027212114 871114 المسببة للمرض» وهما خنفساء الخيار المخططة 
وترتربرآوه ل وخنفساء الخيار ا مبقعة 19ج تباج ج«رزءء1/:0 ه11ه1057ل1. كما 
انخفضت الإصابة بالمرض جوهريًا ليس فقط مقارنة بالكنترول» وإنما كذلك مقارنة 
بالمكافحة بالمبيدات. ولقد كانت المقاومة مصاحبة بانخفاض شديد فى تركيز 
© منعها ع0 وهو الكيوكزبتسين الرئيسى فى الخيارء علمًا بأن الكيوكربتسينات 
تُعد جاذبة قوية لتغذية الخنافس (كما ثبت من تجارب قورنت فيها تغذية الخنافس 
على نباتات. خيار مرة ذات تركيب وراثى 8181 وتنتج تركيرًا عاليًا من الكيوكريتسين» 
بتغذيتها على نباتات خيار خالية من الكيوكربتسين وذات تركيب وراثى [طف6). 

ولكن حتى فى غياب الخنافس الناقلة للبكتيرياء فإن المعاملة ببكتيريا المحيط 
الجذرى المنشطة للنمو استحثت مقاومة فى الخيار ضد بكتيريا الذبول التى حقنت بها 


سواء أكانت النباتات مرة 8181» أم غير مرة 151ط. 
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« أظهرت الدراسات أن معاملة جذور نباتات الخيار ببكتيريا المحيط الجذرى 
المنشطة للنمو النباتى 11120036]67218 0 طالتاممع 12م (اختصارًا : 6051) 
ستحثت المقاومة ضد مرض الذبول البكتيرى الذى يي البكتيريا ‏ 17111116 
0 وارتبط ذلك بنقص فى تغذية خنفساء الخيار الملخططة وخنفساء الخيار 
المبقعة الناقلتين للبكتيرياء مع نقص فى تركيز الكيوكاربتسين 011011551]8012 المحفز 
القوى لتغذية الخنفساء. 

وفى تجارب أخرى وجد أن ال 2071 تستحث المقاومة الجهازية ضد الذبول فى 
غياب الخنفساء الناقلة للبكتيرياء مع عدوى نباتات الخيار صناعيًا بالبكتيريا المرضة ؛ 
مما يعنى أن ال 0812 تستحث المقاومة ضد كل من الإصابة المنقولة بالخنفساء وضد 
البكتيريا ذاتها إذا ما حقنت بها النباتات بوسائل أخرى. 

ولقد انتخبت سلالات أخرى من ال 2088 قادرة على حث المقاومة الجهازية 
ضد كل من فيرس موزايك الخيار وفيرس تبرقش الطماطم فى الطماطم. ٠‏ 

' وأوضحت الدراسات أن معاملة الخيار ببكتيريا المحيط الجذرى تكسب النباتات 

مقاومة جهازية ضد الإصابة بكل من خنفساء الخيار والبكتيريا وما 1701 ندا 
مسبب مرض الذبول البكتيرى والتى تنقلها الخنفساء.وأن ذلك يكون مصاحبًا بنقص فى 
تركيز الكيوكربتسين 143012:ناكنات» وهو من مركبات الأيض الثانوية التى تحفز -- بشدة 
- تغذية الخنفساء. هذا.. إلا أن امعاملة يبكتيريا المحيط الجذرى - فى غياب خنفساء 
الخيار -- تؤدى كذلك إلى ذات المقاومة الجهازية ضد الإصابة بالبكتيريا؛ مما يدل على أن 
المقاومة التى تستحثها بكتيريا المحيط الجذرى تكون من خلال آلية أخرى إضافية غير آلية 
تخفيضها لتركيز الكيوكربتسين (2612061 واخرون .)5٠١١‏ 

« تُحدث المعاملة بالبكتيريا 1807256715 10561/0017101145 -- سواء أكانت عن 
طريق البذور. أم غمس الجذورء أم التربة» أم رش الأوراق -- خفضًا معنويًا فى شدة 


إصابة الطماطم بفيرس ذبول الطماطم تب 7 ولقد ازداد فى النباتات المعاملة بالبكتيريا 


حت 


١1‏ المكافحة الحيوية 


نشاط كلاً من البيروكسيديز 6707<10356م2 وال 3201220218-178/356 عصتصةة الإمعطم» 
وازداد تراكم اللجنين والمركبات الفينولية (1822022 وآخرون ؟١٠5).‏ 

« أظهرت الدراسات أن معاملة الطماطم بالعزلة 8]1 من البكتيريا 4010::05:©و/ 
025 تحميها من الإصابة بالفطر 501ءممعرط .م5 5 71/71موكنوده 1 وأن تلك 
الحماية مردها إلى حث البكتيريا النباتات على إنتاج إنزيمات دفاعية» مع. تراكم الفينولات 
والبروتينات التى تحد من اجتياح الفطر لجذور الطماطم (/113503100012 وآخرون .)75٠١‏ 

« وجد أن السلالة 281]1 من 1/07©5©©75آلر 256140071075 تؤدى عند معاملة 
الفلفل والطماطم بها إلى حمايتهما من الإصاية بالفطر 0/1271102777101/72 1/111/112:م 
مسبب مرض الذبول الطرى» وزيادة معدل النمو النباتى» كما أوضحت الدراسات أن 
تلك السلالة تستحث النباتات لتمثيل الإنزيمات والمركبات الكيميائية ذات العلاقة 
بالدفاع ضد مسببات الأمراض؛ حيث أدت المعاملة بها إلى زيادة نشاط كلا من ال: 
ع25ئإ!-320220013 عمتمقلةانتسمعطص وال ع5ه0لرم2ءم) وال 0200356 [مطءعاة 
(سابقًا 5010108256عطميراوم» أو 020)» وذلك بعد تعرض النباتات المعاملة بالبكتيريا 
للفطر 072/17110©17711011/112 .“4 كما ازداد فيها تراكم الفينولات ((/1131221120011 
وآخرون 00.050١‏ 

« أدت المعاملة بأى من بكتيريا المحيط الجذرى 5834 #1[05/لاج دبه[1أعه8. أو 
1 11/015155 2010110105 إلى حث تكون مقاومة جهازية ضد الندوة 
المتأخرة فى الطماطمء وخفض شدة المرض إلى درجة مماثلة لتلك التى أحدثتها المعاملة 
بالمركب الحاث للمقاومة المحلية (غير الجهازية) 810 ©6113 0منصة-م8 (اختصارًا : 
484 .. ويستدل من الدراسة أن الحماية التى حثت تكوينها كلتا السلالتين من 
بكتيريا المحيط الجذرى مستقلة عن حامض السلسيلك» ولكنها تعتمد على كل من 
الإثيلين وحامض الجاسمونك,» بينما اعتمدت المقاومة المحلية التى أحدثها ال 8484 
على حامض السلسيلك ( صقلا واخرون ؟١٠5).‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ١‏ 
الس :11س ا ا الب 220000022222222 


»إن المكافحة الحيوية باستعمال بكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو النباتى 
120 عمتامحدمهم طالزممع أصقام تتم من خلال إفراز تلك البكتيريا لنواتج 
أيضية بكتيرية تقلل أعداد المسببات المرضية - التى قد تتواجد فى المحيط الجذرى - 
أو تقلل من نشاطها. وقد تتضمن تلك النواتج الأيضية 510650850565 ترتبط بالحديد 
وتجعله أقل تيسرًا للكائنات الممرضة التى تتواجد بالقرب منهاء وينطبق ذلك - على 
بعض ال 225611005202205 مثل وررعع 01:65 آلز 85110071015 و 102لاج .12 (عن 
تنطةج وآخرين .)5٠١4‏ 

« ترتبط المقاومة الجهازية المستحثة بال .مم5 861115 بتغيرات تركيبية فى 
النباتات أثناء تعرضها للإصابة بالسبيات المرضية فضلاً عن حدوث تحورات سيتولوجية 
وكيميائية لها. 

ويبدو أن .مم5 :861/1 تنشط بعض المسارات الأيضية التى تنشطها ال 
50 :ه6600 بالإضافة إلى تنشيطها لمسارات أخرى. فمثلاً. . تعتمد المسارات 
التى تستحثها عديد من سلالات ال .مم5 !8011 على حامض الجاسمونك 
204 12دمدهددز: والإثيلين» والجين المنظم 1 - كما يحدث فى حالة المقاومة 
الجهازية المستحثة لل .500 وه - إلا أنه فى حالات أخرى وجد أن 
المقاومة الجهازية المستحثة بواسطة .مم 80611115 تعتمد على حامض السلسيلك وليس 
على حامض الجاسمونك أو الإثيلين أو الجين المنظم 51 كذلك فإنه بينما لا تؤدى 
المقاومة الجهازية المستحثة بواسطة .مم5 205 0م2561 إلى تراكم ال 2181 فى 
النباتات فى بعض الحالات. فإن المقاومة الجهازية المستحثة بواسطة .50 1/[11/5ع180 
تقوم بذلك («عممء110 واخرون .)5٠١54‏ 

هذا.. ويستعرض 4م00 وآاخرون (ه0٠٠)‏ أساسيات واليات فعل البكتيريا 
المحفزة للنمو النياتى م52 58 101020م- 510176 1824م فى المكافحة الحيوية 


للأمراض النباتية. 


146 المكافحة الحيوية 








النوع البكتيرى كثاناطياد ىءاانعه8 

تنتشر البكتيريا 51/511115 80011115 فى مختلف أنواع الأراضى وفى البقايا النباتية 
المتحللة» ولكنها تتواجد غالبًا فى صورة جراثيم ولا تكون نشطة بيولوجيا. ويتوفر فى 
سلالات هذه البكتيريا طرازان يستعمل أحدهما رشا على النموات الخضرية (مثل: 
73 .© بينما يُضاف الآخر إلى التربة أو تعامل به البذور (مثل: 8003 كما فى 
التحضير التجارى >6ل10012). 

تُنتج البكتيريا طرازًا من المضادات الحيوية (ببتيدات دهنية 11000606065 يتضمن 

ال 5ظتتناط1؛ مما يجعلها منافسًا قويًا للكائنات الدقيقة الأخرى بقتلها أو خفض 

معدلات نموها. 

عند معاملة البذور بالبكتيريا فإنها تقوم -- مباشرة -- باستعمار المجموع الجذرى 
النامى وتكون منافسًا قويًا لما قد تتعرض له الجذور من كاثنات أخرى ممرضة. 

كذلك تثبط البكتيريا إنبات جراثيم المسببات المرضية وتعطل أنابيبها الجرثومية» 
وتقف حائلاً أمام تعلق المسبب المرضى بالنبات» كذلك فإنها تستحث تطوير مقاومة 
جهازية مكتسية. 

ومن بين أهم سلالات هذه البكتيريا ما يلى : 

١-السلالة‏ 051713: تستخدم رشا لمكافحة البياض الدقيقى» ومن أهم منتجاتها 
التجارية : 56:62206» و /إ1880500. 

؟-السلالة 6803: تستخدم فى معاملة البذور لمكافحة الفطريات التى تصيب 
الجذور. 

#-السلالة 3081600: تستخدم فى معاملة البذور أو التربة. 


4- السلالة 1*21824: من 0171:101101//616715 ١783:.‏ 51:511[15 .8 تعامل بها التربة. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 18١‏ 








ومن التحضيرات التجارية المعروفة للبكتيريا: 256582206 و علة1001 ( ععتناه5ع ]1 
الع تطء8 7/3281 1015235 3220 أعه05[ عصدع 01 101 010106 - كور 0 - الإنترنت - 


٠. 


)ل 


تتوفر البكتيريا 52511115 18011!/5 تجاريا - محليًا - فى مركبين» هما: ريزو 
إن» وكلين روت. وهما يستعملان إما بمعاملة البذرة بمعدل ٠١‏ جم/كجم بذرة إن لم 
تكن البذور قابلة للنقع» مثل الفاصولياء وإما بنقع البذور - التى يمكن نقعها 
كالقرعيات فى معلق يحتوى على «جم من المركب/ لتر ماء» ويحتاج كل كيلوجرام من 
البذور لنحو لترين من المعلق» ويستمر النقع لمدة ؟١١‏ ساعة قبل الزراعة. كذلك يمكن رى 
صوانى الشتلات بمعلق للمركب (كلين روت مثلا) يحتوى على ٠١‏ جم من المركب/ لتر 
ماءء وذلك قبل نقل الشتلات إلى الحقل بنحو ١١‏ ساعة. ويمكن كذلك غمر بعض 
الشتلات كالفراولة والطماطم» وكذلك درنات البطاطس المستعملة كتقاو لمدة ثلاث دقائق 
فى معلق من كلين روت يحتوى على كيلوجرام واحد منه لكل ٠٠١‏ لتر ماء. 

وتفيد هذه البكتيريا فى الحماية من الإصابة بسقوط البادرات وأمراض أعفان 
الجذور. 

وقد أوضحت الدراسات فاعلية معاملة البذور أو سقى التربة بمعلق لثلاثة أنواع من 
الجنس 8011105 (هى : كا أ1طلاى .قل و كأكاتء ه1/11/7171 .28 و كلء 667 .8) فى 
مكافحة مسيبات الأمراض الفطر, ية ه«ذأمء كورام مم«ةدرم[وم سملل و مأدماء1120 
5012731 و .م5 710/71و كلا فى اللوبيا (1(3/21 وآخرون .)5١٠١‏ 

ووجد أن معاملة بذور البطيخ ببعض الكائنات الدقيقة المستخدمة فى المقاومة 
الحيوية خفدت زيادة فى نشاط إنزيمات ال 19856 3001002013 عصتطة1ة الإتعطم» وال 
2105 والع071085 أممعطم/ز01م ءوال 02356 !ع 28-1-3» كما حفزت تراكم 
الفينولات» وذلك بعد عدوى النباتات بالفطر 01/677701 41167710116 مسبب مرض 
لفحة الترناريا:ء وبلغت قمة نشاط الإنزيمات - التى تعبر عن المقاومة الجهازية 


ديل المكافحة الحيوية 





المستحثة - بعد ستة أيام من العدوى بالفطر. وقد كانت السلالة 8510/1 من البكتيريا 
. 5411/15 8961115 أعلى كائنات المكافحة الحيوية تأثيرًا فى النشاط الإنزيمى وتراكم 
الفينولات (651311 1715031038 وآخرون .)5١٠١9‏ 

وتبين أن أربع عزلات من البكتيريا .م58 5:[[زهه8 - من بين ١١‏ عزلة - حصل 
عليها من تربة مثبطة لنيماتودا تعقد الجذور 7008/1/4 14 - كانت مثبطة لفقس بيض 
النيماتوداء وأكثر قدرة عن غيرها فى استعمار جذور الطماطم» وفى تحفيز أو زيادة النمو 
النباتى» وتقليل تثألل الجذور وتكاثر النيماتوداء كما كانت تلك العزلات (81, و2084 و285 
و0811 أكثر العزلات إنتاجًا لإندول حامض الخليك (3نو51001 ع2 طعصذ5 .0٠١‏ 

كذلك أظهرت السلالة 113.25 من البكتيريا 041©710/71ع77 011[[:/5ه8 كفاءة 
عالية فى مكافحة نيماتودا تعقد الجذور 172087112 234 وتبين أن تلك البكتيريا تُطلق 
مركبات متطايرة هى التى تؤثر على النيماتوداء منها: 2-20282026» و أقصوةءء0» و. 
6 - : وع10طم01501 1:إطاعزل»: وقد أظهرت جميعها فاعلية ضد كل من 
اليرقات والبيض عند تركيز ٠.5‏ مللى مول؛ هذا بالإضافة إلى إنتاج البكتيريا لمركبات 
متطايرة أخرى كانت أقل تأثيرًا (110328 وآخرون .)5١٠١‏ 
ش هذا.. وتفرز مختلف ملدلاه البكتيريا 51511115 80611115 المركب فنجيسين 
هاهز8 2.25 وهو مادة ببتيدية ذهنية حلقية 065806م11 و1اعلاكء مضادة للميكروبات» 
تؤثر فى تكوين الثقوب بالأغشية البلازمية؛ وفى تدفق ونفاد محتويات الخلايا؛ مما 
يؤدى إلى موت الكائنات الدقيقة الحساسة له. وقد وجد أن مدى حساسية الكائنات 
الدقيقة للفينجسين الذى تفرزه السلالة 1712© من البكتيريا يتوقف على المكونات 
الدهنية للأغشية البلازمية لتلك الكائنات 7١156(‏ وآخرون 5014). 

الزيدومانادز الفلورية 


تلعب عديد من الزيدومونادز الفلورية 256110010202305 1110165064 البكتيرية - 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر مم١‏ 





وهى بكتيريا تعيش فى المحيط الجذرى للنباتات - دورًا فى مكافحة عديد من مسببات 
ويبين جدول (8-ه0) أهم الزيدومونادز 2561007000805 الفلورية المستخدمة فى 
مكافحة أمراض الخضر. 
جدول (/-ه): أهم أنواع الجدس 5 اسلمستخدمة فى مكافحة أمراض الخضر 
ب(طقتدزسة ؟5١١5).‏ 








ش النوع البكثيرى امرض (والسيب رظي الحصول آلية المكافحة 
أ 01 الذيول الطرى (2/111770111 12/771 1[1ن) البسلة المنافسة 
الذبول الفيوزارى (0171/711 020052 [) الفجل تكوين ال 5ع105م510610 
الخيار ‏ تكوين ال 510670501565 
.([52 1/401107145 و2 عفن الجذور الفيوزارى (50/04711 .1) الخيار المنافسة 
الذيول الفيوزارى (020052017:1/717 ,7[) الخيار المنافسة 
الذبول الطرى (22/12711027771211/117 .22) الخيار المنافسة 
كيين لتك 1 الذبول الطرى (.52 2(:1/111/71) الطماطم ‏ تكوين ال 5106750010565 
15 - الذبول الطرى (14111711/777 .2) الخيار تضادية حيوية 
الفراولة تضادية حيوية 
العفن' الطرى © :07010107 © 1701011116 البطاطس تضادية حيوية 
اللفحة الهالية ©1177206:[ى ,2/ الفاصوليا مقاومة مستحثة 
الذيول الفيوزارى الفجل مقاومة مستحثة 
الطماطم مقاومة مستحثة 
عفن الجذر والتاج 51 27جرمع,ر|-15 76010 .158 .0 1 الطماطم مقاومة مستحثة 
وتطجره ةما بم[ القلب الأحمر 726807196 .2 الفراولة تضادية حيوية 
6 -م-/ الذبول الطرى 52167706775 ,/ الفاصوليا تضادية حيوية 
الذيول الفيوزارى الطماطم تضادية حيوية 
بوتريتس الأوراق 1776720 .8/ الفاصوليا تضادية حيوية 


000010 خخخ اااي 0 


ويتناول المرجع (ة21 زمه 20٠04‏ هذا الموضوع يالتف يل. 


84 المكافحة الحيوية 








ولقد أدت معاملة بيئة نمو جذور الفاصوليا بأى من السلالاات 7/2435 من البكتيريا 
1 11 اأااأر 21/117709 من البكتيريا 31/20/6115 ,212 أو 771/1106 
من البكتيريا 1/1102[ 1 إلى حث مقاومة جوهرية ضد الفطر 2701/10/85 ريه ومعبرو«رم,لا 
مسبب مرض الصدأ لمدة "١‏ يومًا من زراعة البذورء إلا أن السلالتين 57808135: و 17/1106 
- فقط - هما اللتان وفرتا حماية للنباتات من الإصابة بالصدأ طوال مدة الدراسة 
(عطع ستذتوعطم 5١١9١‏ ). 

كما وجد لدى اختبار تأثير عدد من السلالات البكتيرية من كل من 1,00707:05ءو, 
و5/ة]80011 على نمو البسلة وإصابتها بنيماتودا تعقد الجذور 7112ع1+20 ©«:نرو 1/12/0100 أن 
سلالات ال 5ه:259:440700 - وخاصة السلالة 241 كانت أقواها تأثيرًا فى تثبيط فقس 
بيض النيماتودا واختراقها للجذور. وكذلك فى تحفيز نمو بادرات البسلة. وقد تبين أن تلك 
السلالة (241) كانت أكثر السلالات إنتاجًا لل 510650800565 وأكثرها إنتاجًا لإندول 
حامض الخليك (510010111 وآخرون 9١580؟).‏ 

كما وجد أن المعاملة يبكتيريا المحيط الجذرى (السلالة : 51834 من 80011!/5 
5 /1/, والسلالتان : :251834 و 898616 من 11/016562715 2561/4017:01145/) 
بإضافتها إلى البيئات اللاأرضية لإنتاج الشتلات يُسهم فى تحفيز نمو الشتلات 


بصورة أفضل من معاملة البذور 55 (ضهلا وآخرون .)5١١*‏ 
أنواع بكتيرية أخرى تستخدم فى المكافحة الحيوية للأمراض 
البكتيريا المتطفلة على المسببات المرضية 
تتطفل بعض الأنواع البكتيرية على بعض مسببات الأمراض الفطرية التى تعيش 


التربة. كما يتبين من جدول (5-8). 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر هما 


جدول (1-8): أمثلة لبكتيريا تتطفل على بعض مسببات الأمراض الفطرية التى تعيش فى 
التربة رعن ومملط/1ل١ا .)١991/‏ 





البكثيريا المسمب المرضئ 
.50 ك27165/ 41110 0 موجن2 
1[ ابم 
.ومة «عاءع 411/0 ||[ |[ زؤ[ [ [  [‏ أ17 1خ ذ|ذخذ[ذأذآق 
.0 5 ]]زع180 1 آذ ذخا 1 5/01 
وس رول 00 0ن وزع 56/101117 
5 1111602016 711 50 منارماء 1/1120 
0 00111711017065 و2 |[ 1[ ذأ 
50/711 :12/112010 


50120111711 "01/511 
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0511" 5010117 

200175 975 كص نز2101ء 317 أوعذدكومط متوصع !|4 
5 آانم 5801 
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تنتج الاستربتوميسيتات 505640151306665 مضادات حيوية تفيد فى مكافحة بعض 
المسببات المرضية. كما يتبين من الأمثلة التالية: 

« أمكن حماية البطاطس من الإصابة بالجرب الذى تسببه 5000125 5معنز31762/0 
بمعاملة التربة بأى من سلالتين من ال 3462107265 مثبطتين ل كه50087 .ى: هما: 
السلالة 2025511 من 41051810/1701710267165 3١‏ والسلالة خ8001 من 50087165 .3 
(ناأنآ وآخرون 6أ). 


«أدت معاملة جذور الطماطم بالاستربتوميسيت 1012/5[ 31762/01111265 - 


حل المكافحة الحيوية 








الذى ينتج إنزيم الشيتينيز 051110856 - بوفرة إلى حماية النياتات من الإصابة بكل 
من الفطريات 102675101 .50 .1 070051201711 11/507111 مسبب مرض الذبول 
الفيوزارى» و 0116771012 411677104716 مسبب مرض تقرح الساق. و 113111171 لآ 
0-71 مسبب مرض ذبول فيرتسيليم (0-4118طه .)58١١‏ 


» تعد 1(:0301/5 51762107205 بكتيريا تتواجد يي فى التربة» وتستعمل العزلة 
8 175280 منها فى مكافحة الفطريات. 
تستعمر البكتيريا جذور النباتات وتنافس المسببات المرضية الجذرية على المكان 
والغذاء الذى تفرزه الجذور. كما أنها تستعمر - كذلك - النموات الخضرية عندما 
تستعمل رثا على الأوراق. ويعتقد بأنها تعمل أيضًا بالتضادية الحيوية وتفرز مضادات 
للفطريات. 
تفيد هذه البكتيريا عند استعمالها فى معاملة البذور أو سقيًا للتربة فى مكافحة 
أمراض الجذور وسقوط البادرات التى تسببها الفطريات. 
100110101أ[21ظ 
2201110101112 
0 
07ران[ جمانزر[ه 
11111010101 
ا" 
1 11111 
202 
01 0) 


1311101010011 


وعند استعمالها رشا فإن هذه البكتيريا تفيد فى مكافحة فطريات البياض الزغبى 
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والبياض الدقيقى وكذلك الفطريات: 
لياس كاه" 
212122 


11ج برمرج 1[ مر 


ومن التحضيرات التجارية لهذه البكتيريا المنتج التجارى 0ه 8061007866 (من 
اأع0210 واخرين .)5١1‏ 


البكتيريا المثبتة لآزوت الجواء الجوى 

تلعب البكتيريا المثبتة لآزوت الهواء الجوى دورًا فى الحد من بعض المسببات 
المرضية كما يتبين من الأمثلة التالية: 

كيؤدى تلقيح جذور الطماطم بالبكتيريا المنشطة للنمو النباتى ‏ 42052171171 
6 إلى حماية البادرات من الإصابة بالبكتير: يا .97م عوع “نزو 0712005ولاء 5ل 
0 مسبب مرض النقط البكتيرية (طةط835 2 مقطكة8 .)٠١١١‏ 


© تفيد البكتيريا المثبتة لآزوت الهواء الجوى 15[هع36/ 4721186705 فى الحد -- 
جوهريًا - من إصابة الطماطم بالذبول الطرى الذى يسببه الفطر 501078 000714 2ط:28» 
ويعتقد أن مرد ذلك التأثير إلى ما تنتجه البكتيريا من الهيدروكسيل أمين 
#طنددطة 00:1 علمًا بأن هذه البكتيريا تثبط نمو ١‏ نوعًا من الفطريات فى البيئات 
الصناعية (151350808 واخرون 15995). 

« أفادت معاملة بذور الفاصوا ليا بأى من البكتير. يا .خط 7زلة*7ه ك1 سوه | 771/ا 1:01 
© (السلالتان 21212 و121) أو أأمعكععطاح .6*7 :7/77ت205ة#بنوء1 .1 (السلالة 81) ) 
أو 029707766705 2797106 (السلالة 24) إلى مكافحة الذبول البكتيرى الذى تسببه 
اليكتير: يا 0011171165( .17م 16715 1716ل 10 011108016111711 بصورة جوهرية » 
سواء أكانت البذور مصابة طبيعيًا بالبكتيريا الممرضة؛ أم تم عدواها بها (110208 وآخرون 


.)51/ 


يل المكافحة الحيوية 





الفطريات والخمائر المستعملة فى مكافحة الأمراض 

يُعرف عديد من الأنواع الفطرية التى تستخدم فى مكافحة الأمراض النباتية» كما 
يستعمل بعضها فى مكافحة النيماتودا والحشرات؛ الأمر الذى نناقشه تحت هذين 
الموضوعين. 

الميكوريزا 

أهمية الميكوريزا 

عرفت فائدة بعض فطريات الميكوريزا 1000111286 التابعة للجنس 17170027716 
فى مجال المكافحة الحيوية لمسببات الأمراض النباتية منذ عشرينيات القرن العشرين ولقد 
كان الاعتقاد السائد -- حتى وقت قريب - أنها تعمل -- أساسًا -- من خلال قدرتها على 
التطفل على الفطريات 102[/00108153251]15112. والتضادية الحيوية 326010515: وقدرتها 
التنافسية 66805م052© على مصادر الغذاء والحيز المكانى» إلا أن التقدمات الحديثة 
أظهرت - كذلك - أهمية الترايكودرما فى حث تطوير كلاً من المقاومة الجهازية 
والموضعية. 

وتظهر أهمية الميكوريزا فى مكافحة أمراض الجذور من الأمثلة التالية (عن 
لوم لححك وعتتط18 ١941‏ ). 


المحصول المسبب المرضى 00٠‏ تآثير الميكوريزا 
الفراولة 5 201111070607701 تقليل الإصابة كثيرًا 
الطماطم 1 450711177 يقل التقزم وتقل الإصابة 


60 نرج 7121010 تقل أعداد النيماتودا 
الخيار 71 6711 20 يقل التقزم وتقل الإصابة 
71121010091140 تقل أعداد النيماتودا ويزداد النمو النباتى 
البصل 1-5 10714 ررم تقل الإصابة 


الجزر 0ه 716ترع 11210100 تقل الإصابة 
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هذا.. وريما تحدث الحماية لجذور النباتات من الإصابة بالمسببات المرضية بسبب 

وجود الغطاء الكثيف لفطريات الميكوريزا التى تحيط بالجذور وتشكل عائقا فيزيائيًا أمام 
الإصابات المرضية. ولا تتوفر هذه الحماية إلا فى أجزاء الجذور التى تكون على صلة 
بفطر الميكوريزا. 

ومن المعروف أن فطريات الميكوريزا تغير من فسيولوجيا النبات؛ فالجذور التى 
تتصل بها تكون أكثر (لجننة) من الجذور غير المتصلة بهاء وربما يكون لذلك صلة 
مباشرة بتقليل حدوث الإصابات المرضية. 

وتحتوى النباتات على إنزيمات شيتينية 65طاتإختط8 عتانز[مصه لط تقوم بتحليل ال 
5 طنش المسنة. ويمكن أن تكون هذه الإنزيمات مؤثرة على الفطريات الممرضة كذلك. 

ويكون للتغيرات فى فسيولوجيا الجذور المتصلة بفطريات الميكوريزا تأثيرات أخرى 
على الكائنات الممرضة؛ فمثلاً.. يزداد الأرجنين الذى يقلل من تجرثم الفطر 
101 5أوو7716110» كما يزداد تركيز السكريات المختزلة التى قد تثبط نمو 
الفطر 12776512715 ©1261[ع2710نزط. 

كما أن تواجد فطريات الميكوريزا يؤدى إلى زيادة فى النمو النباتى؛ الأمر الذى 
يزيد من مقاومة النباتات للإصابات المرضية (عن 2/1116 واخرين 19857). 

تستعمر فطريات اللميكوريزا خلايا البشرة والطبقات الخارجية من القشرة فى 
الجذور» وتفرز جزيثات كيميائية تتسبب فى إحاطة ميسيليوم الترايكودرما المتقدم بجدر 
عازلة. وإلى جانب إرسال الميكوديرما لإشارة البدء فى حث تطوير المقاومة الجهازية 
فإنها تُسهم - بشدة - فى زيادة معدل النمو وامتصاص العناصر. 

وتفرز فطريات الترايكودرما خليطًا من الإنزيمات المضادة للفطريات تتضمن: -8-1,3 
565 6:.» ولهذه الإنزيمات خاصية تداؤبية ©5[116181566 مع بعضها البعض» ومع مواد 
أخرى (113352332 .)5١١5‏ 


وتفيد المعاملة بال 281نك 21221زمعلز 13ناه5ناط3 (فطريات الميكوريزا) فى 
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ا ا لقليُيوُ3ي3يل2222225271221235 232000000122532 


الوقاية من العديد من المسببات المرضية» كتلك التى تتبع الأجناس. 


5 77د )2 121110017[7 
لوتوورمانههماء171) 010176 ١‏ 1[0110101ظ 
22101101601 0غ 
1111011100000 0 ظ2 
1111110101 


هذا.. إلا أن تلك الحماية لا تكون ضد جميع المسببات المرضية الفطرية» كما أن 
مستوى الحماية التى توفرها الميكوريزا يختلف باختلاف كل من نوع الميكوريزا الستعمل 
والنوع النباتى المعامل بها. 

ولا تقتصر الحماية التى توفرها الميكوريزا على الأمراض التى تعيش مسبباتها فى 
التربة وتحدث الإصابة بها عن طريق الجذورء بل تتعداها - أحيانًا - إلى تلك التى 
تصيب النموات الخضرية كذلك. 

كما أن الميكوريزا يمكن أن تغير من شدة قابلية النباتات للإصابات الحشرية, 
حيث تؤثر فى قدرتها على التغذية والتكاثر على النبات العائل وخاصة الحشرات 
القارضة (م50غ7170 عد “إعاتتية11 5٠١‏ ). 

تعد السلالة 1-22 من 771671006711 من أكثر سلالات الترايكودرما 
استعمالاً فى المكافحة الحيوية؛ بوكانت قد أنتجت بطريقة دمج البروتوبلاست؛ بهدف 
الحصول على سلالة على درجة عالية من القدرة على المنافسة فى المحيط الجذرى 
عتعطم111205» مع قدرة عالية - أيضًا - على المنافسة مع البكتيريا التى تعرف باسم 
3 116م622205م5. وكانت السلالتان اللتان أدمجتا من :706721071171 :7 هما 
السلالة 21-95 وهى طفرة ذات قدرة عالية على المنافسة فى المحيط الجذرى كانت قد 
أنتجت فى كولومبيا من سلالة عزلت من تربة مثبطة للرايزكتونياء والسلالة 1-12؛ وهى 
التى كانت بدورها أكثر قدرة على المنافسة مع ال 02016718 ©65 !5061205 عن 1-95 
تحت ظروف نقص الحديد. وكانت كلتاهما قويتين فى المكافحة الحيوية. 
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هااا شا ...رش 50101072 00000 


وعلى الرغم من ظهور سلالات كانت أكثر قدرة على التنافس فى المحيط الجذرى 
أو اكثر قدرة على التنافس مع ال 22عا52 عع طم612205م5: فإن السلالة 1-22 كانت 
أكثرها فاعلية وجمعت الخاصيتين معًا (11325282 .)5٠٠١‏ 


وفيما يلى قائمة بمسببات الأمراض التى أمكن مكافحتها باستخدام الميكوريزا 
(عن 52208 وآخرين :)7٠١4‏ 
الحصول المسبيات المرضية 


البطاطس زجرج 0د 11/120101 


اليسلة وو زع 1إنه دع نز077017 /طزك 
البصل بوسر دة جرع 21:0111/112/ 956 
2 .5 :1 :02005207177 ."1 

الطماطم أ سرعم معدرا 5 .1 0771 كنود0 ."1 
كه ورمع نرط-كط ه001 .ود .1 71« مكنزد0 ."1 

.5 ب عودرونامء 11 د10[ ر[جرمائر 1[ 

هع ذا ورمع مده[ [جرمائزواط 

الأسبرجس أع موده .5 :1 0«/71«كنوده ."1 
وز و سمرت ا 1210010 

الطماطم ف زومرعممعررا جرم 
ورب بوسر ع0 2771:0111 14171أ 7 [ابرمل 

الفلفل الحار 1 5660111711 


. . 2 ١ 
زبرو[0د وأندماء1/1120‎ 0 


ويعطى المرجع (51131132 واخرون 4 تفاصيل استخدام الميكوريزا فى المكافحة 
البيولوجية لأمراض الخضر. 


حل المكافحة الحيوية 
ا ااا م 21122222 207000002222253 


أنواع الميكوريزا الهامة وتحضيراتها التجارية. 
يُعد الجنس 771670067712 من أهم أنواع الميكوريزا. 5 
ومن أهم أنواع الترايكودرما :4 الستخدمة فى المكافحة الحيوية. 
ما يلى: 
ش 17111[11[[|01> 1 
اننا + ويرععرزما وردية ةك ج[ء110)) دنر آنا .1 
1 1101 
10 
00000 1 
وإلى جانب تأثيرها فى المكافحة» فإن الترايكودرما تنشط النمو النباتى» وخاصة 
تحت ظروف الشدٌ البيئى. تستعمر الترايكودرما جذور النباتات وتستحث استجابات 
دفاعية بالنياتات. 
وهى لا تفيد - فقط -- فى مكافحة بعض أمراض الجذور والدرنات» مثل ال 
دي ابرط واك 1/71 وعلط وال 92 وإنما تفيد - كذلك - فى مكافحة 
بعض أمراض النموات الهوائية عند استعمالها رشا على الأوراق. : 
ومن بين التحضيرات التجارية للترايكودرماء ما يلى: 
ِ لخ 2810-1 
0 مقاط 
5114 غ100 
50010 
1-2 
أ62 1 
(1ا310© وآخرون .)5١1‏ 


ويدخل 6 77117006778 فى تركيب عديد من المستحضرات التجارية 
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المستخدمة فى مكافحة أمراض الخضرء ومنها المنتجات: أده معقاصض 
و/غ11 123 و 0تلمة8 113650 و 06:م1للك و 8ممعل810؛: كما يدخل 06إرزر :7 
مع الفطر .52 65عتزة20061107 فى تركيبت المستحضر التجارى 729 115100067. 
وجميع هذه التحضيرات منتجات هندية (5821218 وآخرون .)50١14‏ 

آليات فعل الميكوريزا 

أدت معاملة بذور الفلفل قبل زراعتها بفطر الميكوريزا :972071/7بط 11610067710 
إلى حث تكوين مقاومة جهازية فى النبات وفرت له حماية جزئية من الإصابة بالفطر 
أعأدممء هه أطوم ابوط وكان ذلك مصاحبًا -- فى الوقت ذاته - بزيادة فى تركيز 
الفيتوألاكسين كابسيديول 510101م2© بلغت - بعد ستة أيام من العدوى بفطر 
الفيتوفثورا -- سبعة أضعاف تركيزه فى النباتات غير المعاملة بالميكوريزا ومحقونة 
بالفيتوفثورا (0©تتطظ وآاخرون .)٠٠٠١‏ 

وتستحث الميكوريزا المقاومة الجهازية فى النباتات.. من خلال مسارات تتضمن 
حامض الجاسمونك والإثيلين. ولقد وجد أن السلالة 1203 من تع ووراءنمرة 
01101010771 تنظم تعبير الجينات الخاصة بمسارى حامض الجاسمونك والإثيلين أثناء 
حث المقاومة الجهازية المكتسبة فى نباتات الخيار. كذلك فإن نباتات الخيار التى 
حقنت بالميكور يزا ثم البكتيريا 710715:[ع1 277 5107171806 40771071045لاعىو2 أظهرت 
تعبيرًا أكبر للجينات التى تشفر لكل من ال 635856نااع-28-1,3 وال 620:10256م 
مقارنة بالكنترول (550:5655 وآخرون .)5٠٠١8‏ 

القطر 5:ها :م ده سترلممزبرم0) 

يُفيد الفطر ‏ 7011711124715 001110170711772 فى مكافحة الفطرين: ‏ 50167011126 
54 و 11117101 90/701171 

تعد تحضيرات الفطر التجارية من جراثيمه الكونيدية؛) حيث تجفف وتخلط 
بالجلوكوز. وعند استعماله يخلط التحضير بالماء ويرش على سطح التربة. 

يعمل الفطر 711711075 ,00 من خلال قتله الأجسام الحجرية للفطرين الممرضين. 

ومن أهم تحضيراته التجارية 11/0 0006885 (11آ0210:6 وآخرون 501). 
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الخمائر 

نجحت المعاملة ببعض أنواع الخمائر فى مكافحة بعض أمراض الخضرهء كما يتبين 
من الأمثلة التالية : 

« أمكن الحصول على نتائج جيدة عند محاولة مكافحة اثنين من الفطريات المسببة 
لمرض العفن الجاف الفيوزارى فى البطاطس ٠‏ هما ١‏ #وبةتراءلتطجرود 1 (- وااموطة:0 
كنوع ]لاط و يورم[ رسرم جب زبرو[مى 2 - باستعمال عدة سلالات من الخميرة» ولكن 
البكتير يا كرمع ك«ودار ك5ه0:01 و25 أعطت نتائج إيجابية 51©2نطء5 وآخرون 19946). 
كذلك أمكن مكافحة الفطر 1 ”1 بواسطة البكتيريا ©أمومع» ,17 (سلالة /83787) 
فى بيئة صناعية (11680:نا8 وآخرون 1994). 

« أحدثت المعاملة ببعض العزلات من الخمائر 1«15الةاع 217000107414 و 
1ط[ دلهء 05100 إلى مكافحة الفطر © ه«ذانن801 فى الفاصوليا (15130 
وآخرون 1994). ش ش 

« أدى رش نباتات الخيار ثلاث مرات على فترات أسبوعية بمعلق لبعض طفرات 
الخمير: 5 كأوء ماع17 دون كذوجره 1717211 إلى حمايتها من الإصابة بالفطر 358/067017602 
2 مسبب مرض البياض الدقيقى2 وقد ظهرت هيفات 6/1191760 :3 وهى منكمشة 
ومنهارة فى النباتات المعاملة بالخميرة (5011-81882ى .)١1995‏ 
استخدام الإنزيمات الشيتينية فى مكافحة الأمراض الفطرية 

يُعاب على مختلف المنتجات الميكروبية المستخدمة فى المكافحة الحيوية لشتى 
المسببات المرضية قصر فترة حيويتها ونتائجها غير الثابتة تحت ظروف الحقل. ومن 
أهم الآليات التى تعمل بها تلك الميكروبات فى مكافحة الفطريات التنافس على المكان 
والغذاء» وإنتاج مواد أيضية مضادة للفطريات» وإفراز إنزيمات محللة مثل ال 


65 وال 811169822565 . 
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لاير22 21ت 

وقد اتجه الاهتمام نحو ال 011103565 البكتيرية التى تحلل الجدر الخلوية 
الشيتينية للفطريات» والتى تعد من أهم التراكيب البنائية المستهدفة فى المكافحة. وقد 
يُعد استخدام تحضيرات الإنزيمات المحللة الخالية من البكتيريا أكثر كفاءة فى 
استراتيجيات مكافحة الفطريات» إلا أن ذلك الاتجاه ما زال فى مراحله الأولى؛ بسبب 
تكلفته العالية» ويحتاج الأمر إلى البحث عن مصادر جيدة للشيتينيز البكتيرى وطرق 
بيوتكنولوجية تفيد فى تحسين خصائص تلك الإنزيمات (166:2[2/ واخرون 0 
الحماية من السلالات القوية من الفيروسات بعدواها بسلالة ضعيفة 

إن ظاهرة ال 0]668105:م 05055 تعنى المقاومة التى يُظهرها النبات المصاب بأحد 
الفيروسات للإصابة بسلالات أخرى من نفس الفيرس. وتحدث هذه الظاهرة مع كل 
الفيروسات التى يُعرف منها سلالات واضحة التميز عن بعضها البعض. ولقد أطلق على 
تلك الظاهرة - إلى جانب الاسم 0 0120559 - عدة أسماء أخرى» منها: 


10110117 26001111560 
01011110ظ2ظ22ظ2 
10 01055 
01ل 

11011660 111317 
111111 

تاها 

نع 2 الإطام10م 
0 101016011176 


(دماليظ كمول). 
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المكافحة البيولوجية للنيماتودا 

المكافحة بالبكتيريا والفطريات 

تُستخدم البكتيريا المضادة للنيماتودا والفطريات المتطفلة عليها بنجاح فى مقاومة 
النيماتوداء ومن أكثر البكتيريا استخدامًا فى المكافحة البيولوجية للنيماتودا البكتيريا 
0 

ومن أهم الفطريات التى تصطاد النيماتودا أو تتغذى عليها أنواع من كل من 
الأجناس: 7020175 و 11/711 07جده 01/101047 و و«مطاماص مومعلل و 


0اأعالاد 7ل و سمللاءةامء 272 و كععتر20310ه2. 


ولقد وجد أن المعاملة بخليط من 6275م .2 مع أى من الفطرين 
كلتتاعه[ذا دمعنرجمانءعوط أو :7ل «7ودردم رماتل بالف تسوت[ تُعطى مكافحة 
أفضل لنيماتودا تعقد الجذور (52:2608 .)7٠١4‏ 

كذلك يفيد الفطر 671197005520716 2007016 فى مكافحة نيماتودا تعقد 
الجذور؛ فهو فطر 261036005038115. ويستمر تواجد الفطر فى التربة بكثافة عالية لمدة 
لا تقل عن خمسة شهور بعد المعاملة (25كلاه واخرون .)5٠١‏ 


كما استخدمت الميكوريزا فى مكافحة الأنواع النيماتودية التالية: 
ريزا فى بواع الديمانو 

-١‏ هأجرزه 1 :رع 141010 فى الجزر والطماطم. 

3 - 3710971114 .اال فى الطماطم والباذنجان. 

9- 0177104[ .14 فى الطماطم. 

4- 2©211217:0115 1/5 70/1 [1ن 27 فى. الخيار. 

© - 12701/01115 7111/5 12011 فى الطماطم. 


ويعد 3 )09٠١4(‏ من المراجع الشاملة فى موضوع المكافحة البيولوجية للنيماتودا 
فى محاصيل الخضر. 
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المكافحة بالتحميل على نباتات نفنع تكاثر النيماتودا 

أظهرت بعض النياتات» مثل: .522 ك0 و دذاأطماءءمه وأجهاهاه 0 
و 00771710115 11017115 قدرة على منع تكاثر نيماتودا تعقد الجذور عند وزاغتها مع 
المحاصيل القابلة للإصابية؛ وبذا.. فهى تعد من وسائل المقاومة البيولوجية 
للنيماتودا. ولقد أفاد تحميل 6/ع6«© :21 و 711164 :7 على الطماطم فى مكافحة 
نيماتودا تعقد الجذور فيها. وفى دراسته على الفاصوليا كانت راق 60 .1 مع 
الفاصوليا الأكثر قبولاً من الناحية الاقتصادية فى مكافحة نيماتودا تعقد الجذورء 
مقارنة بكل من طريقتى تشميس التربة والمعاملة بالمبيد النيماتودى 50 101582021 
(نصوزآ وآخرون .)5٠٠١‏ 
استعمال مستخلصات الكمبوست رشا على النموات الخضرية وسقيا للتربة 

تستخدم مستخلصات الكمبوست 168 00125054 فى رش النموات الخضرية النباتية 
لكافحة بعض الأمراض. 

وتحضر تلك المستخلصات - غالبًا - بنقع الكمبوست التام التجهيز 1080156 
14 فى الماء بنسبة ١١١‏ (وَرْنًا بوزن) لمدة ٠١‏ أيام» وقد يضاف إليه مواد تزيد 
من الأعداد الميكروبية فيه مثل المولاس» ويلى ذلك ترشيح المستخلص المائى للكمبوست. 
وتتأثر كفاءة استعمال الكمبوست لهذا الغرض حسب الكمبوست ذاتهء والمحصول» 
والأمراض المستهدفة بالمكافحة. هذا مع العلم بأن تلك المستخلصات تحتوى على عديد 
من الأنواع البكتيرية والفطرية المستخدمة بالفعل فى المكافحة الحيوية. 

كذلك يُنسب للكائنات الميكروبية الدقيقة الموجودة فى مستخلصات الكمبوست قدرتها 
على حث تكوين مقاومة جهازية فى النباتات التى تعامل بها كلطنائه11 واخرون .)١1991/‏ 

يستعمل مستخلص الكمبوست رشًا فى مكافحة عديد من الأمراض» كما يستعمل 
تنقيا للتربة لأجل مكافحة الذبول الطرى الذى يسببه الفطر أ +17 انزع 
(ع6 ةمهلا يي [اء:عنعطء5 220٠١4‏ ولزيادة النشاط البيولوجى للترية. 
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ونظرًا لأن مستخلصات الكمبوست يمكن أن تفقد فاعليتها سريعًا عند استخدامها 
رشا بسبب تعرضها لأشعة الشمس» وخاصة الأشعة فوق البنفسجية؛ لذا تفضل إضافتها 
إلى سطح التربة» حيث تزيد من خصوبتهاء وتُسرع من تحلل ما فيها من مادة عضوية. 

ويكون نقع الكمبوست فى ماء غير مكلور بنسبة :١‏ ؛ على التوالىء مع دفع تيار 
من الهواء فى المعلق لكى تستمز الظروف هوائية» بما. يسمح باستمرار نمو وتكاثر 
البكتيريا المفيدة والفطريات والبروتوزوا. وتستمر تهوية المنقوع لمدة 18-1١١‏ ساعة حسب 
نوع الكائنات الدقيقة التى يرغب فيها بالمستخلص. فالتهوية والنقع لمدة ١١‏ ساعة فقط 
يكون مناسيًا لنمو الفطريات» بينما يناسب النقع لمدة 4؟ ساعة نمو البكتيرياء ويناسب 
النقع لمدة 48-55 ساعة نمو البروتوزوا. 

وتفيد إضافة المولاس فى تحفيز نمو البكتيرياء بينما تحفز إضافة حامض الهيوميك 
نمو الفطريات. ويضاف أحيانًا الاسفاجنم بيت موس أو القش كمصدر للبروتوزوا. 

وتجب المعاملة بمستخلصات الكمبوست بمجرد الحصول عليه لضمان أن يكون 
محتواه من الكائنات الدقيقة ما زال بحالة نشطة. 

ومن أمثلة حالات استخدام مستخلص الكمبوست فى مقاومة الأمراض. ما يلى : 

«وٌجِدَ أن المستخلص الماثى لمخلوط السماد العضوى + القش المتخمرين يحتوى 
على أعداد كبيرة ومتنوعة من الأكتينوميسيتات: والبكتيرياء والفطريات» والخمائر» 
وكان المستخلص شديد الفاعلية فى مكافحة الفطر 01712760 .8 فى كل من الفاصوليا 
والخس. وقد أدى تعقيم المستخلص بالترشيح أو بالأوتوكليف إلى فقده لفاعليته 
(لعع0011111ع3 واخر ون .)١955‏ 

* أدى رش نياتات الخس بالمستخلص الماثى لمنقوع كمبوست السبلة مع القش إلى 
خفض شدة الإصابة بالقطر 1116760 801730115 ويفحص هذا المستخلص تبين احتواءه 
على أعداد كبيرة وأنواع عديدة من كل من الأكتينوميسيتات ”٠١7,4-.0,(‏ لكل مل)» 
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والبكتيريا (0,١-5,ه‏ 2 ٠١‏ لكل مل)» والفطريات الخيطية (0؟-هره؛ لكل مل). 
والخمائر (57,7-17,1 لكل مل) (11!62ا2/0 وآخرون 1994). 

« أمكن خفض معدل إصابة نباتات البامية بعفن كوانيفورا المائى 20326720158آ© 
01 بنسبة 195/- مقارنة بالعفن فى نباتات الكنترول - عندما عوملت النباتات 
بمستخلص كمبوست قش الأرز المزود با ميكوريزا :114721071171 1710110027714 
(03و51001 وآخرون .)35٠١8‏ 


« أمكن مكافحة الندوة المبكرة فى الطماطم (التى يسببها الفطر 5012711 ©ف7هم41/67) 
برش النباتات بمستخلص كمبوست أثناء تجهيزه وهو بعمر ١4‏ يومًا (15507 1999). 

* أظهرت مستخلصات ٠١١‏ أنواع من الكمبوست - استخدم فى إنتاجها مخلفات 
نباتية أو حيوانية كمرت لمدة ١4‏ يومًا -- قدرة عالية على المكافحة الحيوية لثلاثة من 
المسببات الفطرية للطماطم» هى : 12277014[ و ومع لالض و 1:66 35ائز28017 
وأ 951 جمعنزا ©5(6707061. ولقد فقدت تلك المستخلصات قدرتها على المكافحة 
الحيوية لدى تعقيمها؛ بما يفيد تواجد كائنات دقيقة ذات تأثير مضاد للمسببات 
المرضية بنوع من التضادية الحيوية»: وأن تلك الكائنات الدقيقة تُقتل عند التعقيم (82826 
وآخرون 5017). 

استُخدم المستخلص المائى للكمبوست فى المكافحة الحيوية للفطرين :0/5071107/ 
0711أه0ى و ه[أءل0نجام :ه27 فى البسلة» حيث أدى إلى خفض الإصابة بهما بنسبة 
م4/ إلى 7٠٠١‏ عندما كانت الزراعة فى أكياس بالبيوت المحميةء وبنسبة أقل من 
عندما كانت الزراعة حقلية فى تربة طينية ثقيلة. وعندما رَشّح المستخلص 
لاستبعاد الكائنات الدقيقة منه فإنه لم يمنع الإصابة بالفطر 501672 .؛ بل على 
العكس.. أدى ذلك إلى زيادة مساحة البقع المرضية بالجذور (218080-1117678نا0) 


.)5١١ وآخرون‎ 
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المكافحة الحيوية للحشرات والأكاروسات 

يكون الغرض من المكافحة الحيوية (أو البيولوجية) 002501 8101081621 هو 
التخلص من الآفة فى كل من بيئة الزراعة والنبات المصاب معًا. ومن أهم مميزاتها ما 

١-لا‏ تؤدى إلى قتل الأعداء الطبيعية للآفات كما يحدث عند استعمال المبيدات. 

؟-لا تترك أثرًا ضارًا بالإنسان على الأجزاء النباتية المستعملة فى الغذاء. 

“-لا تؤدى إلى تلوث البيئة كما يحدث عند استعمال المبيدات فى المكافحة. 

لكن يعيب المكافحة الحيوية أنها لا يمكن أن تؤدى إلى التخلص نهائيًا من الآفة 
المراد مكافحتها؛ نظرًا لأنه يوجد دائمًا توازن بين الآفة والطفيل الذى يتطفل عليهاء 
والذى يستخدم فى مكافحتها. 

أنواع الكاكنات الحية المستخدمة فى المكافحة الحيوية للحشرات 
والأكاروسات 

يستخدم فى المكافحة الحيوية للحشرات والأكاروسات والنيماتودا نوعيات مختلفة 
من الكائنات تصنف كما يلى : 

١-المفترسات‏ 7603]055م: مثل حشرة أبو العيد والمحاكيه وهى تفترس الحشرات 
التى تتغذ تتغذى عليها بالكامل. وتكون قليلة التخصص غاليًا. 

؟-المتطفلات 281351:0105: مثل الزنابير والذباب» وهى تضع بيضها على 
الحشرات 2 تتطفل عليها: أو فيهاء وعندما يفقس البيض فإن اليرقات تتغذى على 
الضحية حتى تقتلهاء وتكون المتطفلات أكثر تخصصًا. 

«-الممرضات الحشرية 62101002805086725: وهى كائنات دقيقة تهاجم الحشرات 
ومنها بكتيرياء وفطريات» وفيروسات» ونيماتودا. 


تعرف عملية الإكثار التجارى للمفترسات والمتطفلات والممرضات الحشرية باسم 
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2820 ولقد أصبح من المألوف طلب تلك الأعداء الطبيعية بالبريد فى عديد 
من الدول. 

كما يدخل 0 المكافحة البيولوجية وسائل لا تتضمن كائنات حية» وإن كانت 
تعتمد على خصائص بيولوجية» وتعرف ياسم 15 00201 1621ع21351010م 
وتتضمن ما يلى : 

١-إطلاق‏ حشرات معقمة. 

؟- استخدام مصائد الفيرومونات 212610110265. 

“-المعاملة بمنظمات النمو الحشرية (17ع1[ع82 .)٠٠٠١‏ 

وقد تناول 112817 2٠٠٠١٠‏ موضوع المكافحة البيولوجية للحشرات بشئ من التفضيل. 

متطلبات نجاح المكافحة الحيوية للحشرات 

إن من أهم الأمور التى يتعين أخذها فى الحسبان عند تطبيق مبدأ المكافحة البيولوجية 
ما يلى : 

أولا: بالنسب3 لاستعمال المفترسات والمتطفلات الحشرية والحيوانية 

-١‏ يستلزم اتباع هذه الطريقة - غاليًا - وقدًّا أطول عما تستلزمه المكافحة الكيميائية. 

؟-لا توجد مكافحة بيولوجية تعطى /٠٠١‏ كفاءة فى مكافحة أى افة. 

#- نظرًا لأن كثيرً! من الكائنات المستعملة فى المكافحة الحيوية تعمل بيطه؛ لذا.. 
يتعين استعمالها عندما تكون أعداد الآفة منخفضة. 

؛- تعمل معظه المفترسات والمتطفلات فى حرارة 594-١148‏ م ورطوبة نسبية 50 - 
0 


ه-تموت كاثئنات المكافحة الحيويه :ذ! تعرنيت نباتات الصوبة لفترات يتوقف 


5-2 


٠. 4 ٠. .‏ ات مان رأاحاليه 5 8 م لوقيو افون 
فيها النمو: سواء اكان ذلك بسبب سيادة حرارة شديدة اللارتفاع. أم شديدة ا “تخفاض. 
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>-إذا كان مستوى الآفة عال جدًا عند بدء استعمال كائنات المكافحة الحيوية 
فإنها غاليًا لن تعطى مكافحة جيدة. 

تتباين كفاءة الكائن الواحد المستعمل فى المكافحة من محصول لآخر؛ فمثلاً.. 
تقل كفاءتها على المحاصيل ذات الأوراق الوبرية مثل الطماطم. 

-تموت الكائنات المستعملة فى المكافحة الحيوية جوعا إذا ما تم التخلص تمامًا 
من الآفة. 

و-تفرز بعض النباتات مواد سامة لكائنات المكافحة الحيوية ( غ265 121687260 
05 ع 5تامطوعءء01 101 امع عع 1/1323 - أترا 2خ - الإنترنت ,.)٠١١10/-‏ 

كانيًا: بالتسبخ لاستعمال الكائنات الذقيقة المرضة 

من الأمور التى تجب مراعاتها عند استعمال الكائنات الدقيقة المستخدمة فى 
المكافحة الحيوية مراعاة ما يلى: 

١-إدخال‏ تلك الكائنات فى الوقت المناسب» وكلما بكرنا فى إدخالها كلما 
انخفضت الأعداد التى نحتاجها » وكلما زادت كفاءتهاء ويمكن حتى إدخال بعض من 
الكائنات المستخدمة فى المكافحة الحيوية كإجراء مانع للإصابة. 

؟- يُعطى اهتمام خاص لجودة المنتج المستخدم وأن يكون من مصادر موثوق بها. 

*- يُهتم كذلك بحرارة تخزين المنتج وآخر تاريخ للاستعمال. 

؛-التعرف على بيولوجى الكائن المستعمل فى المكافحة. 

ه-توفير الظروف التى تحفز وصول الأعداء الطبيعية للحقل وتكاثرها بتوفير 
النباتات الجاذبة لها. 

5-التأكد من أن عمليات الخدمة الزراعية مثل الحصاد والتقليم وإزالة الأوراق 
القديمة لا تؤدى إلى خفض أعداد الكائنات المستعملة فى المكافحة الحيوية. 

- التأكد من عدم تعارض استعمال بدائل المبيدات مع الكائنات المستخدمة فى 
المكافحة الحيوية (515]6125 2101081621 616مم120 - الإنترنت .)7١٠١19/-‏ 


. 
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المكافحة الحيوية بالاعتماد على الحشرات والأكاروسات 
يبين جدول (7-4) أهم أنواع المفترسات والمتطفلات المتوفرة تجاريّاء والتى تستخدم فى 
مكافحة الحشرات والأكاروسات. 
جدول (07-8): بعض المفترسات والمتطفلات المتوفرة تجاريًا لمكافحة الحشرات والأكاروسات 
(مأقصعا<] جأاوي اتلدلا عغواك ملط0 5١1١6‏ ). 





الاسم العادى الاسم العلمى الآنات التى يهاجمها 
متطفل على الذبابة البيضاء 120 31100107171أ0|01100|ظ2ظ الذبابة البيضاء 
متطفل على الذبابة البيضاء 5 11611110067015 الذبابة البيضاء 
7 1171000701 

متطفل على صانعات الأنفاق .م5 هكلةجعه 10 ,.همة كب بأصيزاوةطا صائعات الأنفاق 
قاتل للخنفساء المغيرة [-7© 01/21 77101117 77115 7210/4 بق الحمضيات الدقيقى 
متطفل على الخنفساء الغبرة #أمه1:ز 0 16210712517 2١‏ بق الحمضيات الدقيقى 
ذبابة متطفلة على المنّ بوعل أرزجره 5ء1ء77001جا امن 
متطفل على المنّ 071071 كلأ ورا منّ الخوخ الأخضر ومن القطن 
متطفل على المنّ كأأو سمط كلا أاعاصا رأحه دلأ تر[درك منّ البطاطس 
مفترس حشرى أرضى ونمو "نم وأء ال يرقات بعوضة الفطر وعذارى 

تربس الأزهار الغربى 
نيماتودا متطفلة على بعوضة الفطر 5 0 كنتآح ,2[110/ 516171617167112 يرقات بعوضة الفطر 
أكاروس متطفل على التربس 5 5215 1170 يرقات بعوضة الفطر 
وبعوضة الفطر وعذارى التربس 
مفترس العنكبوت الأحمر 5ع رطام تعطاه ,15[ة«تكجعع كلأاقاءدومائزا العنكبوت الأحمر 

وبع 07711 /[هء كلاأء كنزا 4771 
أسد المنّ .؟ 072711502616 المنّ والذبابة البيضاء والأكاروس 
وديدان حرشفية الأجنحة 

قرصان الخنافس الدقيق 15 20111 التريس وغيره من الحشرات 
مفتر: التَرييينَ كأ 77لتعلاء كل نألا أءدومء// الترسسن 


رتم9677 كلاأءكنزأط :47 
كزع !لاعلا كلاأء 5نأ 4111 


متطفل الفراشات مجع 570551 91:07711110 111/0 بيض الفراشات 
الصسس اس 07 0ا0ا 0 
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المكافحة الحيوية 








ومن أنواع المفترسات - التى تتوفر فى مصرء وتلعب دورًا هاما فى الحد من 
أعداد الحشرات التى تقع فريسة لها - ما يلى (عن حماد وعبد السلام 19486). 





أسود امن 


أسود النمل 


الخنافس المفترسة 


الزنابير المفترسة 


أنواعها الحامة 





إبرة العجوز الكبيرة ©2071( 141/70هط 
إبرة العجوز الصغيرة 7117107 ©:6101/1طل 
الرعاش الكبير 21927 ةع ل 
الرعاش الصغير 56776221515 15/171170 


كتمع آنا وجرم كب[ 


2) 00 


2117076 15 


خنافس الكالوسوما 
ذأ 015101[أ02010)) 
الحشرة الرواغة 0/7211 دسرعلء 20 


خنفساء أبو العيد ذات الإحدى عشرة نقطة 
40 ك2) 
خنفساء أبو العيد ذات النقط السبع 
22 1 0) 
خنفساء أيو العيد الأسود 
كك نفع آلا و آرم ودر 
خنفساء أبو العيد السمنى 
111 مااع اما موب 
خنفساء الكربتوليمس 
111 11101111:01/21 07731107017115 
الزتابير الزرقاء؛ مثل: 
71 25222121111 


الحشرات الى تفترسها 


كثير من يرقات وعذارى حشرات من رتبة 





حرشفية الأجنحة. وكذلك بعض أنواع المن 


'تفترس حورياتها المائية الحشرات والديدان 


المائية» وتفترس الحشرات الكاملة عديدًا 
من الحشرات الطائرة» كالبعوض. 
والهاموش 

تغترس يرقاته أنواع المنْ. واليرقات الصغيرة 
من دودة ورق القطن» والحشرات القشرية, 
والتريس 

تفترس يرقاتهما أنواع النمل المختلفة 


تغترسان يرقات دودة ورق القطن وبيضها. 
ودودتى اللوز الشوكية والقرنفلية » 

والدودة القارضة. وأنواع المن 

تتغذى يرقات هذه الحشرة وأطوارها الكاملة 


على المن. 
والحشرات القشرية. والبق الدقيقى» 
والحلم 


استوردت من فرئسا لمقاومة بق القصب 
تفترس الزنابير كثيرًا من الحشرات بعد أن 


تخدرها 
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الحشرة أنواعها الحامة الحشرات الى تفترسها 
زنابير الطين ذات الخصر النحيل ؛؟ مثل: 
زنبور الأموفيلا الكبير 
أن 11م 7710ل 
زنابير الطين البانية؛ مثل: 
5000 
الزنبور الأصفر ‏ ©1[12/©إع 20/115165 
ويُستفاد فى مصر من المفترس الأكاروسى 5 ]71027021 1145مةأءوم]بر27 فى مكافحة 
العنكبوت الأحمر 86 0:00[11/5 :767 2 حيث يُطلق فى حقول الفراولة» كما أعطى 
المفترس نتائج جيدة فى حقول كل من الفاصوليا والخيار والكنتالوب. 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على الفطريات 
على خلاف البكتيريا والفيروسات المستعملة فى المكافحة الحيوية للحشرات» فإن 
الفطريات المستعملة لهذا الغرض يمكن لجرائيمها الكونيدية الإنبات المباشر على السطح 
الخارجى لجسم الحشرة. وهى يمكن أن تصيب أى طور من الأطوار الحشرية» وقد 
تتخصص على طور أو أطوار معينة منها. ٠‏ 
ويلزم عند المعاملة بالفطريات توفر رطوبة حرة ورطوبة نسبية عالية لكى يمكن أن تنبت 
الجراثيم الكونيدية» وهى التى تعد حساسة للأشعة فوق البنفسجية التى تفقدها فاعليتها. 
إن من أهم سلبيات ومشاكل استعمال الفطريات فى المكافحة الحيوية للحشرات. 
ما يلى: 
١-بطه‏ فاعليتهاء حيث تتطلب - عادة - أكثر من 7 أيام. 
؟-ضعف تأثيرها على الطور البالغ (من الذبابة البيضاء)؛ حيث يحتاج الأمر إلى 
عدة رشات لمكافحة الأجيال المتداخلة (من الذبابة البيضاء). 


*- تعتمد فاعليتها على تواجد ظروف بيثية مناسبة. 


كع" المكافحة الحيوية 





؛- تفضيل الذبابة البيضاء للسطح السفلى للأوراق؛ مما يشكل صعوبة فى توصيل 
الفطر إليها. 

ه-التكلقة العالية. 

1-قصر فترة احتفاظها بحيويتهاء وخاصة فى حرارة الغرفة. 

ومن أهم ما تجب مراعاته للتغلب على سلبيات ومشاكل الفطريات الستعملة فى 
المكافحة الحيوية للحشرات. ما يلى: 

١-يفضل‏ دائمًا استعمالها ضد طور الحوريات الأول» بهدف منع تكاثرها إلى 
مستويات يصعب التحكم فيها. هذا مع العلم بأن هذه الفطريات لا يمكن الاعتماد عليها 
فى مكافحة الأعداد الكبيرة جدًا من طور الحوريات الأول أو الحشرات البالغة. ومن 
ناحية أخر ى فإن 245518716 .28 و 8/7105005©/5/ .1 متوافقتان مع مدى واسع من 
المبيدات الحشرية التى تستخدم فى التخلص من الحشرات المهاجرة التى تكون سريعة 
التكاثر وتنقل إلى النباتات الإصابات الفيروسية. 

؟١-ضرورة‏ الاستفادة من الظروف البيثية المناسبة متى توفرت. 

*-استعمال رشاشات قادرة على توصيل محلول الرش إلى السطح السفلى للأوراق. 

؛- إبطاء سرعة الرش» مع زيادة الضغط وحجم سائل الرش لتحقيق أكبر تغطية 
ممكنة لكل الأسطح النباتية. ش 

ه-تركيز الرش على خطوط النباتات إن لم تكن تغطيتها للمصاطب كاملة. 

-تخزين التحضيرات التجارية تحت تبريد أو فى حجرات مكيفة كلما أمكن 
ذلك وقطعنهة7ا هته 3١١1‏ ). 

ويعتبر الفطر ©84551071 8601/1614 أكثر الفطريات استخدامًا فى المكافحة الحيوية. 
يتواجد هذا الفطر فى التربة فى شتى أنحاء العالم» وتتفاوت الحشرات فى قابليتها للإصابة 
بمختلف سلالاته. وقد عزلت عديد من السلالات من حشرات مصابة. وينتشر استعمال 
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. سلالتين على نطاق واسع ‏ هما: 14 و 0 -.. هذا وتفصل الجراثيم 
الكونيدية من مزارع الفطر لأجل استعمالها رثا فى التحضيرات التجارية. 

يقتل الفطر ©5955147 .8 الآفة بعد ملامسة جرائيم الفطر لها حيث تنبت وتخترق 
جسم الحشرة وينمو الفطر بداخلهاء ويستغرق الأمر - عادة -- نحو مه أيام لحين 
موت الحشرة. وتشكل الأجسام الحشرية الميتة مصدرًا للانتشار الثانوى للفطر. 

ويناسب إنبات جراثيم الفطر الرطوبة النسبية العالية وتواجد الرطوبة الحرة 
والحرارة المعتدلة أو المائلة للبرودة 30-1١(‏ م)» ولكنها تاشر سلييا بالأقنة الخمسية: 

ونظرًا لقصر فترة بقاء الجراثيم الكونيدية حية؛ لذا.. يجب الحرص على ملامسة 
محلول الرش للحشرات المستهدفة» مع توصيل محلول الرش إلى كل الأسطح الورقية بما 
فى ذلك السطح السفلى للأوراق. وتتأثر فاعلية المقاومة بالفطر إيجابيًا باستعمال 
تركيزات عالية من جرائيم الفطر مع الرش خلال المراحل المبكرة للنمو الحشرى قبل 
ظهور أضرار كبيرة من جراء الإصابة الحشرية. 

يفيد الفطر ©5255167 .8 فى مكافحة التربس والذبابة البيضاء والمن وديدان 
حرشفية الأجنحة والسوس ونطاطات الأعشاب والخنافس المغبرة وخنفساء كلورادو. 

ومما تجب مراعاته بشأن استخدام الفطر فى المكافحة ما يلى: 

١لا‏ تُجرى المعاملة إلا فى وجود الحشرات المستهدفة» فلا يجرى رش وقائى. 

؟-قد لا تكفى رشة واحدة» نظرًا لسرعة فقد الفطر لحيويته بفعل الأشعة الشمسية 
وسهولة غسيله من على الأسطح النباتية بالمطر وماء الرى بالرش. 

تزداد فاعلية الفطر على المراحل العمرية المبكرة للحشرات. 

4- عدم خلط الفطر مع مبيدات فطرية وعدم الرش بتلك المبيدات قبل مرور أربعة 
أيام على المعاملة بالفطر. 


ه- محاولة زيادة الرطوبة النسبية قدر الإمكان لزيادة فاعلية الفطر. 





.0114 وهو يحتوى على سلالة الفطر‎ 147101501 0-١ 
.8100074040 ؟-0 ع 11 8]30132115 وهو يحتوى على سلالة الفطر‎ 
.410074040 +-لآ 2126058115 وهو يحتوى على سلالة الفطر‎ 
(عن ]11312218611612 10156356 320 أع125 عأطدع01 101 011106 1550101106 ل‎ 
.)580١05- الإنترنت‎ 

كذلك يوفر الفطران 5/ة©0/710507056[ 065بز 218061107 و 510719كهط 181/01 
مكافحة جيدة للذبابة البيضاء من خلال تأثيرهما على حوريات الحشرة وليس على 
الحشرة الكاملة» وذلك عند الرش بأى منهما كل 4-ه أيام فى الكنتالوب وكل ٠“‏ أيام 
فى الكوسة #طع721 واخرون .)5٠٠١‏ 

وقد أدت المعاملة بالفطر 7105005©1/5// ,2 (السلالة 97 18م0م4) إلى مكافحة 
ذبابة البيوت المحمية البيضاء ::16207:07101:/7 17101610025 بصورة جيدة ( 06 1/2 
عأععطعء1 ع مزه ححوك وعاعا5 واخرون 1995). 

وأظهرت يرقات فراشة درنات البطاطس ه!ا[آءالءءمه0 :27101 قابلية 
شديدة للإصابة بكل من الفطر 0711501146 :7ف 142127712 والفيرس ‏ 872210110515 
5 علمًا بأنهما يعطيان تأثيرًا أشد فى مكافحة اليرقات إذا ما استعملا معًا بتركيز 
عال من الفطر وبتركيز منخفض من الفيرس (/56118 وآخرون .)5٠٠١‏ 

كما أظهر. ت الدراسات أن كلا من الفطرين 825510710 861/19 و :1211/77 :7م111 
6 يتطفلان على سوسة البطاطا 0[118ع17/1م كمآدن). ويؤديان إلى الحد من 
تغديتها وخصوبتها. وضعف حيوية بيضها (02012162 واخرون .)5١١4‏ 

المكافحة الحيوية بالاعتماد على البكتيريا 

إن التقدم الهائل الذى حدث فى دراسات حث تطوير المقاومة الجهازية فى النباتات 
ضد الأمراض عن طريق المعاملة بالكائنات الدقيقة - وخاصة بيكتيريا المحيط الجذرى - لا 
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يزال فى أولى خطواته بالنسبة لدراسات حث المقاومة الجهازية ضد الحشرات والأكاروسات 
بالاستعانة بالبكتيرياء إلا أن هذه النوعية من الدراسات قد تفتح آفاقا واسعة جديدة فى 
مجال مكافحة الحشرات. ١‏ 

فمثلاً.. أدت معاملة بيئة الزراعة فى مشاتل الفلفل بمخلوط من نوعى البكتيريا 
11[15طلاى كنهااتعوظ و ك2ءةء0/ع/ل9ب1[1 ]نه 8601/15 إلى جعل النباتات -- بعد 
شتلها - أكثر قدرة على تحمل الإصابة بمنْ الخوخ الأخضر ©75120©م 21/5نزكا 
(مقصحع1] وآخرون .)5٠١8‏ 

هذا.. إلا أن الاهتمام الأكبر فى مجال مكافحة الحشرات بالبكتيريا ينصب فى 
الوقت الحاضر - ومن قبل منتصف القرن العشرين - على الاستعانة بالبكتيريا 
ككل :711 ا 115 ]1ل 8. 

اكتشفت قدرة البكتيريا 5ذك©2ع171/1 80011[:/5 (اختصارًا : +8) على قتل الحشرات 
فى عام 2141١‏ ولكنها لم تتوفر تجاريًا لهذا الغرض إلا فى عام .146٠‏ 

يتعين لكى تكون البكتيريا مؤثرة أن تتناولها الحشرة فى غذائهاء وعندما تصل إلى 
الخلايا المبطنة للأمعاء فإنها تتلفها؛ مما يفقد الحشرة الرغبة فى التغذية.» حيث تموت من 
الجوع فى خلال يوم واحد إلى أيام قليلة» ولكنها - وحتى تموت - لا تحدث أضرارا 
بالأنسجة النباتية. . 1 

ولأن الحشرة يجب أن تحصل على البكتيريا فى غذائهاء فإن الرش يجب أن يشمل 
كل الأسطح النباتية. وعلى الرغم من ذلك فإن بعض الديدان كالناخرات تصل إليها 

ليست لهذا البكتيريا تأثيرات سلبية على الأعداء الحشرية الطبيعية من المفترسات 
والمتطفلات» كما أنها لا تؤثر على الحشرات الملقحة مثل النحل. 

إن أكثر سلالات البكتيريا شيوعًا فى الاستعمال هى 27/5107» وهى المتخصصة على 
يرقات حرشفية الأجنحة. كذلك تستعمل سلالات 15706/©515 فى مكافحة البعوض 
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والذياب» وسلاللات 01680/67687101 2ة5 فى مكافحة بعض أنواع الخنافس 
(/10217615160آ 5186 00101800) - الإنترنت .)٠١٠١5-‏ 

يتحد سم البكتيريا +8 - فى خلال دقائق من تناول الحشرة له فى غذائها -- مع 
مستقبلات خاصة فى جدار معى الحشرة» وتتوقف بعدها الدودة عن التغذية» وفى خلال 
ساعات ينهار جدار معى الحشرة بما يسمح لجراثيم ال 136 والبكتيريا التى تتواجد طبيعيًا 
بالدخول فى تجويف جسم الحشرة حيث يذوب سْمْ ال 86. وفى خلال يوم إلى يومين 
تموت اليرقة مع انتشار جراثيم ال 84 وبكتيريا المعى فى دمها. ظ 

ثُنتج تلك البكتيريا تجاريًا فى تانكات تخمرء ومع توفر الظروف المناسبة -- فإن كل 
خلية بكتيرية تُنتج جرثومة وبروتين بللورى سام يعرف باسم 5ف<0؛6000. 

وتعمل منتجات ال 86 جيدًا على اليرقات الصغيرة عندما تكون نشطة فى التغذية. أما 
الحشرات الماصة مثل المن والذبابة البيضاء فإنها لا تتأثر بال +8. ويجب أن تتغذى اليرقة 
لبعض الوقت حتى تلتقط ما يكفى من ال 86 لموتها. ولا تتبقى ال 84 على أوراق النبات 
سوى لأيام قليلة» ويحتاج الأمر إلى المعاملة بها ؟-" مرات خلال مدة ثمانية أيام لتحقيق 
أفضل مكافحة (عن 82056 وآخرين .)78١7‏ 

عند تناول الحشرة لهذا السّمْ فإنه ينشط فى الوسط القاعدى بالمعى وبالنشاط الإنزيمى 
فيها. ويحدد وجود مستقبلات معينة للسم الحشرى ما إذا كانت البكتيريا ستكون مؤثرة أم 
غير مؤثرة» أى أن التخصص البكتيرى يتحدد بتلك المستقبلات التى يجب أن تكون 
متوافقة معه. 

هذا.. وليس للبكتيريا التى تتكاثر فى جسم الدودة دورًا تاليا فى مكافحة أجيال أخرى 
من الحشرة كن:8 واخرون 25٠١‏ و 51ءاخطاء/11 واخرون .)5٠٠١5‏ 


ونظرًا لضرورة تناول الحشرة للسُمَ فى غذائها لكى يكون فعالاً. فإنه يتعين إجراء 
المعاملة فى الجزء النياتى الذى تتغذى عليه الحشرة وفى الوقت الذى تحدث فيه التغذية. 
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1 وكما هو الحال مع معظم المبيدات الحشرية» فإن اليرقات الصغيرة تكون أكثر تأثرًا 
بالسّمَ البكتيرى عن اليرقات المتقدمة فى العمر؛ لذا يلزم توقيت المعاملة تبعًا لذلك؛ مما 
يعنى أهمية الاكتشاف المبكر للإصابة الحشرية. 2 " 

وتجدر الإشارة إلى أن المادة الفعالة قد لا تبقى فعالة لأكثر من أيام قليلة بعد الرش 
بسبب تحللها بفعل الأشعة الشمسية. لذا.. فإنه يلزم - غالبًا -- تكرار المعاملة. كذلك يلزم 
احتواء محلول الرش على مواد لاصقة (لكى يلتصق السّمّ الحشرى بالأسطح النباتية)» 
وأخرى مثبطة للأشعة فوق البنفسجية (لأجل حماية السّمَ الحشرى من التحلل بفعل 
الضوء). 

وكما هو الحال مع عديد من المبيدات الحشرية» فإن الحشرات يمكن أن تطور مقاومة 
ضد السّم البكتيرى؛ الأمر الذى حدث بالفعل مع كل من خنفساء كلورادو والفراشة ذات 
الظهر الماسى. ولتجنب تكرار ذلك مع حشرات أخرى يجب عدم اللجوء إلى استعمال سموم 
ال :8 إلا عند الضرورة ومع وسائل المكافحة المتكاملة الأخرى. كذلك يفضل استخدام السم 
فى جيل واحد من الحشرة واللجوء إلى وسائل أخرى لمكافحة الجيل التالى له. 

وتجدر الإشارة إلى أن الأنواع البكتيرية للجنس 25:40:05 المحولة ورائيًا بجين 
البروتين البللورى لا يُسمح باستخدامها فى الزراعات العضوية. 

إن أول ما أنتج من منتجات ال 855 التجارية - والتى ما زال الكثير منها مستعملاً إلى 
اليوم - حصل عليها من بعض الطرز لأنواع برية من البكتيرياء ومن أمثلة تلك المنتجات: 
اع812؛ و صئلة13» و 13253مع2. وقد أمكن التوصل إلى سلالات جديدة من البكتيريا عن 
طريق عملية الدمج البكتير ى 00(118360058»© (أو 2)32501(11830018 وهى عملية تحدث 
فى الطبيعة وتمائل عملية التهجين فى النباتات الراقية. وبمقتضاها فإن تحت نوعين اثنين او 
أكثر تخلط معًا بطريقة تيسر انتخاب سلالات جديدة من خلايا بكتيرية ذات صفات مرغوب 
فيها تتجمع فيها صفات من الأبوين. وتلك الطريقة يُسمح بها لإنتاج منتجات للزراعة 
العضوية. ومن أمثلة المنتجات التى حصل عليها بهذه الطريقة 4002007 و 0101855. 
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ويتطلب التوصل إلى بعض المنتجات المتحصل عليها من الطرز البرية اللجوء إلى 
أساليب الهندسة الوراثية؛ وهى منتجات لا يُسمح بها فى الزراعة العضوية» ومن أمثلتها 
310 وفيها يحول الطراز البكتيرى البرى ليصبح قادرًا على تكوين سم ال 84 داخل 
كبسولة طبيعية تحميه من التحلل بفعل العوامل البيئية. وبمقتضى هذه الطريقة يتم تحويل 
أحد أنواع الجنس 2561/407:0«©5 لإنتاج سُمٌ ال 84 بأساليب الهندسة الوراثية. وبعد 
عملية التحول الوراثى يتم قتل البكتيريا ال 28561/40710725 المحتوية على سم ال +8 - 
داخل كبسولة - باستعمال الأشعة فوق البنفسجية. 

تحضر مزارع البكتيريا 47/179615 .8 تجاريّاء وتُسوق فى صورة مساحيق قابلة 
للبلل تحت أسماء عديدة؛ منها: ال أءم:(1, وال 81011 وال علكتتتاطا1. وهى شديدة 
الفاعلية ضد بعض الديدان؛ مثل: الديدان القياسة. وديدان الكرنب 5تتقة77 208560386 
والدودة القارضة. ولا يبقى منها أى أثر ضار بالإنسان» وتعتبر رخيصة نسبيّاء بالمقارنة 
باللبيدات الحشرية. ويرخّص باستعمالها فى مكافحة يرقات رتبة حرشفية الأجنحة 
(135726 5نا0ئء]م100معآ) فى أكثر من ٠١‏ 000 من الخضرء وقد أنتجت منها 
سلالات عالية الضراوة. 

من بين الديدان التى نادرًا ما تكافم أو تنجح مكافحتها ببكتيريا ال 84 حفار أشجار 
الخوخ (فى الفواكه ذات النواة الحجرية)». ودودة كيزان الذرة» وحفار ساق الكوسة. 
والديدان القاطعة 20100670018 إلا أن بكتيريا ال 86 تستعمل فى مكافحة حفار ساق الذرة 
الأوروبى» ولكن يتعين أن تجرى المعاملة بطريقة تسمح بتسرب المبيد من قمة النباتات. 

يتخصص تحت النوع 1570612515 على يرقات بعض حشرات رتبة ©16ج11, 
وخاصة يرقات البعوض. والذباب الأسود 5 0120 وال 5أ28ع 810821 فى مزارع عيش 
الغراب. ولكنها لا تكافح يرقات الذيابة المنزلية» أو ذبابة الاصطبلات» أو الذبابة السّروء 
التى تضع بيضها على اللحم. 

يفيد إجراء المعاملة ببكتيريا ال 84 متأخرًا بعد الظهر أو فى المساء فى زيادة فاعلية 
المكافحة لأن البكتيريا تبقى على النموات الخضرية طوال الليل قبل أن تضعف فاعليتها 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر نلك 
لاس 3ت ُلك 79ب ب ب ب 27 2 00 230101000000000 
بالتعرض للأشعة الشمسية القوية أثناء النهار التالى. كذلك تعطى المعاملة فى الأيام التى 
تسودها الغيوم -- بدون طوعطع مماثلة. 

ومما يفيد فى حماية جراثيم البكتيريا من الأشعة فوق البنفسجية اتباع طرق معينة فى 
إنتاجها يتم بواسطتها كبسلة جراثيم ال :8 أو سمومها فى غلاف من جل النشاء أو يجعلها 
داخل خلايا ميتة لبكتيريا أخرى (17/©2216:1 واخرون .)3٠١١‏ 

تحتوى المنتجات المصرح باستعمالها فى الزراعات العضوية على مشتقات من اق 
البكتيرية تحتوى على البروتين الفعال (ال حلم 00مع) وجراثيم بكتيرية ومواد لاصقة. 


(عن 1/132331286116126 15 لطة 10560 عتصدع01 +1502 010106 ععتتاموع - 


الإنترنت -0ا١٠١5).‏ 
.. ولا تؤ توك ثر منتجات ال)8 على الأعداء الطبيعية الحكرات إلا بصورة غير مباشرة 


من خلال تقليلها لغذائها (الذى يتكون من الحشرة المستهدفة بالمكافحة) فى البيئة 
الطبيعية. 
وتتوفر المنتجات التجارية التالية من البكتيريا كذكدءج::1«لذ :لا دلاأ1 840 : 
-١‏ منتجات تحتوى على أوسوءزه .موطنا5 87 لمكافحة يرقات حرشفيه ة الأجنحة: 
عوعمو ذل 
"2621351101 
2ه 266111 
؟- منتجات تحتوى على نم1 .وطنة 87 لمكافحة يرقات حرشفية الأجنحة : 
11 


810162 


10121 2 
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"101آ [ع 11 
ا متاع كول 
“- مئتجات تحتوى على 1970/6715 .م501505 87 لمكافحة يرقات الذباب والناموس : 
1 002501 
82 ماع17 
كما توجد منتجات تحتوى على 727228740235 .510555 84 المكافحة الخنافس 
طاع 021 واخرون .)5١17‏ ا 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على الفيروسات 
إن الفيروسات المستخدمة فى المكافحة الحيوية للحشرات تعد شديدة التخصص. 
وعادة يكون تخصصها على جنس حشرى واحدء وأحيانًا على نوع حشرى واحد. 
ومعظم تلك الفيروسات هى إما 5عكنكة؟ 16020515ا01م عدء[عنتط » وفيها يتجمع عديد 
من جزيئات الفيرس داخل غلاف بللورى بنواة خلايا الحشرة» وإما 5عكنتا؟ 5زوه[تاصدمع » 
وفيها يحاط جزئ فيرسى واحد أو جزيئين بشبه كبسولة حبيبية بروتينية بنواة خلايا 
الحشرة. 
لا بد أن تتناول الحشرات المستهدفة بالمكافحة الفيرس فى غذائهاء حيث ينتهى به 
المطاف إما فى معى الحشرة. وإما فى أنسجة حشرية أخرى كما فى يرقات حرشفية 
الأجنحة. ينتهى الأمر بالحشرات المصابة إلى سيولة أعضائها الداخلية وموتهاء وتصبح هى 
ذاتها مصدرا لاستمرار تواجد الفيرس بالحقل (2:651طاء177 وآخرون .)5٠٠١5‏ 
المكافحة الحيوية بالاعتماد على النيماتودا 
يكافح عديد من الحشرات والنيماتودا - بيولوجيًا - بالنيماتودا المتطفلة 
٠62101202215208 6210 65‏ ومن أمثلة الآفات التى تُكافم بها: سوس 
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الجذورء والخنفساء البرغوثية.ء وحفار جذور النعناعء وخنفساء كلورادوء واليرقانة 
البيضاء طانارع عانط للا وديدان حرشفيات الأجنحة. ونيماتودا النيات مثل نيماتودا 
تعقد الجذور. 

يمكن إكثار هذه النيماتودا المستخدمة فى المكافحة البيولوجية إما على عوائلها 
الحشرية (ولافنا 37)» وإما على بيئة صلبة أو سائلة (#0آلا «[). 

وأهم ما يميز هذه الطريقة للمكافحة عدم وجود أى تحفظات عليهاء وعدم خضوعها 
لأى إجراءات لتسجيلها (58315502 واخرون .)35١1١‏ 

تنتج تلك النيماتودا تجاريًا فى تانكات تخمير سعة 60-70 ألف لتر وبكثافة تصل إلى 
ألف يرقة من الطور المتطفل/مل؛ مما جعل استخدام تلك النيماتودا فى المكافحة فى 
وضع تنافسى مع استخدام المبيدات. 

تُعد النيماتودا فى العائلتين 5265828026عماء)25 و ع6غفل25ط:ممعاء11 متطفلات 
إجبارية على الحشرات» ولها علاقة معيشة تعاونية مع اليكتيريا .م52 5ل0 2271017105 
التى تلعب دورًا حاسمًا فى حياة النيماتودا. والطور القادر على إصابة الحشرات هو الطور 
اليرقى الثالث الذى يعيش حرًا ويتحرك ولا يتغذى» وهو الطور الوحيد من النيماتودا الذى 
يمكنه البقاء خارج عائله. وعندما يجد هذا الطور اليرقى عائلاً مناسبًا فإنه يدخُلّه من خلال 
أى من الفتحات الطبيعية مثل الفم والشرج والفتحات التنفسية. 

وما إن تصبح النيماتودا داخل جسم الحشرة حتى تُهاجر إلى ال 261106061 حيث 
يوجد دم الحشرة» وحيث تبدأ فى التطور. فى البداية تطلق النيماتودا البكتيريا التى سريعًا 
ما تتكاثر وتؤدى إلى موت الحشرة فى خلال 148-1514 ساعةء ويوفر تكاثر البكتيريا بيئة 
مثالية لنمو وتكاثر النيماتودا. تتغذى النيماتودا النامية على الخلايا البكتيرية وأنسجة 
الحشرة. وتمر النيماتودا بعدة أجيال داخل الحشرة الميتة إلى أن تنطلق يرقات الطور الثالث 
مرة أخرى فى البيئة. وتكمل النيماتودا حياتها - عادة - فى خلال ٠١-٠١‏ يومًا على 


حرارة 58-14م (08ئة]/2 ١5910‏ ). 
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تدخل النيماتودا المتطفلة على الحشرات فى داخل تلك الحشرات عن طريق فتحات 
التنفس» أو الفم» أو فتحة الشرج كما أسلفناء ولكن بعض أنواعها يمكنها اختراق الأجزاء 
الرقيقة من كيوتكل الحشرة. ويلى دخولها جسم الحشرة إطلاق النيماتودا لبكتيريا معينة 
هى : 11/71171250605 كلاه 2)277077:2. هذه البكتريا لا تتواجد إلا مع الأنواع النيماتودية 
المستخدمة فى المكافحة الحيوية. وبنشاط تلك البكتيريا فإنها تفرز سما يقضى على الحشرة 
فى خلال أيام قل قليلة. وكما أسلفنا. . فإن البكتيريا تتكاثئر داخل جسم الحشرة» وتتغذى 
النيماتودا على البكتيرياء وتكمل النيماتودا نموها وتتناسل وتتكاثر داخل الحشرات الميتة. 
وفى نهاية الأمر يصبح جسم الحشرة مملوءًا بالنيماتوداء التى تخرج منها باحثة عن أفراد 
حشرية أخرى لتعيش عليها. ولم يثبت وجود أى ضرر لهذه البكتيريا على النباتات ولا 
يمكنها إصابتها. 

يتضمح مما تقدم أن غذاء النيماتودا التى تستعمل فى المكافحة الحشرية هو البكتيرياء 
وأن تلك البكتيريا هى المتطفل الحقيقى للحشرة. وعلى الرغم من توفر أنواع نيماتودية تتخذ 
من بعض الحشرات - كالصراصير - غذاء طبيعيًا لهاء إلا أنها أقل شيوعًا لأن إكثارها 
يتطلب استعمال حشرات حية (1105502 01 01076151197[] - الإنترنت ,.)5١٠١5--‏ 

هذا.. وتسمح وكالة حماية البيثة الأمريكية لإع7ععى دوناء0)6ع2 181عتمدمماتمظ 
(اختصارًا : 0 باستخدام النيماتودا المتطفلة على الحشرات - والتى تعيش تعاونيا مع 
البكتيريا -- فى المكافحة دونما حاجة إلى إجراءات التسجيل» الأمر الذى يحدث كذلك فى 
عديد من الدول الأخرى. 

يمكن المعاملة بالنيماتودا بجميع أنواع الرشاشات المستخدمة فى المكافحة بالمبيدات. 
كما يمكن أن تكون إضافتها من خلال شبكات الرى بالتنقيط وبالرش. ولم يكن لضغط حتى 
6 كيلوباسكال تأثيرات ضارة على النيماتوداء ولكنها أضيرت تحت ضغط ١١/4٠‏ 
كيلوباسكال. هذا.. ويتراوح قطر النيماتودا بين .٠١‏ و 550 ميكروميتر. بما يسمح لها بالمرور 
بسهولة من فتحات الرشاشات الغربالية التى يصل قطرها إلى 0٠‏ ميكروميت, 


زر > سا 
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ويتعين رى الحقل قبل المعاملة بالنيماتودا وبعدها لتحقيق أكير كفاءة ممكنةء فلماء 
الحر ضرورى لحركة النيماتوداء ولنقلها إلى العمق الذى قد تتواجد فيه الحشرات. ويكفى 
عادة - 5 مم من ماء الرى قبل المعاملة بالنيماتودا. واكحهر,؟١‏ مم بعدها مع استمرار 
ترطيب التربة لعدة أسابيع بعد المعاملة. 

وتتأثر النيماتودا سلبًا بالتعرض - ولو لدقائق معدودة - للأشعة فوق البنفسجية 
ولحرارة تزيد عن 88“ م؛ الأمر الذى تجب الاحتياط له عند المعاملة (منائتة/1 19917). 

ولقد أمكن مكافحة القواقع “0/6 247107 و 7110/10/72 5ه120067 فى زراعات 
الخس المحمية - جوهريًا - بمعاملة التربة - قبل الزراعة - بالنيماتودا المتطفلة 
01 [حره تعن[ 115للط هط مجعهر51 جده17115ا وآخرون 1956). 

كما أمكن أيضًا مكافحة اليرقانة (البزاقة العريانة) 5108 (الاسم العلمى .(/ 
71 فى الكرنب الصينى يوي بمعاملة التربة بنفس النيماتودا ‏ .2 ش 
ه72 (711508 وآخرون 2)١195‏ ويكفى مجرد رش التربة بمعلق 
النيماتودا حول النباتات (11355 وآخرون 1149). 

ولقد أعطت المعاملة بالنيماتودا 76710/0571[:/5 2 نتائج مماثلة لمعاملة الرش 
باللانيت 1ه فيما يتعلق بمكافحة الخنفساء 591941109 770217014 على القنبيط 
فى مصر كاء1-1532ع0طى .)5١٠١‏ 
المنتجات التجارية للمكافحة الحيوية 

تبعًا ل 758961 ..)20٠١6(‏ فإن مبيعات منتجات المكافحة الحيوية -- على كثرة 
عددها - لا تُمثل سوى حوالى /١‏ من إجمالى مبيعات المركبات الكيميائية الزراعية. 

ومن بين الكائنات الدقيقة المستخدمة فى الكافحة الحيوية. والتحضيرات 
التجارية لهال ما يلى (1:951 على 2509© 3٠١7‏ ). 


المكافحة الحيوية 


518 
مم2 :اا ا 070797979696972771702222ب: ‏ 0 0 150000707077 





الكائن الدقيي للمكافحة الحيوية التحضيرات التجارية 
© يبكتيريا: 

مراع و راوزو« «ردبة "450891 ه00 
أأدع 10 
.ممه 821115 م2001 
ش 7 11150 
1200131 
كك 
ك1 
وتعووعه و1 8171/01 107 
| أمع 121616 
.5 0017107165ل كل ووع.آ-01م5 اع [810 
810-76 
موطغطع 5811 
0620 

.520 22©5ز517:65210771 

© فطريات: 

5 وليكلاب كععنز«ه0[ء ج47 00 
]نمه 01 071410 51م 
انل اسار 2071101 6 امععمء أاطا/ 1717 مسقاده 0 
(مقتوا ل) و عرو معنا اجتبتاعء 171و «رنزالال 10112 


300 وبرسع و ه151 عروط ععتهداط 1-22 /لاعتطئهه لل اعتطكتمةاط 
.م5 لظ ه00هاء06110 5011 


211050 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 11" 





وتضم القائمة التالية تفاصيل عن أهم التحضيرات التجارية الستخدمة فى مكافحة 
الأمراض النباتية الفطرية. وطرق المعاملة بها (عن 207:23م832070 يل اجو[ 3ق 
واء129 ع برعص لد ؟١١5):‏ 


١ك-‏ المنتج التجارى 2010: 

يحتوى على العزلة 11-10 من الفطر 01/1501/24[15 كمعنزه4717/[01. يستخدم فى 
مكافحة البياض الدقيقى فى الطماطم والفراولة والقرعيات. 

يتوفر فى صورة حبيبات تنتشر فى الماء. 

يستخدم رشًا. 

إنتاج .2 ,عع 200 فى ولاية بنسلفانيا الأمريكية. 

: (سابقا: ا 10]1-1م)‎ 810-11128115 - ١ 

يحتوى على .م5 171/002770. 

يُستخدم فى مكافحة أمراض الخضر والفراولة التى تسببها الفطريات: 


22 12010101177007 
1112010111 1 0 
121110111011 011110101 


يتوفر فى صورة حبيبات» ومسحوق قابل للبلل. 

يُعامل به بعد تبخير التربة» وذلك بخلطه بالتربة» أو رثا أو حقنًا. 

إنتاج 1.7[ ,11651560112 ,ع أوناءن) 126[ فى بلجيكا. 

ع- 1 ط8108 : 

يحتوى على العزلة 81)0020476 من :1707214711 ٠777700611110‏ والعزلة 
75 لطر من 05201:1/111ز/20 117/11002177170 . 


7" المكافحة الحيوية 


مم3 1+1٠تتم‏ نس لابب 5252525-27 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الخضر الفطرية التى تُسبب الذبول» وأعفان الجذور. 
يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل وأقراص. 
إنتاج 8 810-10207210 فى السويد. 
؛- 0) 81010 : 
يحتوى على عزلة غير ممرضة من الفطر 171/50711/171:030/52071/71. 


يُستخدم فى مكافحة أمراض الطماطم التى تسينها فطريات 020052071/71 204 و ."1 
6 إنتاج ...5.1 فى إيطاليا. 


ه- 0021325 : 

يحتوى على الفطر 101111715 7:11/771/ز:/0071101) . 

يُستخدم فى مكافحة أمراض الخضر (مثل الخس والفاصوليا والطماطم) التى يسبيها 
الفطرين : 711107 0117119 عاعق. و 01107771 7ء[ء5ى 011112 ©/50. 

يتوفر فى صورة حبيبات تنتشر فى الماء. 

51 

إنتاج 01 عاتتاطءقطء22 2113 تع طء5اع 81010 لم210 فى ألمانيا. 

>- 2وع1115361 : ا 

يحتوى على عزلة غير ممرضة من الفطر 020052011171 11/50711/11/. 


يستخدم فى مكافحة أمراض الطماطم والأسبرجس التى يسببها الفطر 0/50710/18/ 


20و22 
يتوفر فى صورة جراثيم وحبيبات دقيقة. 
يُخلط بمخاليط الزراعة وتُعامل به خطوط الزراعة. 


إنتاج 6 2132 1131121 فى فرنسا. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر لحي 





1001-1 : 
يحتوى على الفطر 711171110115 711/12نز0011101/2) . 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الخيار والخس والفلفل والطماطم فى الزراعات 
المحمية التى يسيبها الفطرين 50[2701101/12 23019701171126 و 71141107 .ل 
يتوفر فى صورة حبيبات. 
تخلط الحبيبات بالتربة أو بمخاليط الزراعة. 
إنتاج 81077181 بالمجر. 
- 286011 (يعرف كذلك باسم 810804) : 
يحتوى على الفطر 1141705 5معبزه2061107. 
يُستعمل فى مكافحة مختلف أنواع النيماتودا التى تُصيب الطماطم والبطاطس. 
يتوفر فى صورة مركز من الجراثيم الجافة. 
تُسقى البادرات أو التربة بمعلق المستحضر. 
إنتاج 0 6012010851621 فى النمسا 
9- 201300761511123 وسايما : 226502 
يحتوى على الفطر 0112071071172 11/1712[ انرط. 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الطماطم والبطاطس والفلفل والخيار والصليبيات 
والفراولة والبقوليات وغيرها من الخضر التى تسبيها فطريات : 
5 071/177 ك1 1[ نزم 
.50 71107 م0 انج[ ٠‏ 8011115 


.م5 4117077 5 01107111225 42/7 


9739" المكافحة الحيوية 
ممم 7_.1_10101201ارل ل / ا:4دّج552هؤزؤؤلززززجلللللللللللل٠سسسش 00000٠٠‏ 


501211 ج21م 1/1201 كءأمزمه وذاء!!1 1 
[١1‏ 501-0112111 
يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل. 
يُستخدم رشا وسقيًا للجذر والساق. 
إنتاج 0[ /326م:6م810 فى جمهورية التشيك. 
-٠‏ 2111225600 : 
يحتوى على الفطر 1671/1211/171©© 011/772 0/1010 . 
يُستخدم فى مكافحة خضر البيوت المحمية التى تُسببها فطريات: 
50/0711 1711201071124 1ل طابرم 
.م5 هلأء تن 101 8017115 
يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل 
يُستخدم سقيّا وخلطا بالتربة. 
. إنتاج 0 معوث دتتددء ا فى فنلندا 
77/0١‏ 220115 : 
يحتوى على العزلة 171171 من الفطر كلاناه1ر 1010470771005 : 
يستخدم فى مكافحة أمراض الطماطم والخيار والفراولة التى تسببها فطريات: 
1/1110 
نطوم اه ]اق ةارع ] 


21/010711 0111 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ش 0 
تت ص لغ 
يُستخدم فى معاملة التربة أو البذورء وسقيًا للتربة؛ وفى غمس الجذور. 
إنتاج 050511 فى ألمانيا. 
-١‏ 220 11006 : 
يحتوى على الفطر 7107210721/71/ 1710/1002177110. 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الخضر التى تسببها الفطريات : 
مك 77ل 1 ابرط 010 12/112011 
01/511" 5001177 م5 0711771 ك1 
يتوفر فى صورة جراثيم للفطر مخلوطة مع البيت ومادة عضوية. 
يُخلط التحضير التجارى مع بيئة الزراعة وقت زراعة البذور أو الشتل. 
إنتاج 1 1مدمء:17 فى إسرائيل : 


م١‏ - 1226 8500:5011 (ويعرف كذلك باسم غ801 2132162 21-22 و 810 
عاع11) : 


يحتوى على السلالة 1-22' من الفطر 7207210710772 ©17710/00277711. 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الشتلات وأمراض الطماطم والخيار والفاصوليا 
والكرنب والبطاطس التى تسببها الفطريات : 
[501272 120/11201071112 5 112/171 نرم 
.م5 2 56/270111 500 8150111112 
يتوفر فى صورة حبيبات: ومساحيق جافة أو قابلة للبلل. 
تُضاف الحبيبيات فى خطوط الزراعة آليّاء أو تخلط مع التربة ومخاليط الزراعة» 


أو تضاف نثرًا. 


324" المكافحة الحيوية 





إنتاج .120 ,ق8108/011 فى نيويورك. 
15- 111600 : 
يحتوى على الفطر 1017106 ©:17:10110067771. 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الخضر التى تسببها فطريات: 
50 1771 ابرط ش 5-5 201[10110101011ظ12 
071777 كنال 
وبخاصة أمراض أعفان الجذور وأعفان البادرات وعفن الرقبة وسقوط البادرات 
والذبول الفيوزارى. 
يتوفر فى صورة مسحوق. 
يستخدم فى المعاملة الجافة أو المبتلة للبذور والدرنات والبصيلات» أو يضاف ستيًا 
للتربة » أو نثرًا على سطح التربة. 
إنتاج 195 20056256 فى الهند. 
© - بزعل 111020 : 
يحتوى على القطر 01 
يُستخدم فى مكافحة أمراض الخيار والطماطم والفراولة التى تُسببها فطريات: 
0 180171115 
و امابا] 
52١‏ انتج[ 171ماء 00/1 
5 6:0110520104 251/002 


17712025 510/0121/7“ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض ٠.آفات‏ الخضر 6 


5 








ري 10 01ر51 50/670111 
يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل. 
لد رك 
اتاج خآ رملده77 أدءتصسعط0 ستطدوعغ 5421 فى نيويورك. 
- أ6م1710110 (يعر ف كذلك بال سمين: أءءزمطء1 » و 21ء5ه0ط110) : 
يحتوى على الفطر, ين تدوج توآ برع فوط 2171 و 17106 .1. 
يُستخدم فى مكافحة الفطريات: 
0000 11110111أ11ظ2ظ 
0 12#20[ظ2 121001010107 
إنتاج خآ روأءأعه10[مصطءةء1 سكوك فى نيوزيلتدا . 
ل- 2000 2ت2مع1116200 : 
يستخدم فى مكافحة أمراض المشاتل التى تُسببها الفطريات: 
5١‏ انز 50171 وأمماءم ع1 
.5 772ة مإابرط 01/51" 56/011177 
52 071/712 5/ا كل 
يخلط مع مخاليط الزر.مة أو مع التربة. 
إنتاج سآ ,آمتاصسء:547 فى إسرائيل. 
8 المنتج التجارى 40]1201266 : 
يحتوى على الفطر 1/5 1:41 5176[210111[:205.. 


يستخدم فى مكافحة أمراض التربة فى المشاتل والبيوت المحمية. 


5" المكافحة الحيوية 





يتوفر فى صورة حبيبيات تنتشر فى الماء. 

يستخدم سقيّا للترية. 

إنتاج .18 ,120115365 71361121 فى ولاية تكساس الأمريكية. 

484- المنتج التجارى 4506 8118148812 : 

يحتوى على السلالة 8506 من البكتيريا 6715 1/07250[لر 2561/4017101:05. 

يستخدم فى الحماية من الصقيع وفى مكافحة 8771:1007 1701116 فى اليطاطس 
والطماطم والفراولة. 

يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل. 

يُستخدم رشا وقت الإزهار والإثمار. 

إنتاج .20آ صعة1نا/8 بالولايات المتحدة. 

ا المنتج التجارى 001022311012 : 


يحتوى على سلالاات من 50/511[15 8401[]1/5 منها السلالة 0803.» واليكتيريا .2 


015 و 7120171171 .8 

يستخدم فى مكافحة فطريات : 217112010116 و 1171/اترطل 3 0 07 
2 فى المشاتل والبئوت المحمية. 

يتوفر فى صورة سائلة. 

يستخدم سقيًا للتربة وقت زراعة البذور أو الشتل. 

إنتاج 2]0016]5 010110 فى ولاية نيويورك الأمريكية. 

ألا المنتج التجارى /[1062: 


يحتوى على البكتيريا 1771501511 عون موأعمجرعه مونمرء 010 لاط 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ضف 





يُستخدم فى مكافحة فطريات : 1120107114/ل و 11/71 [اترل و 0711/11 كلل 
والأمراض التى تسيبها نيماتودا التقرح والنيماتودا الواخذة والنيماتودا الحلزونية 
والنيماتودا الرمحية فى البقول والخضر. 

يتوفر فى صورة كتلة بيولوجية مجففة لبيئة زراعة أساسها البيت موسء وكذلك 
كمعلق مائى. 

يُستخدم فى معاملة البذور مع استخدام مادة لاصقة» ويستخدم المعلق الماثى مع ماء 
الرى بالتنقيط. 

إنتاج 05 116705131 556 بولاية تِنّسى الأمريكية. 

اب المنتج التجارى 1/17605505: 

يحتوى على السلالة 61ك1 من 271560117115 5معنرة51762107. 

يستخدم فى مكافحة فطريات : .50 11/771 7هدلاكل و #امعذدكه:] ه(ته 41 
و .507 21107100515 و .(مة باذطابرط و .م5 0[ ب[جرم)رز/2 التى تسبب أعفان 
البذور والجذور والسيقان» والذبول فى محاصيل الخضر. 

يتوفر فى صورة مسحوق. 

يستخدم سقيًا للتربة» ورشّاء ومع ماء الرى بالتنقيط. 

إنتاج 017 وترولث 1620113 بغئلندا. 

*؟- المنتيم التجارى 56160806: 

يحتوى على السلالة 051716 من البكتيريا 11]15طلاى 5له![1ءع80. 

يُستخدم فى مكافحة البياض الدقيقى. والبياض الزغبى» وتبقع أوراق سركسبوراء 
والندوة المبكرة. والندوة المتأخرة فى الخضر. 


يتوفر فى صورة مسحوق قابل للبلل. 


2238 المكافحة الحيوية 





0000 

إنتاج .عهآ 20065مع لش بولاية كاليفورنيا الأمريكية. 

4 المنتج التجارى 5011083150: 

يحتوى على الترايكودر, ما وبرء اد :ةك واء211:0) (السلالة 01-21). 

يستخدم فى مكافحة مسببات أمراض تساقط البادرات وأعفان الجذور -- وخاصة 
تلك التى يُسببها 501271 10:114ء187120) و .ممه برزورارط - فى البيوت المحمية 

. والمشاتل. 

يتوفر على صورة حبيبية. 

يُستخدم خلطً بالتربة أو بيئات الزراعة قبل الزراعة. 

إنتاج .عط ,15ر0 بولاية ميدلاند الأمريكية. 

ونقدم فى جدول (6-8) قائمة أخرى مفصلة - بها بعض التكرار - لأهم المنتجات 
التجارية المستخدمة فى المكافحة الحيوية. وما تحتوى عليه من كائنات دقيقة, 
والمحاصيل التى تُستخدم معهاء والأمراض والسببات المرضية المستهدفة بالكافحة. 

جدول (8-4): بعض المنتجات المستخدمة ف"المكافحة الحيوية (عن صطه؟ ؟١١5).‏ 


المج التجارى كاثنات المكا فحة الحيوية الحاصيل المستخدمة معها 2 الأمراض المسسهدفة ومسبباتها 
8 20 6م562 12 04م5 226162121 


ع طم تع ذل 01 523865م82016110 الطماطم والفلفل 
0 .م50 20711/07107705 عاععم؟5 522)62181 320 10108605 
1211010010115ؤ 5 111 
2١. 0‏ 171206لزناى 
ه101 قوبجج5-مز 8‏ ممعاجترى مولعو ثمار الحلويات لضة 3تمم6غع62 0128ل سا-عه1 
0 طنلوناة لقوعع0 5101021631 
والحمضيات يعد الحصاد 
06ل أصدهه81 2101105 12010100060 التفاح والكمثرى 100 خطعتاط عاط 
210108121 5 501212 ي 010101 ز0171 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


احرص 


تابع جدول (5-4). 
.ابيع جدول زياس ست 


المج اتجارى 


2810 


ممع" [مءزعه1ه81 
0م مغو مسناعه 


مع قمعو مصعم 


821120221 
2 


لكسقاده© 


تلو ]1 
عع 00 
أوء1ع21010 


التفام والكمثرى 
200011 الخضراوات وعديد من 
1/01 كان ونا إق 
الفواكه ونباتات الزينة 
والنباتات الطبية 
والمحاصيل الجذرية 
نباتات البيوت المحمية 
والمشاتل والمسطحات 
الخضراء 
2801/1/5 فول الصويا والحيوب 
05138 
والبطاطس 
ل التربة الزراعية 
ه51 71111710715 3 
0011/1/1/91-8 
5 :60828011 الحبوب والقطن والفول 
0203 
السودانى والبسلة 
والفاصوليا 


كاثنات المكاافحة الحيوية لقا امتشكزية متها الأمراض المسسهدفة ومسبباتها 


و براسصط) أخطعتاط عاط 
زو »ودام د27 


توطعع مطغهم عصصروط5011 
0 .مجك قلط ]انر 
.وى :1/1107 1/جزه 2/1 .مم5 
بانع س1 .جم 0711771 كلا ل 
0 
غ200 تعطأه لتة 77ديهتمن0171::1 
عسدتاه .تعوصرة بيهمعل 

ومع هاودمومح :قتاعع 23010 
.و50 15انر80 ,. مم5 

|[ دملا .رجه وتدزامرءاء5 
,, .مه 

.مم5 07:052072«و .مم5 
.أعصدة عدتام1 نتعطاه 

نقهء 2108م عصعهط1أ50 
1/7120 .جم اده رابوط 
.جإجة 0ط جزمن[ .ممه 

ورم ]1ن س1 .جم 71الاتتهكلا 1 
7 5101 
200 ع0 تله 0171711071771 
عقتاه! .نص بإهععءل0 

هع و [جردمهمح :2201108225 
.م5 5ةاند80 ,.ممة 
]1/011[ .وم 5010117115 
24/7771 ,.ممة 


4طة .ممة ه«مجرده مع .م50 


.تعملة عدتام؟ معطاه 


رمعل [تمط نجمع20170 ,كنكل 
مروءط لضة 0622052013 
50 

,201201 لامع اء5 

مطنط 20م 51 51620213 


"له كل ره أندماء 1/1120 
كله [نع ع وكك ,و متتل 
عط عاعما)ة أقطا ورعطاه لصة 
ةلم 02 5/5105 )1001 


يتبع 


ارق 


المكافحة الحيوية 





المنتج الجارى 


1ع نطد أسدام 211*010 
لدءاعه8101 11 1هكذك1 اهتمهم 
+100 لمة دناه 02شسلظ]! متمناد 
علا عاط 


كائنات المكافحة الجيوية 


2 
011 


5ذ] ]طناك د:[11 80 
50013 


0 
0310611 1535© 
00 
2) 100 


562622060 
031062015625 
0 ه12 602501 
05 


0 
1 


ا 
ع1طةغ]ء/117 
201/1 
2000 


50م علممعهن5 


الحاصيل المستخدمة 


جميع الخضراوات 
ونباتات الزينة والزراعات 
المائية ونباتات المشاتل 
والحلويات والفاكهة ذات 
النواة الحجرية والنقل 
جميع الخضراوات 
ونباتات الزينة والزراعات 
المائية ونباتات المشاتل 
والحلويات والفاكهة ذات 
النواة الحجرية والنقل 


الخضر والفاكهة والزهور 


الخضر والفاكهة ونباتات 
الزينة والأشجار 
والشجيرات 


الخضر والفاكهة والنقل 


الخضر والفاكهة والنقل 


الخضر والشيرى 


الأمراض المستهدفة ومسبباتها 


0 تل ار ,ا 07 كلل 
21011010011 


7 ارط لأ “01 كلل 
21011110010 


لققع2010 ,0م53 1121عاء823 
2010 لإتتع رأقلط ,لااعل1111 
غطة طدء5 خطعتاط 4دع1 
12201 
/جمع20170 ,0م5 2836162181 
22010 لاقع ,كل ,لاع ل 1قمط 
لصة طده5 غطعتاط 14ده1 
12101 


لم501 ,5053/15 غخطع 611 علط 
4 105 ,101 
لاع ل 1لمط لجدع 201 
علطت لطة أمم لوترعاع63 
12010 


01 80/15 أخطعنا0 معز 
07777 ,لت ,101 
لع 201 

0 مم5 1131ماع ةط , بجع110مر 
040 علطب 


أقطا 212عاء53 220 أعتتلاط 
لجاع 2070 ,طد50 عذ5لاوه0 

/001/12 ,201 50101 ,/ناع 12110 
كع ناتتدء لطه بعل لمر 
12 خطعتاط لإلتهء ,مم5 

0ه غأممه؟ لقاضعاء532 بخطو 1 أ 
5 11512 أناط ل 


0 


يتبع 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الذضر ا" 
مص 


تابع جدول: (2-4). 
المج التجارى كاثنات المكافحة الحيرية الحاصيل المس”.خدمة معها 2 الأمراض المسسهدفة ومسبباتها 








2 ننه 50116 يت 1000 الزراعات المحمية و.ر::ات ‏ 380 07114/ء1)/1120 ,71زلةأ[ابرط 
1 10110611 ) 0 5 1006 
(كارع را الزينة 
5022 051 5/[ة:1#لام 80111115 الزراعات المحمية والمشاتل 5 لأعناة 2»5)5 11821 
2008 والأشجار كاطع قاط ,5بلاء121110 ,110105 
15 21210 
12273411 211011010101070 المحاصيل الحقلية ومحاصيل ‏ 350 171/آ1/12: ,07:17 لال 
111121 707210711117 الخضر والمحاصيل الجذرية 2 11*1010101ظ1 
11-2 والبقولية 
مهام 1 1-22 المحاصيل الحقلية ومحاصيل ‏ 220 01/211117( ,07011/712 كل 1 
201 الخضر والمحاصيل الجذرية 22112200100 
والبقولية 
©10عغ1طك 10ع1ما كلة] لاج 1/5[[ةعه8 البقوليات || 1ع 1/1071 
002 0234 
أهع1م 2101 
1 


©1500 051 كناقاطلهد د اازعو8 الخضر ونباتات الزينة والزهور ‏ 536165181 320 831 ناا 
708 رغم تامع :زوع ه0153 
والسطحات الخضراء ‏ 6ومو 00112 0ضة 056معةتطاضة 





ولزيد من التفاصيل المتعلقة بالمنتجات التجارية المستخدمة فى المكافحة الحيوية . 
يراجع 5 كت ملنقاكن1 (14410) و /إقتقط20ممنزتلصد8 عق 1وا< لي 
و“تعاقنطء5 واخرين .)٠٠١14(‏ 











بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر رارق 
اللاجوو ات سخ 0-00 101201010739907 اا1ا1ا1اا 4 || إ 2.225255552345 22 ي7ي7 227 022222222222212 


الفصل التاسع 
الطماطمر : 





تُعد الطماطم أهم الخضر الباذنجانية» والتى تتضمن إلى جانب الطماطم كلا من الفلفل 
والباذنجان (يعرف ثلاثتهم بالباذنجانيات الثمرية) والبطاطس وهى من المحاصيل الدرنية. 
تشترك الخضر الباذنجانية فى كثير من الأمراض التى تصيبهاء وطرق مكافحتها. 
ويبين جدول (1-4) أهم المسببات المرضية التى تصيب تلك الخضرء والأهمية النسبية 
لختلف وسائل المكافحة المتكاملة التى تتبع معها. 
جدول )١-9(‏ : أهم المسببات المرضية للخضر الباذنجانية» ومدى استجابتها لمختلف وسائل 
المكافحة المتكاملة (00595.آ1 وآخرون .)5١٠١‏ 





مد ىكفاءة وسائل المكافحة المكاملد!) 


الدورة 2 البخير التطعيم الوسائل 


المسبب المرض ب . 
3 :الزراعية والعقيم_ وامتاوبة _ الأخروكة 





مدى . 
م : 


5 





عو لامك ]اق سو ] 


ء السلالة ١ 0 ١ 0 ١‏ 
ه سلالات أخرى غير ١ 3 3 ١ 3 ١‏ 
و “راه-وطأه الاق امع لآ 5 ١ 1 5 ١‏ 


ال 


1.50 


ه السلالات: 2.1.0 (سابقا : 03.2.1 5 1 1 3 ١‏ 
. السلالات: 0. 1462 رسابقًا: 1. 263) 3 ١ 8 3 ١‏ 
ل ل" 0 ١‏ 0 8 1 

أ 1و "ورمع :نر!|-5اء001” .م5 .1 
071 071011 ككل ١‏ 1 ” 8 1 

1 5 
1 5 1 ١ ١ 115071171 0 


1. 5 66 


لل الطماطم 


مدى كفاءة وساتل المكافحة المتكاملياب) 
ليت 1 مدى . الدورة* التبخير اللطعيم إلوسا 
اك خطورته أ الزراعية_ والعقيم والمثاومة 00 





01/511 انل انه[ 3 ١‏ 0 ؟ 
أ12ماءتزمعنزأ ماعو تعمترء ريرم 3 1 1 3 ١‏ 
5 :( لات[ "لماه ]!0 0 0 0 3 ١‏ 0 
5012711 112نماع0ج 1/11 ١ 5 ١ ١‏ 3 

أ أتصمء) :17101:/ج0 )2/10 ؛ للغلفل ١‏ 1 0 ل 


١ 21101101106‏ للطماطم 
١ 207051110(‏ للباذنجان 
١ 1 12100100101 1‏ 3 5 3 
١ 3 3 27 0‏ - 3 
15 -- .510155 
05 1200 3 3 1 5 32 
نأا 1/116 0160م5 1020860 5 2 5 2 0 
١ 3 1 ١ 8 2111‏ 


أ- من :١‏ قليل الخطورة إلى ؛ : شديد الخطورة 

ب- من ١‏ : قليلة الجدوى والكفاءة إلى ؛: عالية الجدوى والكفاءة. 

2 من وسائل المكافحة المتكاملة الأخرى: الإغراق 10001258 والتشميس » والتطهير» 
والحراثة العميقة. ..إلخ. 
الذبول الطرى (أو تساقط البادرات) 

المكافحة بالبكتيريا 

أمكن عمل عزلتان من 100//ام 65 رهما : 24116 و 0006011 وما 
عؤلة من 1/01506115[/ ,ل أظهر ت منها - جميعا - العزلة 811 من 1/07:656115/ ر 
أقصى تثبيط لنمو الغزل الفطر ى للمسبب ال مرضى 71107771010/177م/جره 11/71[/باط. وزيادة 
فى نمو نباتات الطماطم والفلفل. وكانت تلك العزلة فعالة - كذلك - فى تقليل الإصابة 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر نيف 





بالذبول الطرى فى كل من الطماطم والفلفل تحت ظروف الصوبة والحقلء كما ازداد فى 
النباتات المعاملة بالخؤلة والفطر نشاط كلا من :ال ع5هل[1 وتم تصصطة عصتصم اج الإمعطم وال 
0035م وال 000356 [ممعطم013م, وازداد فيها تراكم الفيثولات (/222001112 تق 
واخرون .)3٠١‏ 

كما أظهرت البكتيريا 616711617 +00610/1771 قدرة على مكافحة الفطر .2 
01011111 - مسبب مرض سقوط البادرات -- فى الطماطم (1321008)1 
وآخرون .)50٠١‏ 

المكافحة بالزيوت الأساسية 

أمكن مكافحة تساقط البادرات الذى يسببه الفطر 5010711 171200107712 بتزويد بيئة 
الزراعة بالنموات الخضرية لنبات الموناردا 240883502 (وهو نعناع أمريكى) يحتوى على 
زيوت أساسية يدخل ضمن تركيبها مركبات مضادة للبكتيريا (01132) وآخرون .)3١٠١‏ 
أعفان الجذور 

من بين أهم الفطريات التى تسبب أعفانًا بجذور الطماطم كلا من  :‏ 82/112061 
010713؟ (مسبب مرض عفن الجذور الرايزكتونى)» و 5016717071/17 501670111114 (مسبب 
مرض العفن القطنى)») و 01/511" :50167011071 (مسبب مرض اللفحة الجنوبية)» 
و 1220267517 8100170610 (مسبب مرض عفن الجذور الفلينى)» وهى التى تناقش 
بدائل مكافحتها معا. 

أدى تطعيم الطماطم على أى من الأصول 2062 818. و 60116ناقء8,. و 16مكلءجة]/3 
- وجميعها من الهجن النوعية - إلى خفض شدة الإصابة باللفحة الجنوبية التى يسببها 
الفطر 701/511 50767:0111/17 إلى نحو صفر -- 2/8 مقارنة بنسبة إصابة بلغت /ا5/ء» و09ا/ 
(فى موقعين للدراسة) فى نباتات الكنترول. كذلك أفاد التطعيم على أى من الهجن النوعية 


ل المماطم 








إلى خفض الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور وخفض كثافة تواجد النيماتودا فى التربة عند 
الحصادء وخاصة عندما استخدم الهجين النوعى 20165 818 كأصل. وفى كل الحالات 
أدى التطعيم على الهجن النوعية إلى زيادة محصول الثمار وحافظ على إنتاج محصول جيد 
فى تربة ملوثة بكل من 701/517 :9 ونيماتودا تعقد الجذور (235250 وآخرون ١٠0؟).‏ 

ويُسبب الفطر 1006751 6710670610نر/ مرض عفن الجذر الفلينى فى كل من 
الطماطم والباذنجان» وخاصة فى الجو البارد (عندما تكون حرارة التربة حوالى 18 م). 
وتّفيد الهجن النوعية كأصول لقاومة المرض» ومنها: 258602 للباذنجان» و 262111016 
للطماطم (01085] وآخرون .)5١٠١‏ 

المكافحة بالبكتيريا 

أظهر. ت عزلات من الجنسين البكتيريين .(م5 1]1/5زع280 و .58 007107105لاهوط 
كفاءة عالية - نسبيًا فى مكافحة الفطرين 501021 24107120101112 و 501670117110 
7 فى الطماطم (ناآل[50 وآخرون .)٠٠١8‏ 

وأمكن مكافحة كل من الفطرين 5010717 21007201072 و 701/511 5019701101771 فى 
الطماطم بنسبة تراوحت بين 21/58 و07/ بحقن بعض الأنواع البكتيرية المضادة لها من 
خلال شبكة الرى بالتنقيط» وهى: السلالة 114-28 من #نعمومءه 81101062 
والسلالة .148-28 من .م5 5ه6/407:07و2, اللتان كان تأثيرهما مماثلاً لتأثير المعاملة 
بالترايكودرما 6[!1/71 05267 77110061710 وبعض المبيدات (285ن16)0 وآخرون .)5١٠١‏ 

المكافحة بالإضافات العضوية للتربة والشيتين والشيتوسان 

قللت إضافات المادة العضوية للتربة (نباتات كرنبيات» وكمبوست المخلفات المنزلية؛ 
وكمبوست سبلة الماشية) من شدة الإصابة بفطريات التربة التى تُصيب الطماطم 
(أأكاء02عنزا ماع [عدء:ترطل و 171/ه17ه-وطات 1/610(111:71) وأدت إلى زيادة محصول 
الثمار. كذلك ازداد النشاط البيولوجى فى التربة بزيادة الإضافات العضوية. ووجدت 
ارتباطات جوهرية موجبة بين النشاط البيولوجى فى التربة» والوزن الطازج للجذور. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ضف 


ومحصول الثمار. ويعنى ذلك أن أحد اليات مكافحة الأمراض فى التربة بالإضافات العضوية 
ريما يكون رده إل كيادة تثافية كاكناك الكرية الدفيقة الجا 

كذلك فإن إضافات الشيتين والشيتوسان قللت جوهريًا من أمراض التربة والإصابة 
المرضية» وأدت إلى زيادة محصول الثمار وعددها وأحجامهاء لكن لم يكن لها أى تأثير على 
النشاط البيولوجى فى التربة. 

وفى المقابل لم يكن لكل من ال معاملة ب 5[ةاطلاى كلا]|1ع280 و 171 ارط 
21 وويمستخلص الحشائش البحرية التجارى 1431111056)؛ ومستحلب السمك 
المغذى 850نال! أى تأثير إيجابى على مكافحة أمراض التربة أو محصول الثمار. 

وبذا.. فإن الإضافات العضوية منفردة أو مع الشيتين والشيتوسان تفيد فى مكافحة 
أمراض التربة (1065© وآخرون .)٠١٠١9‏ 
الذبول الفيوزارى 

تتحكم ثلاثة جينات 1 ء و01-2 و1-3 (يرمز 1 للمناعة ##انصناصص فى المقاومة 
للسلالات 1.0. 2 - على التوالى -- من الفطر ‏ .50 .1 00520710/71 20101010101 
00267511 المسبب للذبول الفيوزارى فى الطماطم. ولقد أدخلت هذه الجينات فى عديد 
من أصناف الطماطم التجارية» لكن الأصناف المطلوبة تجاريًا غير المقاومة - ومنها الأصناف 
القديمة المتوارثة 7351165 61110052[ - تحتاج إلى أصول من الهجن النوعية المقاومة. 
وتتوفر بالفعل الأصول التى تحمل الجينين 1. و1-2» علمًا بأنهما يوفران مقاومة كاملة. 

كذلك تقلت المقاومة للفطر أ02©751ع2أ-00115 .5 .1 :0300590171 0711771 ةك[ 
التى يتحكم فيها الجين 751 - إلى عديد من أصناف الطماطم ويستفاد منها فى عديد من 
الهجن النوعية المستخدمة كأصول. 


0 الطماطم 








إن من أهم الهجن النوعية ( .جة :501221121 “ «ررباءؤى رع ممما :50/071177 ) 
المستخدمة كأصول للطماطم. ما يلى: 


ع0 م81 01 11و26 
116-311 101 
20 ش ك1 


وتُعد جميع هذه الهجن (الأصول) مقاومة لكل من: السلالاتين 0: و 1 من فطر 
الذبول الفيوزارى 12202675127 .52 .1 01057071711 77لاة“7وكلاط! (لكن أى منها لا 
يقاوم السلالة 2 من الفطر). والفطر 086©751©3عنزط-700115 .م5 .1 1ه *201دنلده .ل 
والسلالة 1 من فطر ذبول فيرتسيليم 176111111 والفطر 
ادنع ررمع تا ماعماعمتبء برط وأنواع نيماتودا تعقد الجذور ‏ ©7#2نرع 14610100( 
4 و 007114[ .1/1 و 3087114 74 (باستثناء الهجين 2056 الذى لا 
تُعرف مقاومته للنيماتودا)؛ وفيرس موزايك الطماطم» كما تتوفر المقاومة العالية للفطر 
1أ01[5” 5016701177 فى كل من الهجن: 15016ضهء28 و2017612 2818 و -ه1] 
0.: و غ20311011. بينما تصاب جميع الهجن النوعية المستخدمة كأصول 
لبكتيريا الذبول 1:71 5010710207 10[5101118. 

أما بالنسبة لأصناف الطماطم المستخدمة كأصول مقاومة, فمن أهمها ما يلى: 

سشل المنف 


١ 





6 014 
مره 031[ 
5 11116 
5 3 112211 
51-04-5] 
120102 


31 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر خرف 
ا 171 ا 2223 را ُللْصبح33ةة3ةة29939 7777ب 000000002222220 


وتتوفر المقاومة لختلف المسببات المرضية فى مختلف الأصول. كما يلى : 





المسبب المرضى الأصناف العالية المقاومة الأصناف الموسطة المقاومة 
فطر الذبول الفيوزارى 1 
السلالة 0 0 
السلالة 1 سل مه 
فطر ذبول فيرتسيليم السلالة 1 ل مه 
ىزع جرمعنرا ماع طعمترء ترط ١ه‏ 

نيماتودا تعقد الجذور ه. 
بكتيريا الذبول ل حت ين 5ع ه58 

17 570171171 20007 
فيرس موزايك الطماطم 1 56 


(0103365آ وآخرون .)5١٠١‏ 

المكافحة بالترايكودرما 

استخدمت فطر: يات الترايكودرما 1107210711171 21716/10467711 و 117146 :21 و .1 
1 فى مكافحة الفطر 102615113 .52 1 0200520111711 11450731117 مسبب مرض 
الذبول الفيوزارى فى الطماطمء ووجد أنها جميعًا كانت قادرة على إنتاج الإنزيمين 
المحللين: 256ضةعدااع-8-1,3 » و عكةضتائطه بكفاءة - خاصة فى وجود مادة الجدر 
الخلوية للمسبب المرضى - وكان أكفأها 707210:/7 :7. كما حدث تحلل لغزل الفطر 
المسبب للمرض لدى معاملته براشح أيض فطريات الترايكودرما. وتحت ظروف الحقل قللت 
المعاملة بالفطريات الثلاثة الإصابة المرضية بالذبول الفيوزارى» وكان - 70721071171 :1 
أفضلها (ع6 2163© 2 19ز0 .)5١١١‏ 

المكافحة بالقطر «ملءةامده :الا ء1:] 

أدت معاملة شتلات الطماطم - وهى فى المشتل - بالفطر 0/1/7 176711011710/77 إلى 
تقليل إصابتها بالفطر 102675101/ .5 :1 77لة"7موركنود0 17 فى حجرات النمو بنسبة ©46/- 
5 وفى الصوبة الزجاجية بنسبة +5/- 2/59 واستمر تأثير المعاملة لمدة وإعةاايوم 
بعد العدوى بالفطر الممرض فى الصوبة. هذا.. ولم تكن معاملة البذور بالفطر 00/11/77 ./ 


4" الطماطم 








مؤثرة فى خفض الإصابة بالذبول الفيوزارى, كما لم تؤثر المعاملة بفطر المكافحة الحيوية - 
بأية طريقة -- على تواجد الفطر الممرض فى المحيط الجذرى لنباتات الطماطم (081 ع0 
وآخرون 1489). 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى 

البحكتيريا 15نء 1:20:52 001:1011:05 داعو 

أدت معاملة الطماطم بالسلالة 7211 من البكتيريا 1/01:506715لر 2561/4017701:05 إلى 
الحد من إصابة الجذور بالفطر 17602675107 .52 .1 02005201071 17 مسبب مرض 
الذبول الفيوزارى. وقد صاحب ذلك زيادة فى تشاط الإنزيمات: ال عصتصة له 1نتمعطم 
56 21210201113: والبيروكسيديز» والبولى فينول أوكسيديزء والكاتاليز» وال -8-1,3 
5 وكانت اللمعاملة قد أجريت بغمس جذور الشتلات + سقى التربة + رش 
النبوات الخضرية. وكانت بداية الزيادة فى نشاط تلك الإنزيمات من اليوم الثالث 
وبلغت أعلى معدلاتها فى اليوم الثامن إلى التاسع. ثم تناقضت تدريجيًا بعد ذلك 
(2062قطعنع 12 ع سملصمء ]د81 5١١١‏ ). 

كما حققت المعاملة بال 8610 1697516 0ضنتصة-3-.11 (اختصارًا: 8884) 
والبكتيريا 72561/40710705 (العزلة 017/2) - معًا - مكافحة جيدة للذبول الفيوزارى 
فى الطماطم (811016281061 # 2125532 .)٠١١9‏ 

البكتيريا كاداعء زط كعنااافءهطاد 18 

أعطت معاملة الطماطم ببكتيريا المحيط الجذرى 5:15 876115011105 مكافحة 
جيدة للفطر 20067510 .م59 .1 041 507111 مسيبب مرض الذبول 
الفيوزارى ([018206 وآخرون .)0٠0٠١9‏ 
ذبول فيرتسيليم 

يشيع استخدام التطعيم على أصول مقاومة فى مكافحة ذبول فيرتسيليم فى كل 
من الطماطم والباذنجان. وبدرجة أقل فى القرعيات (تراجع الممارسات الزراعية). 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 4 








ويُعد الفطر 0611146 787116111117 هو المسبب الرئيسى للمرض: وبدرجة أقل كثيرًا 
الفطر 0150-4171/71 1.ء وهما يختلفان فى عدد من الأمور؛ فالأول (©401714 7[) 
ينتج أجسامًا حجرية صغيرة 10110501610118 يمكنها البقاء فى التربة 8 بقايا النباتات 
لدة ١4‏ سنة وتبقى نشطة فى حرارة تزيد عن امع بينما الثانى (2150-01/7/71 ”17) 
يُنتجج غزل فطرى قاتم السواد يمكنه البقاء فى التربة والبقايا النباتية لمدة ؟!-ه سنوات» 
ولا يُنتج أجسامًا حجرية؛ ولا يكون نشطًا فى حرارة تزيد عن 0م. يُشْكل الفطر الأول 
مشكلة كبيرة فى عدد كبير من المحاصيل الزراعية؛ ويمكن لمعظم سلالاته إصابة مدى 
واسعًا من الحشائش؛ مما يجعله قادرًا على البقاء فى التربة لمدة طويلة» ويحد من كفاءة 
الدورة الزراعية فى مكافحته. 


يتحكم فى المقاومة لذبول فيرتسيليم فى الطماطم الجين علآ. يسمح هذا الجين 
بمقاومة السلالة رقم 1 من الفطرء بينما تتغلب جميع السلالات الأخرى للفطر (تسمى 
السلالة 2) على تلك المقاومة» ولم يمكن التعرف فى الطماطم على مقاومة للسلالة 2. أما 
فى الخضر الثمرية الأخرى فإن المقاومة للفطر إما أنها لم تعرف أصلأء وإما أنها لم 
يمكن نقلها إلى أصناف أو أصول مناسبة. 

وعلى الرغم من أن استخدام أصول من الطماطم كان كافيًا لمكافحة ذبول فيرتسيليم 
فى الطماطمء إل أن غالبية الدراسات استُخدمت فيها هجنًا نوعيه للجنس «5010711/7 
(جنس الطماطم. . وهو الذى كان اننا 77 ©2262 وخاصة الهجين : 010171111 
0701 د * الات 1 كمرووزمعنز!. ويشار إلى هذا الهجين باسم "1011/1 رحيث 
تفيد >[ مقاومة عفن الجذور الفلينى 106 1006 '01169©. و !8 مقاومة نيماتودا تعقد 
الجذور.ء ول مقاومة ذبول فيرتسيليمء و 1 مقاومة الذبول الفيوزارى). لا يوفر هذا 
الهجين مقاومة للسلالة 2 من ذبول فيرتسيليم. لكنه يكسب الطعم قوة نمو تُفيد فى 
تأخير وتقليل أعراض الذبول وشدتها؛ مما يجعل الطعم يبدو متحملاً للمرض (5/انا0.] 


.)50١٠١ وآخرون‎ 


1" الطماطم 
ممم 40717010100 :202277271010626762627272727272727272752212727272525257527272572575252557525252555551225992.1 060606006000222 


عفن التاج والجذر الفيوزارى 

المكافحة الحيوية . 

أدى سقى التربة بمنتج المكافحة الحيوية 5001511614 إلى خفض موت الطماطم 
فى البيوت المحمية نتيجة لحمايتها من الإصابة بالفطر ‏ 1 020052707111 07111111 5ل[ 
"هرمع :ز04115-1” .م5- مسبب مرض عفن التاج والجذر الفيوزارى -- إلى هره/» 
وكانت النباتات المعاملة أكثر إنتاجًا للثمار (1115872 وآخرون .)53١١5‏ 

كما أحدثت معاملة مخاليط زراعة الطماطم بأى من البكتيريا 0/77560770705) 

الل أو كن و[ وذاه +30 أو هاأطوم ون[ 5ه« 4600 - ا متحصل 

عليها من كمبوست السبلة الحيوانية - خفضًا جوهريًا فى شدة الإصابة بالفطر / 
6151 02عررط- 001015 .52 .1 5«071/711نز01 مسبب مرض عفن التاج والجذر الفيوزارى 
(تصععاتع؟] وآخرون .)3٠١8‏ 

المكافحة بالشيتوسان 

أحدثت معاملة وسط زراعة الطماطم بالشيتوسان 111105872© بمعدل 5,؟١‏ أو ورلا" 
مجم/لتر خفضًا جوهريا فى موت النباتات الذى تسببه الإصابة بالفطر ‏ 0/50711/71/ 
510" 02ع2ز!-700115 .م5 .1 000520717 وفى أعراض- عفن الجذور والفقد 
المحصولى. وفى غياب الفطر الممرض لم يكن للمعاملة بالشيتوسان تأثيرًا ضارًا على النمو 
النباتى أو المحصول. وقد أدت المعاملة إلى زيادة مقاومة النباتات لاستعمار الفطر الممرض 
لهاء وانحصر تواجده فى نسيج البشرة والقشرة» وظهرت على الهيفات الفطرية 
اضطرابات خلوية وتكونت فيها فجوات كبيرة» مع حدوث فقد شبه تام للبروتوبلازم 
(نا0 تق طصء 8 ع عطتهاص210[آ 1995 ). 

المكافحة بالسيليكون 


أحدثت إضافة السيليكون بتركيز ٠٠١‏ مجم/لتر لمحلول هوجلند اللغذى الذى 
استُعمل فى تغذية نباتات الطماطم بعد شتلها انخفاضًا فى شدة إصابة النباتات بالفطر 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وافات الخضر 1 
للف مصاع رتوو سحا اوه لاا 1 ووو اوور ا 501910159109100 لس ا 1 





1510© ممع نزط-ولء001 .م5 .1 :0252017 4 مسبب مرض عفن التاج والجذر 
الفيوزارى؛ الأمر الذى ربما حدث بسبب تأخير السيليكون لبدء إصابة الجذور بالفطر 
وانتقاله من الجذور إلى السيقان. وقد كان تركيز السيليكون فئن جذور وسيقان النباتات 
المعاملة أعلى جوهريًا عما كان فى النباتات غير المعاملة؛ كما ارتبطت الزيادة فى تركيز 
السيليكون فى الجذور جوهريًا مع الانخفاض فى شدة المرض فى الجذور والتاج والساق؛ 
بما يفيد وجود دور للسيليكون فى المقاومة (110328 وآخرون .)3١١١‏ 
الندوة المتاخرة 

المكافحة ببكتبريا المحيط الجذرى 

استحثت معاملة بذور الطماطم ببكتيريا المحيط الجذرى المنشطة للنمو 801[!/5/ 
5 مقاومة جهازية ضد مسببات أمراض النموات الخضرية : 501071 4116710716 
(الندوة المبكرة)» و ورعادء/<1 هه ط1طومانن27 (الندوة المتأخرة)» و 562/0714 
1م00 (تبقع الأوراق السبتورى)» وخفضت من شدة الإصابة بتلك الأمراض» 
مقارنة بما حدث فى معاملة الكنترول؛ بما يسمح بخفض جرعات المبيدات الفطرية التى 
تلزم لتحقيق المكافحة الجيدة (51178 وآخرون .)5١١4‏ 

كما أدت معاملة الطماطم بأربع عزلات من بكتيريا المحيط الجذرى تنتمى لأربعة 
أنواع بكتيرية (هى  :‏ 81421011 81710102716 و كلاق ك1 6 و 
1050 241716108016 و كلا 067 8011]115) إلى حث دفاع فعال ضد الفطر 
5 117010[ر0 27 مسبب مرض الندوة المتأخرة. كما 5-7 نمو بادرات 
الطماطم. ورغم عدم ملاحظة أى اختلافات فى معدل إنبات الجراثيم الفطرية وتكوين 
الأجسام الماصة 20565501513 بين النباتات غير المعاملة وتلك المعاملة ببكتيريا المحيط 
الجذرى: فإن الكالوز تكون بكثافة أكبر عند مواقع اختراق الفطر لأوراق النباتات 
المعاملة عما حدث بأوراق النباتات غير المعاملة؛ بما يعنى حث تلك العزلات 
لاستجابات دفاعية ضد 7/65/4725 .2 ( للث وآخرون .)5١٠١‏ 


44" الطماطم 








المكافحة بالزيوت الأساسية 

غوملت الطماطم بالزيوت الأساسيةٍ المستخلصة من الأجزاء الهوائية لكل من: ال 
0 (وهو : 56101111 .1/31 5[/141/711 ٠)0718071/771‏ والزعتر 153536 (وهو: 
60 .(ذ5طنا5 أمءأجرد طبرب 1) والحزان 5606 (وهو: ‏ 1.001141[124 
5 .511257 51060705) 2 وحصى البان :10561081 (وهو : 110571107171215 
2,5 والفينوكيا أعصدع؟ (وهى : ©1907 ||| 64و26 و الغار أ:12101 
(وهو : 11051115 5لا:101/7). 


كانت أكثر المركبات المتطايرة تواجدًا بهذه النباتات» كما يلى: 


النبات المركب الرئيسى نسبله (0) 
الزعتر مامه كته 0 
ال 0168320 01م ة نه 7 
حصى البان 602601 0 
الخزامى لإعايا لديائكت 1 
الفينوكيا ناتك م 
الغار 18-1601 روم 


ولقد وجد أن المركبات المتطايرة لل 0565320 والزعتر بتركيز ٠١,‏ ميكروجرام/مل 
ثبطت بصورة تامة نمو الفطر 37/25/0715 ©2//027/707, أما التثبيط الكامل لنمو الفطر 
باستعمال المركبات المتطايرة لباقى النباتات فإنه تطلب المعاملة بتركيز 5,.-١,؟‏ 
ميكروجرام/مل فى الهواء. 

كذلك وجد أن المعاملة بالملامسة (وليس بالمركبات المتطايرة) بالزيوت الأساسية لل 
90 والزعتر والفينوكيا بتركيز 5,4 ميكروجرام/مل ثبطت نمو 177/2510115 ,2 
بصورة تامة. بينما احتاج التثبيط التام للفطر لتركيزات أعلى من كل من حصى 
البان : والخزامى , والغار بلغت ١١١,8‏ و0,5"» و؟ر١ه‏ ميكروجرام/مل» على التوالى. 

وتجدر الإشارة إلى أن المركبات المتطايرة للزيوت الأساسية كانت دائمًا أكثر فاعلية 
من معاملة التلامس مع الزيت ذاته. 
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وقد .ثبطت الزيوت وأبخرتها من تجرثم الفطرء وأحدثت بهيفاته تحورات 
موروفولوجية» مثل تجلط السيتوبلازم» وتكون الفجوات فيهاء وتورمهاء بالإضافة إلى 
التسرب الأيونى منها (نا1لاه50 وآخرون .)5٠١5‏ 
الندوة المبكرة 

المكافحة بالترايكودرما 

استخدمت 58 عزلة من الترايكودرما .522 777070067770 فى مكافحة البكتيريا 
0 210111011071105 مسببة مرض البقع البكتيرية» والفطر 41167716710 
5010711 مسبب مرض الندوة المبكرة فى الطماطم » ووجدت عزلتان (هما :28/07 18 و18 
007) كانتا قادرتين على خفض شدة الإصابة بالمسببين المرضيين» بالإضافة إلى سلالة 
ثالثة (هى: 37/01 8) كانت قادرة على خفض شدة الإصابة بالبقع البكتيرية, 
وأخرى رابعة (هى: 42/03 18) كانت قادرة على خفض شدة بالإصابة بالندوة المبكرة 


(علاعصعتده؟ واخرون .)5١١١‏ 


المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى مع مستخلص نباتى 

أعطت معاملة الطماطم بخليط من السلالتين البكتيريتين: 2.241 و 15لإ2 من 
5 0707105 والسلالة 8516 من 51511115 80111:5) ومستخلص 
نبات ال 2110114 (وهو هجين نوعى : 50111011117 4117/11 “3 هرزع» 4111171) فى قاعدة 
من بودرة التلك.. أعطت هذه المعاملة مكافحة جيدة للفطر 5010711 41127110730 مسبب 
مرض الندوة المبكرة» كانت أفضل من أى من المعاملات الأخرى بأى من مكونات هذا 
الخليط. كذلك أحدثت تلك المعاملة زيادة فى نشاط إنزيمات الدفاع النباتى: 
البيروكسيديز: والبوكى فينول أوكسيديز: والفينيل الانين أمونيا لاييز» والشيتينيز. وبيتا 
-١ء‏ "# جلوكانيزء وذلك مقارنة بما حدث فى معاملة الكنترول؛ بما يعنى أن المعاملة 


استحثت مقاومة جهازية ضد الفطر الممرض (1.2]58 واخرون .)5٠١9‏ 


ف الطماطم 








البياض الدقيقى 

المكافحة بالزيوت النباتية . 

أحدثت معاملة الطماطم بتركيز /0,١‏ من مستحلبات عدد من الزيوت النباتية 
شملت: زيت الكانولا؛ وزيت الذرة» وزيت بذرة العنب. وزيت الفول السودانى» 
وزيت بذرة الكتان» وزيت فول الصوياء وزيت عباد الشمس.. أحدثت خفضًا كبيرًا فى 
شدة الإصابة بالبياض الدقيقى الذى يسببه الفطر 260267517 ز[720 ««درة0147. وكان 
أكثرها فاعلية زيت عباد الشمس الذى أدت المعاملة به بتركيز ه,٠//‏ إلى خفض الإصابة 
إلى مستوى لا يُذكرء وكان مرد ذلك إلى تثبيط زيت عباد الشمس لإنبات الجراثيم 
الكونيدية للفطر ونمو الغزل الفطرى (120 وآخرون .)7٠١‏ 

المكافحة بالكبريت القابل للبلل وبمستحثات المقاومة 

أعطت المعاملة بأى من الكبريت القابل للبلل أو بأى من مستحثات المقاومة المتوفرة 
تجاريًا: غصدامه]نط أو مهة:8411 درجة متساوية من المقاومة للفطر 1.©:61[!://4 
6 ممسبب مرض البياض الدقيقى فى الطماطم. ولقد أثّرَت معاملة أو أكثر منها 
إيجابيًا فى تركيزات بعض ال 7016915عطء120م بثمرة الطماطم.» مثل: حامض 
الأسكور, بيكء و علتتقطءع152 صتاءعرعنوء و ع10أومصتانهم-3-0-سستاء معيو -م 
00ذظ والبوتاسيوم » مقارنة بتركيزاتها فى ثمار النباتات التى لم تُعامل ( - 11585 
تأكناوث وأخرون ٠ .)5١1‏ ش 

المكافحة بالسيليكون 

أدى رش نباتات الطماطم بسيليكات البوتاسيوم 125101 بتركيز ١جم/لتر‏ ماء كل 
١١‏ يوما إلى حمايتها بدرجة عالية من الإصابة بالفطر 101/10 1.6111 مسبب 
مرض البياض الدقيقى ؛ حيث انخفض دليل شدة الإصابة من حوالى /07٠5‏ فى نياتات 
الكنترول إلى حوالى 0/ فى النباتات المعاملة. ولم يكن التركيز المستخدم من سيليكات 
البوتاسيوم سامًا لنباتات الطماطم (287هلآ وآخرون .)501١‏ 
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الأنثراكنوز 

المكافحة بالشيتوسان 

أدت معاملة الطماطم بالشيتوسان 6010053 بتركيز /١‏ أو 5,5/ إلى تقليل حجم 
البقع المرضية للفطر 0011610171172/177) على ثمار الطماطم المعدية بهء وذلك خلال ٠١‏ 
أيام على ام (14111102 وآخرون .)5١48‏ 
عفن الثمارالالترنارى 

المكافحة بالخمائر والمواد الناشرة لبكتيريا المحيط الجذرى 

كانت المعاملة المشتركة بكل من الخميرة 1//1115آع 27040107/12 والمواد الناشرة 
5 ةا («التى تنتجها البكتيريا 0671/811050 25©1/407101105) بتركيز ٠٠‏ 
ميكروجرام/لتر أكثر كفاءة فى تثبيط الإصابة بالفطر ©11677101© 41/770716 فى عازن 
الطماطم الشيرى عن المعاملة بأى من الخميرة أو المواد الناشرة منفردين. كما قا قن 
المعاملة المشتركة ل تلك ل جوهريًا نشاط الإنزيمات: 67010256م2. وال 








11085 م17مم وال ع5هلز1 وتم تططتة ©6111 عما حدث فى أى من 
المعاملتين المنفردتين. إن هذه المعاملة المشتركة استحثت المقاومة وأسرعت استعمار 
الخميرة لسطم الثمار وحفزت من نموها عليها (نبهلا وآخرون .)5١١5‏ 

المكافحة بالفطر غير الممرض :الاءةاسعده تسساةلائعةمرءطم 

تستحث ا معاملة بالفطر غير الممرض 112017ه<0 +226111011[[18/7/ مقاومة فى الطماطم 
ضد الإصابة بالفطر 01/677016 41/67710719» وذلك من خلال تأثيرها على مسار تمثيل 
ال 1]152عطء30م ومسار حامض السلسيلك. وكان مسار حامض الجاسمونك معاكس 
مسار حامض السلسيلك وال 2ة1[عطاءهزطم (20تصطة واخرون .)5١١4‏ 

المكافحة بزيت النبات كذاتطه: كلام:هط 


وجد أن معاملة نباتات الطماطم بزيت أوراق سلالة صينية محلية من النيات 


44" الطماطم 





01115 كلا 1.01/7 بتركيز ٠ه‏ ميكروجرام/مل كانت فعالة فى الحماية من الإصابة 
بالفطر 01/67710/0 41/677070 بنسبة تثبيط بلغت 4/. وفى البيئة الصناعية وجد أن 
زيت هذا النبات بمعدل ٠١‏ ميكروجرام/ مل ثبط نمو الفطر بصورة كاملة. وقد تبين من 
تحليل الزيت أن أهم مكوناته هى: الإيوجينول 6201ؤناء, وال عمء ]1 الإطامملاقة0: وال 
ع0إطء210متنةسون. وتفيد هذه الدراسة إمكان استعمال زيت :7051/1 .1 كبديل 
للمبيدات الفطرية فى مكافحة الفطر 01/677614 .4 فى ثمار الطماطم بعد الحصاد (ناكا 
وآخرون .)5١١5‏ 

المكافحة بالشيتوسان والمثيل جاسمونيت 

كانت معاملة نباتات الطماطم بخليط من /٠,١‏ شيتوسان 0110532 و00٠0١ه‏ 
ميكروليتر/لتر من المثيل جاسمونيت 356002866[ 6]1/1: أفضل فى مكافحة الفطر 
© 4116710 بالثمار بعد الحصاد عن المعاملة المنفردة بأى منهما؛ حيث أحدثت 
كذلك تلك المعاملة المزدوجة نشاطًا أعلى فى كل من الإنزيمات الدفاعية: ال 61معطمزاهم 
عك5ل0<0. والبيروكسيديز 620200356م, وال 356ئ(1 وتدمتضصة عصتصة1ه1نإمعطم» وذلك 
مقارنة بما حدث فى نباتات الكنترول (0672 وآخرون .)3١١54‏ 
العفن الرمادى 1 

المكافحة بالخمائر والفطريات والبكتيريا 

من ين ١5‏ عزلة من الخمائر والفطريات الخيطية والبكتيريا.. خفضت ١١‏ عزلة 
منها - جوهريًا - إصابة الطماطم بفطر البوتريتس 111676©0© 801110115 مسبب مرض 
العفن الرمادى. و 7 عزلات خفضت الإصابة جوهريًا فى الخيار. وعندما أكثرت + 
عزلات للمعاملة بها وجد أنها خفضت الإصابة بالفطر بنسبة ٠ه/‏ - /٠١٠١‏ (1011 
وآخرون .)١8‏ 

ولقد أمكن استخدام الخميرة 81/11/1©77101411 0070100 (السلالتان: ١١٠ء‏ 
و7 1[5) والخميرة »0165711 .') (السلالة 1-82:1) > وهى الخمائر التى تستخدم فى 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 2411" 
9- 112013 ا ا م ا 2115121 سيت ى ]ىل يي 


مكافحة أمراض ما بعد الحصاد - أمكن استخدامها فى مكافحة الفطر 17:606© .8 على 
نباتات الطماطم (كدتمق لع 5211 وآخرون ؟١٠5).‏ 


٠ 


المكافحة بالترايكودرما ومستحثات المقاومة 

استحث سقى التربة بمحلول 662201120132016 بتركيز /0,0١‏ تمثيل حامض 
السلسيلك والإثيلين فى نباتات الطماطم, بينما أدت المعاملة بمعلق السلالة 139 من فطر 
ا ميكوريرًا ‏ 1107210711/71 77310/70067710 بتركيز /٠0,4‏ إلى حث تمثيل حامض 
الجاسمونيك. وأدت معاملة الميكوريزا إلى تحفيز مقاومة الأوراق للفطر ‏ 1660© .2 
مسبب مرض العفن الرمادى تناسبت مع تركيز المعلق المستخدم» حيث تراوح الانخفاض 
فى شدة الإصابة بالفطر بين ”5/ عندما كان تركيز المعلق 0,04/» و 84/ عندما كان 
التركيز 0,4. وقد أظهر فحص أوراق النباتات المعاملة بالميكوريزا أنها أدت إلى تمثيل 
حامض السلسيلك والإثيلين ونشاط الإنزيمات المسئولة عن ذلكء وكذلك حث المقاومة 
ضد الفطر 617664 .8 بدرجة تناسبت مع تركيز المعلق المستخدم. أما المعاملة بال 
6 فقد استحثت مقاومة ضد العف” اارمادى بصورة مستقلة عن حامض 
السلسيلك؛ وإن كانت قد استحثت نشاطا قويًا فى جينين يُعرفان بدورهما فى المقاومة 
ضد ©776"2© .2 هما 2,505 و 212 (اعئة11 وآخرون .)5١١5‏ 

المعاملة بحامض الهكسانوك 

تُفيد معاملة الطماطم بحامض الهكسانوك 214 262016 فى الحد من إصابتها 
بالفطر 7660© .8؛ حيث يعمل الحامض كمبيد فطرى مانع للإصابة ومعالج لها 
(9الإعآ وآخرون .)٠5١١8‏ 


الذبول البكتيرى 
المكافحة بالتطعيم 


مُسبب البكتيريا 50141196601:/77 8015/0116 مرض الذبول البكتيرى فى الطماطم 


والباذنجان. وهو المرض الذى ينتشر فى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية من العالمء 
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والذى تصعب مكافحة بتعقيم التربة نظرًا لسهولة عودة تلوث التربة بهاء أو بزراعة 
الأصناف المقاومة نظرًا لأن جميعها ذات ثمار صغيرة الحجم. وتعرف عدة سلالات 
5 من البكتيريا تتميز بقدرتها على إصابة عوائل معينة دون غيرها. 

غرفت عدة أصول للطماطم مقاومة للبكتيرياء من أمثلتها: سلالتى الطماطم 113/311 
8 و 1131/87017996) والسلالة 66 كلخ]ن) من .735 20227511/171/[] 5010711711 
46 ووجميعها أعطت نتائج جيدة فى مكافحة المرض. وعلى الرغم من شدة 
ثبات مقاومة تلك الأصول. فقد ظهرت بعض السلالات 5ظنة5 التى أمكنها إصابتها. 
كذلك تستخدم سلالة الباذنجان المقاومة 117996 كأصل للطماطم. 

ومن سلاللات 50187:/71 اللأخرى المقاومة التى نجح استعمالها كأصول للطماطم 
والباذنجان سلاللات من كل من: 101071271 0801047111171 و 50102741/77 
0< و( 10711171 5010711171 (5انامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

ولقد أعطى تطغيم الطماطم القابلة للإصابة بالذبول البكتيرى على أصول مقاومة 
(عشرة أصول مختلفة) مقاومة جيدة ومنتظمة للمرض» مع تحسين فى محصول الثمار 
(لا0/لش ه841 وآخرون :»7١١١‏ و 0ئة07ن1 وآخرون ؟1١١3).‏ 

المكافحة بفطريات المحيط الجذرى المحفزة للنمو 

أمكن عزل 9 سلالة من, الفطريات المحفزة للنمو النباتى -ط2208 غصدام 
101183 1022011128م (اختصارًا : 75 من تربة المحيط الجذرى» أظهرت تسع منها 
قدرة على المعيشة الرمية, واستعمار المحيط الجذرى, وإذابة الفوسفات» وإنتاج إندول 
حامض الخليك, وتحفيز النمو النباتى. وقد أدت معاملة بذور الطماطم بأربع من تلك 
العزلات إلى التبكير فى بزوغ البادرات. وتحفيز نمو النباتات فى صنف قابل للإصابة 
بالذبول البكتيرى» مقارنة بالنمو فى نباتات الكنترول التى لم تتلق تلك المعاملة. ولقد 
أدت المعاملة بالعزلتين 211111-15827. و 26820-15841 إلى تحسين دلائل النمو 
الخضرى والتكاثرى. وحدث أعلى امتصاص للفوسفور فى النباتات التى عُوملت بالعزلة 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ليك 
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11111-7. كما حدث خفض جوهرى بمقدار "رلاه/ فى الإصابة بالبكتيريا / 
72+ فى النباتات الى عوملت بتلك السلالة 218111-191827 كذلك أدت 
المعاملة بأى من ال 262158 إلى زيادة نشاط الإنزيمات والجينات ذات العلاقة بالذفاع 
النباتى» وكان أعلى نشاط لإنزيمات: ال 56هئلا! 3لدمتصدمة عمتمة1ةالإهعطم؛ وال 
06201035 وال 1632356]ع-8-1,3 عندما كانت المعاملة بالسلالة 5827[-11111 
(طهتدع10 وآخرون .)5١1‏ 

المكافحة بإضافات الأسمدة الحيوانية للتربة 
البكتيرى الذى تسببه البكتيريا 22 وصاحب ذلك زيادة فى النشاط 
الميكروبى (البكتيرى والفطرى) فى التربة المعاملة. وعلى العكس من ذلك تمامًا كان تأثير 
إضافات كمبوست اللحاء الشجرى وسبلة الخنازير (101/018 © 15138250 .)5١١4‏ 

ثبطت زيوت الكراوية والزعتر والنعناع والمردقوش (البردقوش)1731[01331 نمو 
البكتيريا 2 7 - مسببة مرض الذبول البكتيرى فى الطماطم -- بدرجات 
متباينة» وكان أقواها تأثيرًا زيت الزعترء وتلاه زيت النعناع» وكان أقلها زيت الكراوية 
والبردقوش. وتحت ظروف الصوبة والحقل أعطت معاملة زيت الزعتر أقوى تأثير فى 
تقليل الإصابة بالمرض. حيث بلغ الانخفاض فى المرض 468/- 40/ فى عامى 
الدراسة. أما المعاملة بالفطر 7107556056 201075 فكانت الأقل تأثيرا على المرض» 
وإن كانت قد أعطت أعلى زيادة فى المحصول (460-1519201055 وآخرون .)5١1١5‏ 

المكافحة بمستخلصات نباتية 

أدت المعاملة بمستخلصات الداتورة والثوم إلى خفض إصابة الطماطم بالذبول 
البكتيرى الذى تسيبه البكتير, يا 5010770607“/71 .1 (صدادث 42 117:01151-مطه 
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المكافحة بالثيمول ومستحثات المقاومة 

أمكن مكافحة الذبول البكتيرى فى الطماطم فى أحد أصناف الطماطم المتحملة أو 
متوسطة المقاومة بالمعاملة المشتركة بكل من تبخير التربة بالثيمول 1(5201) (وهو فينول 
من ال 72202016156265 مستخلص من الزعتر) بمعدل "4,4 كجم/ هكتار (" كجم/ 
فدان) بعد 1 ساعة من حقن التربة بالبكتيريا الممرضة وقبل أسبوع من شتل الطماطم» 
والرش الورقى بال 501876 83:0ناعة (وهو : الإطاعم-5مدامعمءط 30 .. اختصارًا 
اليه الذى يعد حانئًا للمقاومة الجهازية المكتسبة +[5.4) (51028 وآخرون .)35١١١‏ 

المكافحة بالكالسيوم 

أدت معاملة المحلول المغذى للطماطم بالكالسيوم إلى زيادة نركيز الكالسيوم بسيقان 
النباتات» وذلك مع زيادة تركيز الكالسيوم من ٠,4‏ إلى 4,4 ثم إلى 7١4‏ مللى مول. وكان 
ذلك مصاحبًا بخفض لتواجد البكتيريا :501071066471/7 ©14015/011 (مسببة مرض الذبول 
البكتيرى) فى السيقان» وهو الأمر الذى حدث - كذلك - بزيادة مستوى المقاومة فى 
النباتات» إلآ أن المعاملة بالكالسيوم لم تُخفض شدة الإصابة بالرض إلا فى الصنف المتوسط 
المقاومة أعتنا2 (قصتطده11 © علمعه هلا ١556‏ ). 

وقد أدت إضافة الكالسيوم إلى المحلول المغذى للطماطم بتركيز ١,5‏ و ٠رهء‏ 
و 70,١‏ مللى مول إلى تناقص فى شدة إصابة النباتات بالذبول البكتيرى الذى تُسببه 
البكتيريا 2271 من /٠٠١‏ إلى ١,لالا/‏ وإلى رةه /» على التوالى.. 
وكان نمو النباتات فى التركيز العالى من الكالسيوم أفضل جوهريًا عما فى التركيز 
المنخفض؛ وذلك فيما يتعلق بالنمو الطولى وقطر الساق والكتلة البيولوجية. وازداد 
امتصاص النباتات للكالسيوم فى الجذور والسيقان جوهريًا بزيادة تركيز الكالسيوم فى 
المحلول المغذى. كذلك ارتفع تركيز ال 181203 سريعًا فى نباتات معاملة الكالسيوم 
العالية» ووصل إلى ٠١,85‏ ميكرومول/جم وزن طازج (أعلى بمقدار ؟#1,5/ عما فى 
معاملة الكالسيوم المتوسطة). وأيضًا ارتفع نشاط الإنزيمين : بيروكسيديز 561010856 : 
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وبولى فينول أوكسيديز 010356 56201م/9إ01م فى معاملة الكالسيوم العالية. وقد وجد 
ارتباط سلبى بين شدة الإصابة بالمرض وكل من تركيز الكالسيوم» ومستوى ال 11202 
ونشاط البيروكسيديز والبولى فينول أوكسيديز؛ مما يدل على قيامها بدور هام فى المقاومة 
(8ةأل وآخرون .)3١17‏ 
البقع البكتبرية والنقط البكتيرية 

كانت أكثر الطرق شِيوعًا لمكافحة الأمراض التى تسببها البكتيريا 10561/40710105 
0 .7م ©#بع#ة"نزى (النقط البكتيرية)) و 01175 207111101101105 
#0 («(البقع البكتيرية) - ولدة أكثر من ستة عقود -- هى الرش بالمبيدات 
البكتيرية» والتى تتضمن بعض المركبات النحاسية أو العناصر الثقيلة» والتى قد يخلط 
دنا عن البيذات القطرية: كدئك:امسكدكت ‏ الفادات :الجيوية تيدوخة :اقل هذا" اله 
أن جميع هذه الطرق لم تكن مرضية» وكثيرًا ما صاحبتها ظهور أوبئة شديدة» خاصة 
وقد ظهرت مؤخرًا كثيرًا من السلالات المقاومة للمركبات النحاسية. 

ومن البدائل التى حلت مؤخرًا محل المركبات النحاسية, ما يلى: 

١-معاملة‏ البذور بالحرارة منفردة» أو مع المبيدات البكتيرية. 

؟'-المكافحة الحيوية بالكائنات الدقيقة. 

7- تشميس التربة. 

:-الرش بالمركبات الطبيعية المضادة للبكتيريا (82582 11917). 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى 

أدت معاملة بذور الطماطم بخليط من البكتيريا المنشطة للنمو - 21711!/81 4205 
#6 والبكتيريا المسببة لمر ض النقط البكتيرية ‏ .217 7111806[ 10561/40111011945 
0 إلى انخفاض تواجد البكتيريا الممرضة فى المحيط الجذرى» وزيادة فى تواجد 
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الللبليي يس يي ب يسبب ص ب 
كذلك أحدثت معاملة الأوراق بخليط من النوعين البكتيريين خفضًا جوهريًا فى تواجد 
البكتيريا الممرضة وخفضًا آخر جوهرى فى شدة المرض. وبينما استمر تواجد النوعين 
البكتيريين فى المحيط الجذرى للمدة 45 يوما عندما عوملت البذور بكل منهما منفردة. 
فإن النوع الممرض لم يستمر فى البقاء فى المحيط الجذرى فى وجود 570511756 .4. 
هذا.. ولم تكن معاملة النموات الخضرية بالبكتيريا 570511656 .4 مجدية فى مكافحة 
المرض عندما أجريت بعد الإصابة الفعلية بالبكتيريا اللترضة بمقطكة8-ع0 ع مقطاكة8 
0 

كما كانت معاملة رش النموات الخضرية للطماطم بالسلالة 017) من بكتيريا 
المحيط الجذرى المنشطة للثمو النباتى © 5610077101105 عالية الكفاءة فى 
مكافحة كلاً من : البكتيريا: 10171010 .577 5171712046 .1 مسببة مرض النقط البكتيرية » 
والبكتيريا : 0510101710 00772051735 220711710110115 و 10510010716 لل مسببتا 
مرض البقع البكتيرية. وعندما أجريت اللمعاملة للبذور أو عن طريق إضافة المعلق 
البكتيرى للتربة أحدثت السلالة 898-61 من البكتيريا المنشطة للنمو النباتى 
5 1/07[ 561007707105 خفضًا جوهريًا فى شدة إصابة النموات الخضرية 
للطماطم بالنقط البكتيرية. كذلك أحدثت سلالة البكتيريا المنشطة للنمو النباتى 898-61 
والسلالة 34 515 من #1![1/5/لام 861115 خفضًا للإصابة بالبقع البكتيرية. أما الجمع 
فى معاملة رش النموات الخضرية بالسلالة 0167. والسلالة المنشطة للنمو النباتى -898 
1) فقد أحدثت مكافحة جوهرية للمرضين فى جميع التجارب الحقلية التى أجريت 
ذل وآخرون .)50١5‏ 

المكافحة بملتهمات البكتيريا ( البكتير وفاجات) 

تُفيد المعاملة بملتهمات البكتيريا 63016510883865 فى المكافحة الجزئية للبكتيريا 
22 .17 0711265]715© 201117071101105 مسببة مرض البقع البكتيرية فى 


الطماطم. إلا أن كفاءتها تنخفض كثيرًا نظرًا لقصر فترة نشاطها على النموات الخضرية. 
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وقد وجد أن تجهيز تلك الملتهمات البكتيرية فى اللبن منزوع الدسم أو فى ال 
عاع0385601 (يتكون من 0,50 / 7111-0 وأعروءقةه + 5ر١‏ سكروز + 56ر0 / 
01 5زم 13821260ء0168) يزيد من قدرة الملتهمات على البقاء ومكافحة البكتيريا 
(طعه821 واخرون .)5٠١*‏ 

المكافحة بالشيتوسان 

حقق رش نباتات الطماطم بشيتوسان ذى وزن جزيئى منخفض بتركيز اجم/لتر 
مكافحة للبكتيريا 207471674 2/071/707107105 -- مسببة مرض البقع البكتيرية - بنسبة 
بلغت 55/: عندما كانت المعاملة قبل العدوى بالبكتيريا بثلاثة أيام. ويُعتقد أن مرد هذا 
التأثير إلى حث الشيتوسان تكوين آليات دفاعية فى النبات (000116150© وآخرون 
٠ .)3١ 1‏ 

المكافحة بحامض الفوسفورس 

تُفيد معاملة الطماطم أسبوعيًا بأملاح حامض الفوسفورس 8014 5050105م505م 
مخلوطًا بمبيد نحاسىء أو بالتبادل معهء والمعاملة الأسبوعية بأملاح حامض الفوسفورس 
مع المعاملة كل أسبوعين بال انإطاء-5-:2016682013 .. تفيد فى مكافحة التبقع 
البكتيرى بدرجة مماثلة لتلك التى تتحقق باستخدام برنامج مكافحة قياسى يعتمد على 
المبيدات البكتيرية النحاسية (762آ وآخرون .)35١١9‏ ش 

المكافحة بمستحثات المقاومة 

يمكن الاعتماد على 6 لتقعناءث (وهو: الإطاعدد-5-ة1[ممدءطاعق) - المستحث 
للمقاومة الجهازية - كبديل فعال للمبيدات البكتيرية النحاسية فى مكافحة مرضى البقع 
البكتيرية ٠6516010110(‏ 2)» وا النقط البكتيرية (10710/0 .2597 ©7180|لاى 1561/4077107105) 
فى الطماطم (01085آ وآخرون .)3٠١١‏ 

وأحدثت معاملة نباتات الطماطم بأى من ال الإطاعط-2-5د1ه2دءط1ءة, أو .2 
5 مع أيدروكسيد النحاس خفضًا جوهريًا فى الإصابة بالبكتيريا 1/210101101105 


5ه" الطما اطم 


ا ااا يي يي 222221212121222 12007000022 
مسمسيبة مرض البقع البكتيرية -- بدرجة لم تختلف جَوَهَرَيا عن 
المكافحة القياسية باستعمال النحاس مع المانكوزب (105615 واخرون .)3٠١8‏ 

كما أدت معاملة الطماطم بمعدلات منخفضة من ال الإطاع-5-:156112013علىم 
(اختصارًا: 4524) مقدارها ه» ميكرومول (أى جم مادة فعالة/ هكتار عى ٠٠١‏ 
لتر ماء» أى نحو ١,55‏ جم مادة فعالة/فدان فى ٠٠١‏ لتر ماء) إلى مكافحة التبقع 
البكتيرى فى الطماطم بصورة جوهرية» مقارنة بالإصابة فى نباتات الكنترول التى لم 
تُعامل» علمًا بأن هذا المرض تسببه أربعة أنواع مختلفة من جنس 20111101107105 
(11108128 وآخرون ؟7١١5).‏ 
نيماتودا تعقد الجدور 

مقاومة نيماتودا تعقد الجذور بالتطعيم 

تتوفر المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور فى عديد من أصناف وأصول الطماطم من 
السلالات والأصناف والهجن النوعية» وهى مقاومة تُكسر فى حرارة تزيد عن 58 م. ومن 
أمثلة الهجن النوعية المقاومة +101»«ة]/1, و 56كنادء8, و 20765 815. كذلك يوفر 
(«ريسدز10 501071/771. و 11/70زو1نم671م 3 مقاومة ضد النيماتو دا (5/قانامآ وآخرون )5١٠١‏ 

وقد استُخدم أصلا الطماطم 'الجذريين: 1111101 (وهو هجن نوعى : 211 
وعإتوطاء هطو ,5 > «7لةء751ءورمعنز1) » وصنف الطماطم الهجين :511571970 المقاومين 
لينماتودا تعقد الجذور.. استخدما كأصول طعّم عليها صنفا الطماطم القابلين للإصابة : 
9لمهء8,» و عمنصةاظ: حيث انخفضت جوهريًا الإصابة بالثيماتودا بنسبة 
وصلت إلى 80,8/» دون أن يكون للتطعيم أية تأثيرات على المحصول الصالح للتسويق 
(مقطة ع أعصو8 .)5١11١‏ 

وأدى تطعيم سلالة الطماطم 2 - القابلة للإصابة بكل من نيماتودا تعقد 
الجذور والذبول البكتيرى - على أى من الأصول 106-17 -251-04, أو 998 [8112. أو 
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821110 المقاومة للذبول البكتيرى إلى مكافحة نيماتودا تعقد الجذورء وزيادة محصول 
الثمارء مقارنة بما فى حدث فى النباتات التى لم 5ُطعُم (111/8اك[ وآخرون .)5١1٠6‏ 

المكافحة بالميكوريزا والبكتبريا المتطفلة على النيماتودا 

أدى تلقيح الطماطم بكل من فطر الميكوريزا .55 20/0715 والبكتيريا المتطفلة على 
النيماتودا 767610115 و["لاء1ىه - معًا - فى وجود الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 
60 11 إلى زيادة كل من النمو الخضرى ومحصول النباتات فى الطماطم عما فى 
النباتات غير الملقحة بالفطر وبالبكتيريا فى وجود الإصابة بالنيماتوداء وكان تأثير 
المعاملة بالفطر والبكتيريا - معًا - أفضل من المعاملة المنفردة بأى منهما (121397658 
وآخرون .)5٠١١‏ 

المكافحة الحيوية بالبكتيريا والفطريات 

أدت المعاملة بالسلالتين 28-7 و 11-6 من البكتيريا ‏ 25©/4071005 
62 إلى خفض إصابة الطماطم بنيماتودا تعقد الجذور وبالفطرين ‏ 11/507177 
”ا و 50147117 277200101116. وكان للسلالتان البكتيريتان نفس الفاعلية ضد 
النيماتودا عندما كانت منخفضة الكثافة (0٠هةء‏ و١٠١٠١٠١‏ يرقة من الطور الانسلاخى 
الثانى 2[)» بينما كانت السلالة 15-6 - فقط- هى الفعالة فى مكافحة النيماتودا عندما 
كانت عالية الكثافة .7٠٠١(‏ و 40٠0٠١٠‏ «1). ولقد لوحظ ارتباط سلبى بين الإصابة بفطر 
عنا 112 -اتتمتقطدع 0ط8 5٠٠١‏ ). 

وقد دن س تأثير عدة عزلات من البكتيريا 0671/511050 7561/4011107105 - غزلت 
من تربة مثبطة للمسببات المرضية -- على نمو نباتات الطماطم ومكافحة نيماتودا تعقد 
الجذور 137027112 141010016 بهاء ووجد أن العزلات تباينت فى تأثيراتها على 
كلا الأمرين: وكانت أكثرها تأثيرًا العزلتان: 8 28. و 9 88 اللتان كان لهما أقوى تأثير 
على منع فقس النيماتودا وتقليل أعراض تثألل الجذور وتكاثر النيماتوداء وكانتا -- مع 


مه؟" ٍ الطماطم 
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العزلة 3 - الأكثر استعمارًا لجذور الطماطم والأقوى تحفيرًا لنمو البادرات والنباتات. 
وقد تبين أن العزلتين 8 2253 و 9 28 تنتجان كمية أكبر من حامض السيانيك 11011 
عن العزلات الأخرى» وأنهما تنتجان قدرًا أكبر من إندول حامض الخليك 144 عن ١١‏ 
عزلة أخرى؛ ولذا فإنهما يمكن أن تُستعملا فى المكافحة الحيوية ل 176087:11/4 .44 فى 
الطماطم (01و51001 ع طاعصاذة .)5١٠١‏ 


كما وجد أن معاملة الطماطم بأى من الكائنات الدقيقة اللستخدمة فى المكافحة 
الحيوية : 
11 0ط 121212110110110 
برقع 112[ دو عنز 1206110 
ددس 1[1ألع وأطء 1م 
“دوم 2101171 
منفردة أو مجتمعة أدت إلى خفض شدة الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 44610140816 
6 ولقد تسببت المعاملة المنفردة بالبكتيريا 71/025675 .1 أو بالفطر ./ 
5 إلى موت 2/1450 و90/ - على التوالى -- من يرقات النيماتودا فى خلال /4 
ساعة من المعاملة» وذلك مقارنة بالوضع فى معاملة الكنترول. وكانت المعاملة بأى 
منهما أو بالخميرة 1111677071411,:ج .2 أكثر كفاءة فى مكافحة النيماتودا عن المعاملة 
ب 6716م 0 الذى يعد من ال 22201228 التى تعيش فى التربة» والذى ش 
قد يُضاد فعل كائنات المقاومة الخووية الأخرى ويقلل كفاءتها فى المكافحة. وعموما.. 
فإن المعاملة بكائنات المكافحة الحيوية الأخرى لم تكن فقط قاتلة للنيماتوداء لكنها 
حفزت - كذلك- النمو النباتى بتوفيرها للكثير من العناصر المغذية وبحثها لمقاومة 
جهازية فى النياتات (0-1513:010512طش ع لتاعطحة1آ 5١1١١‏ ). 
المكافحة بالدورة الزراعية 
يمكن الاستفادة من زراعة أصناف الفلفل عالية المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور 44 
0 (مثل 03/682826 03:01183) بإدخالها فى الدورة الزراعية قبل زراعة 
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المحاصيل العالية القيمة الاقتصادية مثل الطماطم؛ كوسيلة للحد من الإصابة بالنيماتودا 
فيها (وءعنط1 واخرون 15948). 

المكافحة بالتبخير الحيوى للتربة بمخلفات البروكولى 

وٌجد أن التبخير الحيوى للتربة باستعمال مخلفات البروكولى (كل الأجزاء النباتية) 
وكذلك التطعيم على الأصل 86214016 كانا الأفضل فى مكافحة نيماتودا تعقد الجذور 
وزيادة محصول الطماطم. وذلك من بين عدد من المعاملات الأخرى التى أجريت وشملت 
تشميس التربة لمدة ١‏ أسابيع مع التغطية باليوليثيلين الشفاف» والتبخير الحيوى بأوراق 
وثمار الخروع 15 21117115 وزراعة نبات القطيفة 7601© 1986165 إلى جوار 
الطماطم ) والمعاملة بالسلالة 251 من الفطر كلة11141 5©عبزه70601107 «المنتج التجارى 
0ه:8)» والسماد العضوى التجارى 716015111 المستخدم كمبيد بنيماتودى حيوى (بمعدل 
٠‏ كجم/هكتار مع ماء الرى بالتنقيط) (25125211؟1 واخرون .)5٠١9‏ 

المكافحة بالإضافات النباتية للتربة 

أدت إضافة نموات خضرية مفرومة من أى من النباتات: 0770© 1671/0716: أو 
0 :1أء8 2.1 أو 2672216515 7115 إلى التربة إلى إحداث تحسين جوهرى فى 
نمو نباتات الطماطم مع خفض جوهرى فى إصابتها بنيماتودا تعقد الجذور 701071100 //1) 
وكانت المعاملة ب 2671070 ©1.671/01 أكثرهم تأثيرًا (20تنطث وآخرون .)50٠١‏ 

كما كانت لثمار الخيار البرى 710007/1/5 01/61/7135) المطحونة تأثيرات قاتلة على 
نيماتودا تعقد الجذور لم تختلف جوهريًا عن تأثير المعاملة بأى من المبيدين النيماتوديين 
الألديكارب 3101680, أو الفيناميفوس 05م 1صضة (د[عطكة)1 وآخرون .)٠٠١8‏ 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

ازدادت معدلات وقف النمو وموت نيماتودا تعقد الجذور 17720871/4 ©7#نع 116/0100 
جوهريًا مع زيادة تركيز المستخلص اماثى لأوراق الثوم الطازجة من /١‏ إلى 0/5 و4 / 
(وزن/حجم) . كما تُيّط فقس بيض النيماتودا جوم يا - كذلك - بالمعاملة: وكان 


0" الطماطم 





المستخلص المائى لأوراق الثوم المتخمرة أقوى تأثيرًا. وأدت معاملة التربة إلى تثبيط إصابة 
النيماتودا للطماطم جوهريّاء وازداد التأثير بزيادة كمية المستخلص المستخدم فى المعاملة» 
إلا أن الزيادة الكبيرة أثرت - كذلك - سلبيًا على نمو الطماطم. وقد أدت المعاملة 
بمستخلص /١‏ مع سماد حيوانى قبل الزراعة» ومع استخدام غطاء بلاستيكى للتربة إلى 
تقليل إصابة الطماطم بالنيماتودا بنسبة 2/07 وزيادة محصولها بنسبة 2/0 مقارنة 
بالوضع فى نباتات الكنترول. ويبدو أن المركبات الكبريتية التى توجد بمستخلص الثوم 
كانت هى المسئولة عن مقاومة النيماتودا فى هذه الدراسة (0028 وآخرون .)5١1١‏ 

وكان المستخلص المائى لأوراق نبات التانبول أو التامول 5©]61 (وهو: «ءماط 
86 سامًا ليرقات الطور الإنسلاخى الثانى 12 لينماتودا تعقد الجذورء كما ثيط فقس 
البيض. وأدى نقع جذور شتلات الطماطم فى المستخلص إلى تقليل تكوين الثاليل بهاء 
وخفض إنتاج البيض. وأعداد ال «1 فى التربة» كما أدى إلى تحفيز نمو نباتات 
الطماطم. وتناسبت تلك التأثيرات مع زيادة تركيز اللستخلص (تراوح تخفيف المستخلص 
من صفر/ إلى .)/8٠١‏ ولقد كانت ال 2[ أكثر حساسية للمستخلص عن البيض» حيث 
ماتت كلها عند المعاملة بجميع التخفيفات المستعملة (حتى /86٠‏ تخفيف)؛ بينما لم 
يحدك 71٠‏ موت للبيض إلا عندما كانث المعائلة بالستخلض غير الخفف» كذلك 
كان المستخلص غير المخفف هو الأقوى تأثيرًا فى الحد من إصابة جذور الطماطم وإنتاج 
البيض فيها وأعداد ال «[. وكانت الزيادة فى طول جذور النباتات المعاملة ه5/ من 
الطول فى نباتات الكنترولك (256503132058 واخرون .)5١١5‏ 

المكافحة بمستحثات المقاومة 

حامض السلسيلك والمثيل جاسمونيت 

أثرت المعاملة بحامض السلسيلك سلبيًا فى تطور النيماتودا ‏ ©:نرع14210140 
1003 على الطماطم. لكنها لم تؤثر على تكاثر النيماتوداء بينما كانت المعاملة 
بالمثيل جاسمونيت 3515108856[ 7261131 هى الأكثر كفاءة فى خفض إصابة الطماطم 
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بالنيماتودا حتفت اختراق النيماتودا للجذور بنسبة /ه/) ( © 5321405 005 16128 
كاتنت .)3١11‏ 1 

ال8484 

أحدثت معاملة بادرات الطماطم بأى من 210 عتالإاداطمصتصد-8 (اختصارا: 
حظقد8). أو 20 عنانعنرلة5 (اختصارًا: 84). أو السلالة 01140 من 
5 77071045 خفضًا جوهر يئّ فى شدة الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 
62 114ل وكان أكثرها فاعلية المعاملة بال 888/4 الذى أدى إلى خفض شدة 
العقد الجذرية» وعدد كتل النيماتودا/ نبات» وعدد البيض/ كتلة بيض» كما أحدثت 
المعاملة زيادة فى إنتاج ال 21202 (وهو أحد نواتج شد الأكسدة) ونشاط ال 2,508 وال 2 
6 بصورة أوضح عما فى حالتى المعاملة بأى من ال 5 أو 10760675 .2 
ولكنها جميعًا أسهمت فى حث شد أكسدة فى جذور الطماطم من خلال توليد عناصر 
نشطة فى الأكسدة (205)) والإنزيمات المرتبطة بأيضها (1120351 © تصةطعطة5 
014). 

ال 4511 

استحثت معاملة الطماطم بحامض السلسيلك مع الماء عن طريق سقى التربة 5011 
عستطعمعمل. وبال [تإطاعدم-5-مد[معدةءطاك3 (اختصارا: 8514) بطريقة غمس الجذور .. 
استحثت مقاومة جهازية مكتسبة 547 ضد الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 1100871114 1/4 ؛ 
حيث انخفض تكاثر النيماتودا على الجذور فى النباتات المعاملة (فكان أقل من /5٠‏ من 
معدل تكاثرها فى النباتات غير المعاملة)؛ وانخفضت إصابتها بالنيماتودا. وقد ازدادت فاعلية 
إضافة حامض السلسيلك للتربة مع الماء عندما زودت التربة -- كذلك - بالأحماض الدبالية 
بالسقى مع الماء. وكانت أفضل معاملة هى الجمع بين إضافة حامض السلسيلك وال 
4 ع1اناه1!ة1-5لإطاعم: إلى التربة بانسقى مع الماء» حيث قللت.» تلك المعاملة الإصابة 
بالجيل الثانى للنيماتودا (2ع835 © كقص 14011 .)5١٠١‏ 
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فيروسا موزايك التبغ وموزايك الطماطم. . 

الفحص الدورى للإصابات الحشرية الناقلة للفيروسات 

يعرف الفحص الدورى للحقول المزروعة لتحديد إصابتها بالحشرات الناقلة للفيروسات 
من عدمه باسم 8تنا0ء؟ 5614. يعد ذلك أمرًا ضروريًا لتجنب الاستخدام غير الضرورى 
للمبيدات: وكذلك عدم تأخير الرش إلى درجة يصبح فيها بغير ذى فائدة. وبالنسبة لحقول 
الطماطم. يوصى بفحص ما لا يقل عن 4٠‏ نبانًا أسبوعيًا فى الحقول التى لا تزيد مساحتها 
عن ٠١‏ فدان» يضاف إليها نباتين آخرين لكل فدان زيادة عن العشرين. يجب أن يكون 
اختيار النباتات التى يتم فحصها عشوائيًا أثناء السير فى الحقل بشكل “زجزاج”: ويفضل 
أن يحدد - مسبقًا - قبل السير - النباتات التى تُختار للفحص على اعتبار أنها تلك التى 
ينتهى عندها عدد محدد - سلفًا - من الخطوات. وبالنسبة لعينات فحص الإصابة بالمن 
الذى ينقل هذا الفيرس.. تُختار الوريقات عشوائيًا من الثلثين العلويين للنمو الخضرى لنبات 
الطماطم. ٠‏ 

المكافحة بزراعة الأصناف المقاومة 

إن أصناف الطماطم المقاومة لفيرس موزايك التبغ كثيرة» وخاصة بين أصناف 
الزراعات المحمية. ويجب استخدام تلك الأصناف فى الزراعة متى توفرت. 

المكافحة باتباع وساكل النظافة العامة 

من أمثلة تلك الوسائل» ما يلى: 

-١‏ تعقيم المشاتل وأوعية نمو النباتات. وبيئة نمو الجذور بالبخار على ٠٠١‏ م لمدة 
"٠‏ دقيقة» ونقع أو غسيل الآلات التى تستعمل فى زراعة أو شتل الطماطم أو خدمتها 
فى محلول فورمالدهيد بتركيز ./١‏ 


؟-غسل الأيدى جيدًا بالماء والصابون قبل تداول النباتات. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر يلض 


لد 
المكافحة بمعاملة البذور لتخليصها من الفيرس 

تؤدى معاملة البذور بحامض الأيدروكلوريك بتركيز ه/ لمدة ٠١-#‏ ساعات؛ مع 
التقليب على فترات إلى القضاء التام على جزيئات الفيرس المحمولة خارجيًا على 
الغثلاف اليذرى. أما جزيئات الفيرس المحمولة واحليًا 5 فى أى نسيج غير الإندوسبرم 
- فيمكن التخلص منها بوضع البذور فى حرارة ١٠م‏ لمدة " أيام. كما أمكن تثبيط 
جزيئات الفيرس التى توجد فى إندوسبرم البذور بمعاملتها بالتراى صوديوم 
أورثوفوسفيت 010502150521266 2115150011012 ثم بهيبو كلوريت الصوديوم 50011112 
عأنره[طء 0م21 ولم يكن لهذه المعاملة تأثير سلبى على نسبة إنبات البذور (000128© 
ه91١‏ ). وقد فق الفيرس من بذور بعض سلالات الطماطم بعد تخزينها لعدة أشهرء إلا 
أنه ظل فى إندوسبرم سلالات أخرى لمدة 4 سنوات. 

المكافحة باللبن (الحليب) والمواد الناشرة 

أمكن منع أو تقليل العدوى الميكانيكية بفيرس موزايك الطماطم برش النباتات 
باللبن الحليب قبل العدوى» بينما لم يكن لهذه المعاملة تأثيرًا يذكر بعد الإصابة 
بالفيرس. ويعتبر رش الشتلات قبل تداولها طريقة فعالة لمنع انتشار الفيرس. ولا ينصح 
بغمر الشتلات فى اللبن؛ لأن ذلك يؤدى إلى ذبولها وموتها. 

وللحصول على أفضل النتائج من هذه المعاملة» تجب مراعاة ما يلى: 

-١‏ رش الشتلات بمسحوق لبن فرز (منزوع الدسم) مجفف يحتوى على ما لا يقل 
عن ه”/ بروتين» بتركيز 2/٠‏ حيث يؤدى ذلك إلى مكافحة انتشار الفيروسات التى 
تنتقل ميكانيكيًا - مثل فيرس موزايك التبغ - عند تداول البادرات ( © 8051880 
ه71 .)5١6١٠٠١‏ 

؟- رش المشاتل قبل التقليع بنحو 54 ساعة بمعدل ٠١‏ لترات من الحليب الكامل 
الدسم أو الفرز: أو بنحو ١.55‏ كجم من بودرة اللبن الفرز المجفف فى ٠١‏ لترات ماء لكل 
40م من المشتل: وهى مساحة تكفى لإنتاحٍ شتلات لزراعة فدان من الحقل الدائم. 
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#- تغمس الأيدى كل نحو ٠١‏ دقيقة فى لبن كامل أو فرز: أو فى لبن محضر من 
ه.٠‏ كجم بودرة لبن مجفف فى ؛ لترات ماء. ويجرى ذلك قبل تداول النباتات لإجراء 
مختلف العمليات الزراعية» مثل: الشتل» والتربية» والتقليم. : 

وقد استخدمت المادة الناشرة 510110-5100012366 50011012 1/إ10101» والتى يطلق 
عليها اسم 1005 كبديل للحليب» وكانت لها نفس فاعليته فى منع انتشار الفيرس» إلا 
أنها أدت إلى تأخير النمو والإزهار. 

المكافحة بالعدوى بسلالات ضعيفة من الفيرس 

تؤدى عدوى (حقن) النباتات بسلالة غير مسببة للمرض» أو بسلالة ضعيفة من 
الفيرس إلى جعلها مقاومة للسلالات الأكثر ضراوة إذا تعرضت للإصابة بها بعد ذلك. 
وتحدث فى المتوسط زيادة فى المحصول مقدارها حوالى /7٠5‏ عند عدوى التباتات 
بالسلالة الضعيفة؛ ثم بالسلالة القوية بالمقارنة بالمحصول الناتج عند إصابة النباتات 
بالسلالة القوية مباشرة. 

ونذكر فيما يلى بعض الدراسات التى أجريت فى هذا المجال: 

« أدت عدوى شتلات الطماطم بسلالة مسببة للمرض من الفيرس قبل الشتل مباشرة 
إلى حماية النباتات من الإصابة بسلالة .متوسطة الضراوة بعد ذلك» حيث لم يظهر فرق 
معنوى بين محصول النباتات التى تمت عدواها بالسلالة غير المسببة للمرض فقط». وتلك 
التى تمت عدواها بالسلالة غير المسببة للمرض قبل الشتل» ثم بالسلالة متوسطة الضراوة 
بعد الشتل. وبالمقارنة وجد أن المحصول قد زاد بنسبة /0-/١‏ عند العدوى بالسلالة 
غير المسببة للمرضء ثم بالسلالة المتوسطة الضراوة. بالمقارنة بالمحصول الناتج عند العدوى 
بالسلالة المسببة للمرض مباشرة (815097/] وآخرون 1910/4). 

» فى دراسة مماثلة أدت العدوى بسلالة من الفيرس غير مسببة للمرض إلى حماية 
النباتات من الإصابة بسلالة مسببة للمرض. وبينما لم تؤثر العدوى بالسلالة غير المسببة 
للمرض على المحصول. فإن العدوى بالسلالة المسببة للمرض فقط أنقصت المحصول 
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بمقدار 71/. وبالمقارنة ازداد المحصول بمقدار 70/ عند العدوى بالسلالة غير المسببة 
للمرض؛ ثم بالسلالة المسببة للمرض بالمقارنة ا عند العدوى بالسلالة المسيبة 
للمرض فقط (ع00101155) د معاء علصة ١9/5‏ ). 

« كذلك قام 52112 © أوءضةتتمه0ط1ث )١1981(‏ بعدوى نباتات طماطم فى طور 
الأوراق الفلقية بسلالة ضعيفة من الفيرس» ثم أجريت العدوى بسلالة شديدة الضراوة 
بعد ١١‏ يومًا. وقد تساوت النباتات التى تمت عدواها بهذه الطريقة مع النباتات التى 
تمت عدواها بالسلالة الضعيفة فقط. كما ازداد محصول الثمار كبيرة الحجم بمقدار 7/٠١‏ 
عند العدوى بالسلالة الضعيفة. ثم بالسلالة القوية بالمقارنة بالمحصول عند العدوى 
بالسلالة القوية مباشرة. 

« يفضل إجراء الحقن الوقائى بالسلالة الضعيفة يدويّاء حيث تعطى إصابة بنسبة 
./٠٠١-5‏ وتتوفر الحماية ضد الإصابة بالسلالات القوية من الفيرس بعد نحو 8 أيام 
من حقنها بالسلالة الضعيفة !25011 يق م110550 ه/ا9١).‏ 

« على الرغم من أن 10[:0©5ظ1 كان أول من اقترح هذه الطريقة فى مكافحة 
الفيروسات عام 4 إلا أن 1356 كان أول من أثبت نجاحها على نطاق واسع؛ وكان 
ذلك فى هولندا عام ١‏ . ومنذ ذلك الحين استخدمت سلالة 1354 الضعيفة من فيرس 
موزايك الطماطمء وسلالات أخرى على نطاق تجارى فى الولايات المتحدة: وكنداء 
والدانمرك» وفرنساء وهولنداء وإنجلتراء واليابان. 

ولتحقيق أفضل النتائج.. ينصح بعدوى الأوراق. الفلقية للطماطم بمعلق نقى من 
سلالة ضعيفة من الفيرس قبل الشتل. تُظهر هذه النباتات عادة نقضًا قليلاً فى النمو بعد 
العدوى بفترة قصيرة: لكن نادرًا ما تظهر عليها أية أعراض أخرى بعد ذلك» وتبقى 
خالية من الأعراض حتى إذا تعرضت للإصابة بسلالة شديدة الضراوة من الفيرس. 


وتؤدى هذه المعاملة إلى زيادة محصول الثمار بنحو اع بالمقارنة بمحصول 
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النباتات التى تتركِ معرضة للإصابة بالسلالات القوية دون حمايتها بسلالة ضعيفة» كما 
تزيد فيها نسبة ثمار الدرجة الأولىء وتتشابه فى هذا الشأن مع النباتات المقاومة 
للفيرس. 

ومن أهم عيوب هذه الطريقة فى مكافحة الفيرس: وجود الفيرس فى جميع 
النباتات بأعداد فلكية؛ مما يزيد من فرصة ظهور طفرات جديدة قد تكون أشد ضراوة 
من السلالات المعروفة من الفيرس. ومع أن هذه الطفرات لا تؤثر على النباتات التى 
تتكون فيهاء إلا أنها تتكاثر وتزداد فرصتها للظهور فى المواسم التالية. كما أن لهذه 
الطريقة أخطارها الجسيمة عند تعرض نباتات الطماطم للإصابة بفيرس 7 البطاطس 
(57/1): حيث تصاب النباتات حينئذ بمرض تخطيط الطماطم المزدوج؛ وبذلك تصبح 
النباتات عديمة القيمة الاقتصادية. 
فيرس تجعد واصفرارأوراق الطماطر 

رغم إصابة هذا الفيرس لعدد محدود من محاصيل الخضرء منها الفاصوليا على 
سبيل المثال» فإنه لا يعد خطيرًا إلا على الطماطم. 

ولكافحة فيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم يتعين منع تغذية حشرة الذبابة 
البيضاء الحاملة للفيرس على نباتات الطماطم بكل السبل الممكنة» منع مكافحة الذبابة 
ذاتها والحد من تكاثرها؛ لتجنب انتشار الفيرس بصورة وبائية فى حقول الطماطم. 

وبينما يكون من السهل - نسبيًا - مكافحة الذبابة البيضاء كافة حشرية, والحد 
من أضرار تغذيتها المباشرة على النباتات.. فإن مكافحتها كناقل للفيرس 1505لا 
6001 يعد أمرًا أكثر صعوبة؛ حيث تكفى تغذية ثلاث حشرات فقط حاملة للفيرس 
على نبات الطماطم لإصابته بالفيرس. 

ونظرًا للعلاقة الوثيقة بين مكافحة فيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم ومكافحة 
حشرة الذبابة البيضاء. فإن تناولنا للموضوع فى هذا المقام يتضمن مختلف طرق المكافحة 
المتكاملة لكليهما. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر حض 
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المكافحة بزراعة الأصناف المقاومة 

تعتمد استراتيجية مكافحة فيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم فى الطماطم على 
استخدام الأصناف المقاومة فى الزراعة. مع استعمال الشباك المانعة لوصول الحشرات 
الناقلة للفيرس إلى النباتات 11018 واخرين 1449). 

ولقد أنتج منذ أواخر الثمانينيات وإلى الآن ما لا يقل عن خمسين هجيئًا من الطماطم 
التى تتحمل الإصابة بفيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم. وجميع هذه الهجن تصاب 
بالفيرس» ويلزم معها مكافحة الذبابة البيضاء» إلا أن أعراض الإصابة التى تظهر عليها لا 
تكون بنفس الشدة التى تظهر بها على أصناف الطماطم الأخرى. ولا يتأثر محصولها كثيرًا 
بالإصابة؛ كما يكفى معها لمكافحة الذبابة البيضاء نحو ,/' عدد مرات الرش بالمبيدات التى 
تعطى للأصناف الأخرى. 

المكافحة بتخير مواعيد الزراعة المناسبة 

تفلت شتلات الطماطم - التى تزرع بذورها خلال شهر يناير -- من الإصابة بفيرس 
تجعد واصفرار أوراق الطماطم؛ نظرا لعدم تواجد الذبابة البيضاء فى الحقول المكشوفة 
خلال تلك الفترة» ولكنها قد تتواجد فى البيوت المحمية. كما أن زراعات الطماطم فى 
العروات الصيفية المتأخرة والخريفية تتعرض للإصابة الشديدة بهذا الفيرس؛ بسبب 
ازدياد أعداد الذبابة البيضاء كثيرا؛ ابتداء من شهر يونية حتى سبتمبر. وفى المقابل.. 
تزيد أسعار الطماطم المنتجة فى تلك العروات - كثيرًا - عن أسعار محصول العروة 
الصيفية المبكرة؛ الأمر الذى يجعل اتباع هذه الوسيلة فى المكافحة أمرًا غير عملى. 

المكافحة بزراعة العوائل المفضلة للحشرة بين خطوط الطماطم 

وجد (1-141052ى 1987) فى الأردن أن زراعة الخيارء أو الباذنجان: أو الذرة بين 
خطوط الطماطم قبل الشتل بشهر أدى إلى خفض معدل الإصابة بالمرض فى الطماطمء 
وذلك لأن الحشرة فضلت هذه العوائل على الطماطم. وكان الخيار أكثرها جاذبية 
للحشرة. كما أوصى 55152هلآ )١198(‏ باتباع هذه الطريقة فى مكافحة المرض فى السودان. 


الطماطم 


لحل 
ل لل اا 00060600 
وفى كوستاريكا نجح استعمال الفاصوليا كمحصول صائد للحشرة - بين خطوط 
الطماطم -- فى خفض أعداد الذبابة على نباتات الطماطم و زانتاع مالدرءظ ١55‏ ). 
وتزداد فاعلية هذه الطريقة عند رش النباتات الصائدة للحشرة بالمبيدات الجهازية 
التى تعمل على قتل الحشرات التى تحط عليها أولاً بأول. 
أدى استعمال قش الأرز كغطاء للتربة وقت زراعة البذور إلى تأخير انتشار الإصابة 
بفيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطم فى حقول الطماطم لدة " أسابيع , وصاحب ذلك 
نقص أعداد حشرة 5 الذبابة البيضاء الناقلة للفيرس فى الحقل: وكانت الحشرة تنجذب 
نحو القش بسبب لونه الأصفرء ثم تموت بسبب حرارته العالية. وقد انخفضت فاعلية 
القش بعد ثلاثة أسابيع من فرشه على سطح التربة » وصاحب ذلك تحوله إلى اللون 
الرمادى (0068 وآخرون 19174). 


المكافحة بتثبيت لوحات وشرائكط صفراء جاذبة للحشرات 


تنجذب بعض الحشرات -- بقو 5 - إلى اللون الأصفر الذى يعكس الأشعة التى 
تتراوح أطوال موجاتها بين 5٠٠‏ و ٠‏ نانومتر (مللى ميكرون)» ومن امثلتهما 0 
المنّ والذبابة البيضاء. 


تتوفر الشرائط اللاصقة بعرض ه سمء وبطول م2 وهى تصنع من البوليثيلين؛ 
وتكون ذات لون أصفر زاوء ومغطاة بمادة لزجة تلتصق بها الحشرات بعد أن تنجذب 
إلى اللون الأصفر. يحتاج الفدان إلى نحو 18٠١‏ متر طولى من الشريط؛ ويكفى نحو لتر 
من المادة اللاصقة لدهان ٠٠١‏ متر من الشريط. 

أما اللوحات اللاصقة فإنها تتوفر بأبعاد ١٠‏ <ا "٠‏ سمء : وهى عبارة عن شرائح من 
البلاستيك الأصفر الزاهى » وتغطى من الوجهين بمادة لاصقة. وتثبت هذه اللوحات عند 
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تجذب الشرائط واللوحات اللاصقة الحشرات الصغيرة (مثل المن. والذبابة البيضاءء 
والتربس » وصانعات الأنفاق) بسبب لونها الأصفر» ثم تلتصق بها. ولذا.. فهى تعد وسيلة 
فعالة لملكافحة الحشرات الناقلة للفيروسات. 

وفى الزراعات المحمية توضع اللوحات أو الشرائط اللاصقة فى مواجهة وسائد 
التبريد» أو فتحات التهوية للتخلص من حشرة الذبابة البيضاء التى تتسرب إلى داخل 
البيت. ويؤدى استعمال هذه الشرائط إلى زيادة فاعلية المبيدات فى مكافحة الذبابة 
البيضاء (72261728 5 1001 .)199٠١‏ 

ومن عيوب استعمال شرائم البوليثيلين الصفراء اللاصقة فى الحقول المكشوفة 
تعرضها للتمزق بفعل الرياح» كما أن كفاءتها تقل تدريجيّاء بسبب التصاق الغبار 
وحبيبات الرمل - التى تحملها الرياح - بها (عن 22111 .)١1981‏ 

المكافحة باستعمال أغطية للبيوت البلاستيكية من الفينيل الممتص 
للأشعة فوق البنفسجية عصنطءهوطه017-4] 

يؤدى ذلك إلى انخفاض أعداد الذبابة البيضاء على نباتات الطماطم. مقارنة بالأعداد 
التى تتواجد فى حالة البيوت المغطاة بشرائح الفينيل العادية (5131302302 .)١15914‏ 

المكافحة باستعمال أغطية التربة البلاستيكية الصفراء . الجاذبة 
للحشرات 

يفيد استخدام البلاستيك (البوليثيلين) الأصفر -- كغطاء للتربة فى حالة الطماطم -- فى 
خفض معدلات الإصابة المبكرة بفيرس تجعد واصفرار أوراق الطماطمء لأنه يجذب إليه 
حشرة الذبابة البيضاء الناقلة للفيرس؛ مما يؤدى إلى موتها بفعل ملامستها للبلاستيك 
الساخن (عن 27060-1120[23ة1اء7/4 ع معطهن) ١9/4‏ ). 

وقد وجد أن استعمال الأغطية البلاستيكية الصفراء للتربة مع الرش اليومى لنباتات 
الطماطم بمبيد 512351 أدى إلى خفض الإصابة بالفيرس فى صنف الطماطم 20ا1 إلى 
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(فى وادى الأردن الذى تكون الإصابة فيه بالفيرس عالية للغاية فى العروة 
الخريفية): مقارنة بنحو ه4/ باستعمال بلاستيك شفاف مع الرش أسبوعيًا بالمبيد (عن 
تنصتدت وآخرين .)195١‏ 

كذلك أدى استعمال أغطية التربة البلاستيكية الصفراء إلى نقص أعداد الذبابة البيضاء 
وتأخير الإصابة بفيرس تبرقش الطماطم كنمذ/؟ 240816 10020 -- الذى تنقله الذبابة 
البيضاء - فى ولاية فلوريدا الأمريكية. وذلك مقارنة باستعمال أغطية التربة البلاستيكية 
الزرقاء» والبرتقالية» والحمراء» والفضية؛ والبيضاء (/جا5هندأة0 وآخرون 1998). 

المكافحة باستعمال أغطية التربة البلاستيكية العاكسة للضوء 
والطاردة للحشرات 

تستعمل لهذا الغرض أغطية بلاستيكية (أغطية بوليثيلين) تكون فضية اللون من 
سطحها العلوى لطرد الحشرات» وسوداء من سطحها السفلى لمنع نمو الحشائش. تثبت 
هذه الأغطية على سطح التربة قبل الزراعة لتحقيق عدة أهداف, ولكن ما يهمنا فى هذا 
المقام أنها تعمل على طرد الحشرات؛ بسبب انعكاس الأشعة فوق البنفسجية من عليها؛ 
الأمر الذى يُحدث ارتباكا لبعض الحشرات (مثل: المنء والتريس» والذبابة البيضاء: 
وصانعات الأنفاق) عندما تحاول أن تحط على النباتات؛ وبذا.. فهى تفيد فى مكافحة 
الحشرات ذاتهاء وفى الحد من انتشار الأمراض الفيروسية التى تنقلها تلك الحشرات. 

المكافحة باستعمال الأغطية الطافية للنباتات لمنع وصول الحشرات 
إليها 

تستعمل الأغطية الطافية للنياتات 007625 21388 75103628 (مثل غطاء أجريل 
بى ١٠7‏ 217 الإتعث) لتحقيق عدة أهداف» ولكن ما يهمنا فى هذا المقام هو منع 
الأغطية وصول الحشرات الناقلة للفيروسات إلى النباتات. 
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وهذه الأغطية غير منسوجة» وتصنع أما من البوليسترين: وإما من البولى بروبلين. 
وهى خفيفة الوزن؛ حيث لا يزيد وزنها على ١7‏ جم لكل متر مربع : وتسمح بنفاذ الماء 
والهواء. ونحو /55-7/5٠0‏ من الضوء الساقط عليها. 

توضع هذه الأغطية إما على النباتات مباشرة» وإما على أقواس سلكية متباعدة 
تثبت على خطوط الزراعة. والطريقة الثانية هى المفضلة» ويلزم معها تغليف الأقواس 
السلكية بخراطيم رى بالتنقيط مستهلكة للمحافظة على الغطاء من التمزق. 

وقد قامت شركات محلية بتصنيع أغطية قماشية منسوجة ذات فتحات ضيقة جذًا 
غير منفذة لحشرة الذبابة البيضاء. هذه الأغطية منفذة للضوء بنسبة عالية» ولكنها تعطى 
بعض التظليل» وهذا أمر مرغوب فيه فى ظروف الحرارة العالية صيفا. وتتميز هذه 
الأغطية -- وهى معاملة ضد الأشعة فوق البنفسجية - بأنها أكثر قدرة على التحمل - 
بكثير - عن أعطية الأجريل2. بحيث يمكن استعمالها لأكثر من موسم زراعى. وهى 
تثبت على أقواس سلكية فوق خطوط الزراعة كما هى الحال فى الأنفاق البلاستيكية. 
وتعتبر هذه الأنفاق ذاتية التهوية. 

وأكثر استعمالات أغطية النباتات بمختلف أنواعها - هو فى حماية المشاتل من 
الإصابات الفيروسية2. بمنع وصول الذبابة البيضاء - وغيرها من الحشرات الناقلة 
للفيروسات -- إلى البادرات الصغيرة. 

وقد استعلمت الأغطية الطافية فى الزراعات الحقلية لوقاية النباتات من جميع 
الأمراض الفيروسية التى تنقلها الحشرات؛ فهى - مثلاً - تستخدم بصورة تجارية 
لحماية الطماطم من فيرس تجعد واصفرار الأوراق فى منطقة الشرق الأوسطء وفى حماية 
الكوسة من فيروسى تجعد أوراق الكوسة واصفرار الخس المعدى فى كاليفورنياء وفى 
حماية الباذنجانيات من فيرس ل البطاطس فى أوريجون؛ وفى حماية الخس من فيرس 
موزايك الخس فى أوروبا. 
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المكافحة بالزيوت المعدنية 

ظهر اتجاه نحو استخدام الزيوت المعدنية منفردة» أو. مخلوطة مع المبيدات 
الحشرية فى مكافحة حشرة الذبابة البيضاء. وخفض فعاليتها فى نقل الفيرس. وقد 
استخدمت الزيوت المعدنية فى الهندء وثبتت فعاليتها فى السودان (12ؤ5هلآ 19487). 
وفى الأردن.. أدى رش نباتات الطماطم بمخلوط أى من الزيوت المعدنية خل111-8: أو 
0 مع أى من المبيدات الحشرية #تعطاعدمء2. أو صمنطنه0تطاء84 أو 
الإطاء-05طمتصمصنط إلى قتل الحشرات البالغة» ومنعها من إصابة نباتات الطماطم 
المعاملة» وزيادة محصول الطماطم بنسبة /1١848‏ إلى 79"/ مقارنة بمحصول النباتات غير 
المعاملة (1853/1لث لطلة 5531524 ١941١‏ ). 

كذلك أفاد الرش بزيت الفولك ٠٠١‏ (31]ناء21 100 0116/]) فى خفض أعداد 
الأفراد البالغة من الذبابة البيضاء على الطماطم المعاملة» مقارنة بنباتات معاملة الشاهد 
([111 ع ملاوع ١19‏ ). 

المكافحة بالمنظفات الصناعية 

أوضحت دراسات 773751828 واخرون (1946) أن المنظفات الصناعية المنزلية السائلة 
5 21011562011 11011104آ كانت أكثر سمية لحوريات الذبابة البيضاء - تحت 
ظروف المختبر + من تحضيرات الصابون التجارية المستخدمة كمبيدات حشرية 
م500 0102[1تاعع125 [12ع 2ع تتصرم 0 وقد استخدم فى هذه الدراسة المنظف الصناعى 
التجارى 108 71687 الذى يحتوى على 5 236 مطمأناى عمعجدعط ا1نزعع000 50011113 
و 8216م [أناد #عطاء19111/1 5001151؛ مقارنة بالمبيد الحشرى الصابونى 11-1606 الذى 
يحتوى على 44/ ملح بوتاسيوم لحامض دهنى طبيعى. ووجد أن المعاملة بالمنظف 
الصناعى أسبوعيًا بتركيز 0,70/ - 0,50/ - بداية من بعد الشتل بأسبوعين - لم يكن 


لها أية تأثيرات سلبية على النمو الخضرى لنباتات الطماطم أو المحصول. 
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المكافحة بالمضادات الحيوية للذبابة البيضاء 

أظهرت دراسات 00518 واخرون )١114*(‏ إمكانية استخدام المضادات الحيوية - 
مثل 206صملطءهمل/تط عمزاء:زعونء 05 - فى إضعاف ثمو الحشرة وتكاثرها. 
وإضعاف نمو نسلها. وقد أثر هذا المضاد الحيوى على كائنات دقيقة تعيش فى أجساد 
الحشرة الكاملة وحورياتها؛ وهى كائنات يعتقد فى أنها تعيش معيشة تعاونية مع 
الحشرة وتتبادل معها المنفعة. وقد أوضحت هذه الدراسة أن معاملة إناث الحشرة 
بالمضاد الحيوى قلل من قدرة نسلها على إحداث أعراض التلون الفضى فى الكوسة. 

المكافحة الحيوية للذبابة البيضاء 

للذبابة البيضاء أعداد طبيعية؛ منها بعض أنواع الزنابير» مثل  :‏ 111007512 
و 07710711 1ه[ ك5ل7ع 17100 1. تضع إناث هذه الزنابير بيضها على يرقات 
وحوريات الذبابة البيضاء؛ لتتغذى اليرقات التى تفقس من البيض على سوائل جسم 
هذه الأطوار من الحشرة وتقضى عليها. 

وفى ألمانيا يتوفر على نطاق تجارى النوع كلا11/0171©© 67:/5 17617100 لمكافحة 
الذبابة البيضاء (2ع1اعمططء5 #22 +زءطآث 2)١5954‏ وفى إيطاليا نجح النوع المحلى 
0 07514 فى مكافحة الذبابة البيضاء 7202077107077 .1 فى البيوت 
المحمية (تمةاعع1١‏ 2“ [داع101© ١951‏ ). 

وفى مصر.. قام 0--52061م واخرون )١48.:(‏ بحصر الأعداء الطبيعية 
للذبابة البيضاء تحت ظروف الحقل المكشوف؛ حيث كانت كما يلى: 








العدو الطبيعى الطور المشرى الذى نطفل عليه موسم ازدياد التطقل 
20551823 5لا[ 52لا الأطوار غير تامة النمو أغسطس وسبتمبر 
00077677 الأطوار غير تامة النمو مايو وسبتمبر 
14 0771:5026 العذارى خاصة متأخرًا خلال العام 
وعدر أ ك :جره 100/1165[/م4ك العذارى يولية إلى أكتوبر 


1015 1©1111061115ئك شوهدت تخرج من اليرقات والعذارى 
© 211001516 شوهدت تخرج من اليرقات والعذارى 


فطر (لم يُعرْف) لوحظ وهو يصيب الحشرة 
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وقد قدر الباحثون أن هذه الأعداء الطبيعية تتسبب فى موت نحو /8٠١‏ من أعداد 
الذبابة البيضاء فى الظروف الطبيعية. 


كما قام هؤلاء الباحثون أنفسهم (لا552126 واخرون )١191٠‏ بدراسة دور الحشرتين 
الأخير: تين (7111/710115 5لا 61770067 7ش و 11/164 187707514) فى المكافحة الحيوية 
للذبابة البيضاء؛ حيث تبين وجود ارتباط إيجابى بين كثافة الذبابة وأعداد المتطفلات. 
وكان التطفل على أشده قبل حصاد المحاصيل الصيفية (مثل الطماطم والقرعيات) بفترة 
تتراوح بين شهر واحد وشهرين2» حيث كانت 11160 87007510 أكثر تواجدّاء وفى 
بداية موسم النمو فى المحاصيل الشتوية (مثل البسلة والفول الرومى)؛ حيث كانت 
110021115 أكثر تواجدًا. 

ويستدل من دراسات 2/3151 )١14940(‏ أن الطفيل 077:050/ 157707510 كان فالا 
- كذلك - فى مكافحة ذبابة أوراق الكوسة الفضية 078671110111 86711514. 

المكافحة بالإيوجينول 

أدى رش نباتات الطماطم النامية فى صوبة محمية بالإيوجينول 086201© إلى 
خفض شدة إصابتها بفيرس اصفرار وتجعد أوراق الطماطم جهازيًا. ولقد حدّت المعاملة 
بالإيوجينول تراكم فوق أكسيد الأيدروجين 11202 فى نباتات الطماطم وازداد جوهريًا 
نشاط الإنزيمات: 61010356م2) و 0ه أممعطم:017م» و عصتصماةلإمعطم 
185 211120118 مقارنة بالوضع فى نباتات الكنترول. كذلك لوحظت زيادة فى 
مستويات حامض السيلسيلك والبروتينات ذات العلاقة بالنشاط الممرض -722110862515 
5طأ01 215612:641 التى تُعد علامة جزيئية على حدوث مقاومة جهازية مكتسبة 
لذ لطهة! > عصمهك/ا .)5١1١‏ 


المكافحة بأغطية التربة العاكسة للضوء 


ادو * 


تعمل أغطية التربة البلاستيكية العاكسة للضوء - مثل الأغطية الألومنيومية - على طرد 
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التربس الناقل للفيرس وبعض الحشرات الأخرى؛ بسبب انعكاس الأشعة فوق البنفسجية 
عليها؛ الأمر الذى يحدث ارتباكًا لبعض الحشرات عندما تحاول أن تحط على النباتات. 

فمثلاً.. أدى استعمال غطاء بلاستيكى ذو سطح ألومنيومى (فضى) إلى خفض أعداد 
حشرة التربس بنسبة 58/»: ونقص نسبة الإصابة بفيرس ذبول الطماطم المتبقع بنسبة 
5 (6162010812© وآخرون .)1١94٠0‏ كذلك وجد 81010 © 8101811 (19917) - فى 
ولاية ألاباما الأمريكية -- أن حشرة التربس كانت أقل تواجدًا على نباتات الطماطم التى 
استعمل فى إنتاجها غطاء بلاستيكى أسودء أو بلاستيكى بلون الألومنيومء مقارنة 
باستعمال غطاء بلاستيكى أبيض. كما وجد 05121251 وآخرون )١1995(‏ أن حشرة 
التربس كانت أقل تواجدًا على نباتات الطماطم التى استعمل فى إنتاجها غطاء بلاستيكى 
ألومنيومى» مقارنة باستعمال غطاء بلاستيكى أزرق» أو برتقالى» أو أحمرء أو أصفر. 

وقد وجد #عأكناطء5 4*2 128دكآ (1597) أن الأغطية البلاستيكية المطلية بلون 
ألومنيومى كانت لها نفس فاعلية الأغطية البلاستيكية الألومنيومية فى خفض أعداد حشرة 
التربس فى حقول الطماطمء وكان كلاهما أفضل من الزراعة بدون غطاء بلاستيكى. 

أدت تغطية نباتات الطماطم بغطاء من البروبولين (1[1/17] 8356 0101108 زنة 
جم/م') لمدة ده يومًا (من اليوم الثلاثين إلى اليوم الخامس والثمانين من دورة النمو) 
إلى إحداث خفض جوهرى فى الإصابة النباتية بكل من فيرس موزايك الخيار الذى 
ينقله المن» وفيرس ذبول الطماطم المتبقع الذى ينقله التربس؛ وانخفضت نسبة الثمار 
المتأثرة بالفيروسين» دون أى تأثير على جودة الثمارء بل إن الجودة تحسنت فى بعض 
الحالات (262]828610 وآخرون 15949). 
فيرس إكس البطاطس 

المكافحة بحامض السلسيلك 

أحدث رش نباتات الطماطم بحامض السلسيلك زيادة فى التعبير الجينى لكل من 


الإنزيمين 1356ت3عنااع-8-1,3. و 1/3856 0012قتقة 6انصة[16(13م. وزيادة فى تركيز 


بود 
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المركبات المضادة للأكسدة بعد سبعة أيام من المعاملة» كما أدت المعاملة إلى تأخير ظهور فيرس 
إكس البطاطس فى الأوراق غير المحقونة بالفيرس من نباتات الطماطم المحقونة ميكانيكياء 
وحفزت البناء الضوئى فى النباتات المصابة بالفيرس (لم0 721 وآخرون .)5١١4‏ 
الهالوك 

يُعد الهالوك مع114منرع 06 0776م 2111 (سابقا : 0 2010207176) 2 
و ©77:05 .2 من آفات الطماطم الهامة» وقد أفاد استعمال الأصول المقاومة - كثيرًا - 
فى الحد من إصابة الطماطم, إل أن استعمال تلك الأصول لم ينتشر على النطاق 
التجارى بعد (010/5آ واخرون .)5١٠١‏ 


يغفا 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وافات الخضر 


الفصل العاشر 
الفلفل والباذنجان 


نتعامل فى هذا الفصل مع أمراض الفلفل والباذنجان معَاء وعلى الرغم من أن معظم 
المناقشة تدور حول أمراض الفلفل» فإن بعض أمراض الباذنجان - مثل ذبول فيرتسيليم -- 
تسود فيها المناقشة حول الباذنجان. 

وكما فى محاصيل الخضر الأخرى.. فإن المقاومة الجهازية المكتسبة تلعب دورًا هاما 
فى الملكافحة» ويعد 117/808 »© زوط© )0٠011١(‏ مرجعًا فى المقاومة الجهازية الكتسبة فى 
الفلفل؛ كتلك التى يستحثها حامض السلسيلك» وال 3610 سن ط-و-مصتصة-8 الل 
وال 62013013015 والسلالاات غير الممرضة من مسببات الأمراض. 

وقد وجد أن نباتات الفلفل المعاملة بالمبيدات حدث فيها انخفاض سريع فى شدة 
الإصابة المرضية بعد معاملتها بحامض الجاسمونك» وأن تأثير المعاملة بالحامض كان 
بطيئًا فى البداية» وازدادت فاعليته مع الوقت. كذلك وجد أن حامض الجاسمونك كان 
أكثر فاعلية عن حامض السلسيلك فى خفض شدة الإصابة وزيادة المحصول ةلل 
وآخرون .)5١١‏ 
الذبول الفيوزارى 

يسبب الفطر 760016715 .50 + ببسبو مركنوده 071/771 كل 1 مر ض الذبول الفيوزارى 
فى الفلفل. وعلى الرغم من توفر المقاومة فى بعض الهجن الجنسية إلا إنها لم تكن 
متوافقة كأصول مع الفلفل. هذا.. بينما وجدت المقاومة فى بن .فالات التلفل» 
وأمكن استخدامها كأصول متوافقة مع المحصول. 

أما مقاومة الذبول الفيوزارى فى الباذنجان»؛ الذى يسيبه الفطر 1 
2 51 د::«موونرده فإنها تتوفر فى الأصل :#زلانة107 بربربرج/50 المتوافق 
مع الباذنجان. 


4" الفلفل والباذنجان 
ساسح ص سوس ني سي 0 


كذلك يعد أصل .الباذتجان 2072117 :9 مقاومًا للسلالة 1 من 0011106 [1١‏ ومتوسط 
المقاومة لنيماتودا تعقد الجذور, كما تُعد السلالتان 2180195 و 1800203 من 716/0715610 .5 
مقاومتين لكل من السلاللات 0 1. 2 من فطر الذبول الفيوزارى ونيماتودا تعقد الجذور 
ومتوسطتا ا مقاومة للفطر 5961670/11/71701/511 (5ع/تانامآ وآخرون .060٠١‏ 
ذبول فيرتسيليم 


يؤدى تطعيم الباذنجان على أصل من الطماطم المقاومة للفطر ‏ 111[141/72مع/[ 
0116| مسبب مرض (١بول‏ فيرتسيليم إلى تثبيط الإصابة بالفطر (دانآ وآخرون .)50١9‏ 

وقد أفاد تطعيم الباذنجان على الهجين النوعى 78118601 (وهو هجين نوعى بين 
الطماطم وأحد أنواعها البرية) فى خفض الإصابة بالذبول إلى /٠١‏ فقطء مقارنة بإصابة 
5 فى نباتات الكنترول غير المطعومة. ويشيع استخدام :101101111 501071111 كأصل 
للباذنجانء حيث يستخدم فى اليابان - على سبيل المثال - فى 250 من المساحة 
المزروعة بالمحصول. يوفر هذا الأصل مقاومة أفضل لنيماتودا تعقد الجذور. وعلى الرغم 
من أن 7 5 لا يوفر مستوى عال من المقاومة لذيول فيرتسيليم » » فإن محصول 
الثمار يكون عاليًا ويمائل محصول النباتات التى تزرع فى تربة معاملة بيروميد الميثايل: 
كما أنه يوفر مقاومة ومحصولا أعلى مما يوفره الأصل #711/011/071تروذى ك. لكن يعاب 
على 01/172/ .5 أنه قد يصبح حشيشة خبيثة (010185آ وآخرون .)00٠١‏ 

المكافحة المزدوجة بكل من الترايكودرما والدازوميت 

كانت المعاملة المزدوجة للتربة بكل الدازوميت 022012 والترايكودرما 17-16170067712 
1 بديلا كفوًا لبروميد الميثايل لأجل مكافحة فطريات التربة الممرضة 
(0065ع000 1 0 و .5 11/771 (وكرال و ءهأأطمه دبالل ةر7[) فى الفلفل 
(ناءعاظ عى كأكتدكن[5 ١١5‏ ى. 
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المكافحة بسلالات فيوزاريم غير ممرضة 

أدت معاملة الفلفل بالسلالة غير الممرضة 1"047 من 01[05201/11 000 إلى 
حمايتها من الإصابة بكل من الفطر ونام د[ زء س1 - مسبب مرض ذبول 
فيرتسيليم - والفطر 0518© بومرور1:[وم]ب:/5: مسبب مرضى عفن الجذور الفيتوفثورى 
ولفحة فيتوفثوراء وذلك بحثها تعبير ثلاثة من جينات الدفاع وهى تلك التى تشفر لتمثيل 
ال داء)0؟م 8215-1 (وهو: المظمع, و 6 11 وكقك (وهو: 08601112) 2 وأحد 
ال عكواعلزء ع2ء7اعاللاو5ء5 (وهو : 04501©). تشترك هذه الجينات فى تمثيل 
الكابسيديول 030510101 وهو فيتوألاكسين صنءاء2021[!م (2132 يت 0وو1ء'"؟ .)1١1١‏ 

المكافحة بالديدان الأرضية 

وجد أن توفير الظروف التى تعمل على زيادة أعداد الديدان الأرضية فى التربة تفيد 
فى تثبيط الإصابة بذبول فيرتسيليم فى الباذنجان (0منتلمدتعءع1 ع تعصاظ 5١١5‏ ). 
عفن الجذورالرايزكتونى واللفحة الجنوبية 

المكافحة ببكتبريا المحيط الجذرى 

حذْزت معاملة الفلفل بالسلالة 4832© من البكتيريا كذافاط/:د د1#انهه8 مع أى من 
السلالتين 4805© أو 8 من مكفالام 2561007105 من. كفاءة مكافحة الفطرين 
71 210/11201071114 و 11 101171 تحت ظروف الصوبة» وذلك مقار' نيسوق 
المكافحة عندما كانت المعاملة بأى من النوعين البكتيرين منفردًا (عطعصنولزءطى ١١9‏ ). 
عفن التاج والجذر الفيتوفثورى 

يسبب الفطر أ 1وجرهه :ره 2871:1011 مرض عفن التاج والجذر الفيتوفثورى فى 
الفلفل والطماطم؛ وهو مرض خطير يمكن مكافحته بالتطعيم. ولقد وجد مستوى مقبولاً 
من المقاومة للمرض فى إحدى سلالات الفلفل: فضلاً عن تحملها لنيماتودا تعقد الجذور 


8" الفلفل والباذنجان 





0 :زع 11610140. كذلك أمكن التعرف على مستويات أعلى من المقاومة للفطر 
عةومم» ,2 فى عدد من سلالات الفلفل التى كانت متوافقة كأصول» والتى أدت بعض 
توافقاتها مع أصناف الفلفل (فى التطعيم) إلى زيادة المحصول. كما أمكن التوصل إلى 
أصول من الفلفل الحار كانت متوافقة مع الفلفل الحلوء فضلاً عن تحملها للمرض» 
وبكتيريا الذبول» وغمر المياه 11000128. وحرارة التربة العالية. 

عُرفت كذلك بعض الهجن النوعية التى استخدمت كأصول للطماطم» والتى وفرت 
- مع تبخير التربة -- قدرة على تحمل المرض (101175 واغرون 3). 

وقد حقق تطعيم الفلفل على الأصول الجذرية: الهجين 1608160»: و منكناا0م8, 
و 2)822511016 و 20قاء1' مكافحة للفحة فيتوفثورا - التى يسببها الفطر 0055101 ,1 بنسب 
تراوحت بين 55/؛ و١٠٠/‏ حسب الأصل والطعم المستخدمين. وأدت إضافة الكمبوست مع 
التطعيم إلى زيادة فاعلية التطعيم فى مكافحة المرض (ذل5ةل11© واخرون .)75١1‏ 

كذلك وجدت امقاومة للفطر 06511 ©102/11707:ز/2 فى عدد من سلالاات 
وأصناف الباذنجان. وكان أكبرها مقاومة السلالتين: 286195 و 80203. وقد أوصى 
باختبارهما لمقاومة بعض فطريات التربة الأخرى» وتقييم مدى صلاحيتهما كأصول 
للطماطم والفلفل والباذنجان لتلك الفطريات (705]65 وآخرون .)5١١‏ 

المكافحة البيولوجية بالبكتيريا 

أحدثت المعاملة بالسلالة +0432 من البكتيريا 50/511115 8011/5 خفضًا جوهر. ظًّ فى 
إصابة الفلفل بعفن الجذر والرقبة الذى يسببه الفطر 701/511 56197011117. وكانت أفضل 
طريقة للمعاملة بالبكتيريا بتلقيم جذور الشتلات والتربة معًا. حيث أفاد ذلك فى حماية . 
جذع الشتلات من الإصابة: وقللت من تواجد الفطر فى التربة (©088أ5ل[45 .)5١١9‏ 

وقد أمكن عزل مجموعة من اسلالات” المحيظ الجدرى البكتيزية رأعطيت' الأسماء 
الكودية: 001604©. و 2001680 و65809.» و 15813, و 155814) كانت جميعها 
مضادة للفحة فيتوفثورا فى الفلفل. كما خفضت جميعها جوهريًا إصابة الثمار بفطر 
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الأنثراكنوز 01/121111 «0017210173/11/11) فى كل من الثمار الخضراء والحمراء. 
وبالأخص.. حققت المعاملة بالسلالتين 65809, و 15814 محصولاً أعلى من الثمار 
وأحجامًا أكبر منها عما كان عليه الحال فى معاملة الكنترول. وقد اشتملت المركبات 
المتطايرة التى أنتجتها بعض هذه السلالات (مثل 2651809 و 15813) على ١7‏ 
مركيّاء كان 201عدام1:ناط-2,4-01-6:6 الوحيد الذى حفز نض الثمار وثبط نمو وتطور 
نمو الفطرين 001/1011/12 .200 و أع1كورهن ,.2. ويستفاد من هذه الدراسة إمكان الاستفادة 
من السلالتين 651809» و 155814 فى مكافحة كلاً من لفحة فيتوفثورا والأنثراكنوز فى 
الفلفل» وفى إسراع نضح الثمار وزيادة المحصول (5328 واخرون .)5١1١‏ / 

وأحدثت معاملة الفلفل بالسلالة 1289 من البكتيريا .م5 0752082167127 
أعلى كفاءة من المكافحة البيولوجية لكل من أمراض الفلفل: الذبول البكتيرى (الذى 
تسببه اليكتيريا 501947106071177 1015107114) ولفحة فيتوفثورا (التى يسببها الفطر 
أءأددره ه«هط)رمم]بن27): ونيماتودا تعقد الجذور (النيماتودا .م5 ©7نرع2)112/0140 
بلغت ؟9/: 2/859 و2/85 على التوالى للأمراض المنفردة» و 810/ للأمراض الثلاثة 
مجتمعة, وكان تأثير تلك العزلة أقوى عن تأثير المعاملة بأى من العزلتين 12 +1لى أو 
5111 من :ف[فاطلاى 8001/[:/5 (لنلنآ وأخرون .)5١1١4‏ 

المكافحة بالترايكودرما 

أحدثت ال معاملة بالفطر 7272107171 771670067710 خفضًا واضحًا فى تواجد 
الفطر 3ء51ترهء 102111074نز/2 - مسبب مرض عفن الجذور فى الفلفل -- مع خفض 
لإصابة الجذور بالمرض تراوح قو كان على الرقع مت اسصران اتنحفاهى لخدو 
النباتى (الوزن الجاف) بنحو ./75-/5١‏ مقارنة بالنمو فى النباتات التى لم تتعرض 
للفطر الممرض. وفى غياب فطر الترايكودرما مع تواجد الفطر الممرض بلغ الانخفاض فى 
الوزن الجاف للنباتات حوالى 50/-74/+ بما يعنى أن فطر الترايكودرما قلل ضرر 
الفطر الممرض على نباتات الفلفل (411260 واخرون 1949). 
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المكافحة بالمستخلص المائى للكمبوست 

وجد أن المستخلص امائى للكمبوست المجهز بصورة تجارية يُفيد فى مكافحة 
إصابات جذور الفلفل ونمواته الخضرية بالفطر 05101 ©757/08/11[707. وقد ثبطت 
تلك المستخلصات إنبات الجراثيم السابحة» واستطالة الأنابيب الجرثومية .ونمو الغزل 
الفطرى, وحَدَّت من عشيرة الفطر. ويبدو أن المستخلصات تحتوى على مركب أو 
مركبات كيميائية ثابتة حراريًا يمكنها تثبيط إصابات الجذور والنموات الخضرية للفلفل 
بالفطر زءآوصممء ,22 إضافة إلى تثبيطها غير المباشر لإصابات الئموات الخضرية من 
خلال حنّها لمقاومة جهازية توفر حماية واسعة المدى (5308 وآخرون .)3١٠١‏ 

المكافحة بالملاط الناتج من الهضم اللاهوائى للسبلة الحيوانية 

يُعد الهضم اللاهوائى طريقة واعدة لعاملة الكميات الضخمة من السبلة 
الحيوانية - التى تنتج من مزارع الإنتاج الحيوانى - لما تتميز به من كفاءة فى 
الحصول على الطاقة» مع الاستعمال الأكثر فائدة للملاط /إ511115 الناتج. وقد وجد 
أن المعاملة بالملاط المهضوم لاهوائيًا بتصداد 0185160 :3026206102119 ثبط الفطر 
أ فووهه ©1051:10:ز:57 مسبب مرض عفن الجذور الفيتوفثورى» وقللت عجره 
من الإصابة بالمرض (030© وآاخرون .)3١١4‏ 

المكافحة بالسيليكون 

أحدثت إضافة السيليكون - فى صورة سيليكات الكالسيوم - إلى بيئة نمو 
الفلفل ١:١(‏ مخلوط من الرمل الناعم والبيت) زيادة قدرها /4٠‏ فى محتوى الجذور 
فقط (دون السيقان) من السيليكون. كما أسهمت المعاملة فى تعزيز النمو النباتى وفى 
خفض شدة الإصابة بلفحة فيتوفثورا التى يسببها الفطر أءأدرزمء 717074ممانر21] 


(14028215-طعمع2 وآخرون .)5١٠١‏ 
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اماس سس ةس اا تب 125000000022225 
البياض الدقيقى 

درس دور معاملة الفلفل بكل من المبيد صذط5:0/ل:320: والبكتيريا ‏ 1561/401101105/ 
0255 فى مكافحة الفطر زء اورم 1::[ء0/1121071) مسبب مر ض الأنثراكنوز» والفطر 
6 م | :[[أ6نهء .7 مسبب . مرض البياض الدقيقى» ووجد أنها تؤدى إلى زيادة نشاط 
إنزيمات الدفاع : بيروكسيديز 25610710356 وبوى فينول أوكسيديز 010256 01معدامزأ0م» 
وفينيل آلانين أمونيا لاييز عكةنز[ وتدمصدصة عمنمدالدانزمعطم: وكذلك زيادة محتوى 
النباتات من المركبات الحاثة للدفاع (الفينولاات الكلية) (80ثنى واخرون .)5١١9‏ 

كذلك أحدثت المعاملة يراشح أى من مزارع تراب وتجمرء 17100 أو 1 
١‏ أو 1ع 561/00771071050[ تثبيطا قويًا لإنبات جراثيم 62 1 
الكونيدية تحت ظروف الصوبة والحقل (مقضةتصطى!ة.آ © نتطلناة .)5١١9‏ 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

أحدثت المعاملة بمستخلصات أوراق وانلء ه4250 بتركيز /٠١‏ وأبصال 
1 111111 (الثوم)» و همع .4 (البصل) بتركيز 65/ تثبيطا قويًا لإنبات الجراثيم 
الكونيدية للفطر 161/122 121611111 (سابقا: هع و1وجه0101) مسبب مرض البياض 
الدقيقى فى الفلفل تحت ظروف الصوبة والحقل (مقصةتصطك122[1 2 500602 .)2١١5‏ 

المكافحة بالمر كبات الفوسفورية والكبريت 

كان ر ش النباتات بأى من ال 5058246م01120 معو معلزط سساتدكةهم 0 أو 
فوسفات أحادى البوتاسيوم ذا كفاءة عالية فى خفض الإصابة بالبياض الدقيقى فى 
الفلفل تحت ظروف الصوبة والحقل. وتسبيت المعاملة بال عع 23/00 مطناأوكة 0م01 
00 زيادة جوهرية فى كل من البروتين والفينولات الكلية ونشاط ال 
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وقد كان الرش الورقى بالكبريت بالتبادل مع ال 2ع00508(ط متنازكعها0م015 
ع:8طم5م0طم01150 أو مستخلص نبات 170010 4 بنفس درجة فاعلية التبادل مع 
الكبريت القابل للبلل تنتامآنة ع1ط2غاع77 (تمع تناع 1 © العتاناعظ محوكء و حطلنك 
ةط تل ]1 ع ٠١١9‏ ). 
البقع البكتيرية 

المكافحة بالتحميل على أصناف مقاومة 

أمكن خفض إصابة الفلفل بالبكتيريا ‏ .57م 0271751015 1105م 
464 مسببة مرض البقع البكتيرية, وذلك بتحميل الصنف (المرغوب فيه) 
القابل للإصابة مع أصناف أخرى مقاومة. مع الرش بالمبيدات النحاسية». وذلك مقارنة 
بزراعة الصنف القابل للإصابة منفردًا 5110ناه؟1 وآخرون 1595). 
نيماتودا تعقد الجذنور 

المكافحة بالتطعيم 

أظهرت السلالة 96023 كل من 07171//71 20625101111 وعدة سلالات من .© 
15 مقاومة معتدلة ومقاومة عالية نسبيًا - على التوالى - للنيماتودا 4// 
06 ووقد انخفضت أعداد بيض النيماتودا المنتج إلى السّدس. وازداد محصول الفلفل 
بمقدار الضعف عندما استخدمت السلالة 18-96023م كامل وكان التوافق جيدًا بين 
الأصل والطعم (012 وآخرون 5 30 

ولقد أمكن التعرف على سلالات من الفلفل مقاومة لكل من السلالتين 2١‏ ؟ من 
0 1/1 ول 11019و 4ل و مهنامز 2/4. ولكن ليس لأى من السلالة م 
من 1770871114 ا[ أو ل و[ورهط 14 تستخدم هذه السلالات بنجاح كأصول مقاومة 
لأصئاف الفلفل التجارية. كذلك أمكن التعرف على سلالات من كل من : 0711//71 ,© 
و 71/165715 000 و 6717127156 لا و 70606156 .00 و 506011/11 .0 كانت 
متوسطة إلى عالية المقاومة ة للنوع 24 0114 لكنها كانت قابلة للإصابة بالسلالة * 


من 1710271116 .1/1 (335لا0 رآ واخرون )م 
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فيرس موزايك الطماطم 

المكافحة بالموجات الضوكئية المناسبة 

ظهرت أعراض الإصابة بفيرس موزايك الطماطم على الفلفل ببطء؛ وكانت أقل شدة 
عندما كانت النباتات مزودة (فى الزراعات المحمية) بلمبات كهربائية توفر لها كلا من 
الضوء الأزرق والأشعة فوق البنفسجية ى» وتحقق ذلك باستعمال لمبات تعطى 1,87 ضوء 
أحمر عند نانوميترّاء و/١1/‏ أشعة تحت حمراء عند هلا نانوميترًاء وذلك مقارنة 
بتطور أعراض الإصابة فى النباتات التى نمت فى وجود مصادر ضوئية تفتقر إلى كل من 
الضوء الأزرق (550 تانوميترًا): والأشعة فوق البنفسجية لم (50/ه7 نانوميترًا) 
(81015/12 عل عع تعناطء5 ١9917‏ ). 
فيروسا واى البطاطس و موزايك الخيار 

المكافحة بالأغطية الطافية 

يفيد استخدام الأغطية الطافية لمصاطب الزراعة فى الفلفل فى حماية النباتات من 
الإصابة بكل من فيرس واى البطاطس. وفيرس موزايك الخيار اللذان ينقلهما المن» ولكن 
استعمال تلك الأغطية لا يكون مجديًا من الناحية الاقتصادية إلا فى حالات الإصابة 
الفيروسية الشديدة (1118/'ك واخرون .)١1991/‏ 
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الفصل الحادى عشر 

أعفان الجذوروالذبول وأمراض الترية 

تتعدد - كثيرًا - أمراض الجذور والذبول والأمراض الأخرى التى تعيش مسيباتها 
فى التربة وتصيب البطاطس» والتى تكون إصابتها -- بصفة أساسية -- عن طريق 
التربة. كذلك تتعدد وسائل مكافحة تلك الأمراض» ومنها ما يعتمد على التحكم فى 
العوامل البيئية. ويمكن الإطلاع على وسائل مكافحة أمراض التربة فى البطاطس 
بالوسائل التى تعتمد على العوامل البيئية فى 1823101115 .)5١1١١(‏ 

يفيد التعقيم بالأشعة الشمسية 50131312308 فى خفض معدل الإصابة بمرض 
النقطة السوداء 00 81301 الذى يسببه الفطر و00 ةر[ 00111011 على أن 
تستمر التغطية بالبلاستيك الشفاف لمدة 8 أسابيع, مع ضرورة وصول الحرارة فى 
الخمسة سنتيمترات العلوية من التربة إلى هم (261م1(6 وآخرون .)5٠٠١‏ 

المكافحة الحيوية بالبكتيريا والفطريات والكمبوست ومستخلصاته 
والدورة 

أدت المعاملة بكائنات المكافحة الحيوية: العزلة 73 من 5[أآناطلاى كلا|اتعوظل 
والعزلة : آ[ذاكطجم (ال أمعاتصامصلاط) من 1مه1هى :107120101 وإضافات 
الكمبوست (من مصادر عضوية مختلفة) إلى تحسين مكافحة أمراض البطاطس التى 
تصيبها عن طريق التربة» وإلى تحسين إنتاجها (5أ2اضة1297 2 سصكاتقآ 5١١١‏ ). 

كزلك أحدثت اللعاملة بالطراز البيولوجى 8 (العزلة 1(537) من البكتيريا 
15 خفضًا جوهر 5 5-2 إصابة البطاطس بذبول فيرتسيليم (نسبة 
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حدوث المرضء وشدته. وتلون الحزم الوعائية) الذى يسيبه الفطر 00/1/1046 غ2 
فى كل من صنفى البطاطس علقة6:نا8 ]111556 المتوسط القابلية للإصابة. و عء66صمعآ1 
شديد القابلية للإصابة. وبالمقارنة.. فقد قللت المعاملة بالعزلة 1/1 من البكتيريا 80©11!/5 
15 من الإصابة فى الصنف ع20606ع1 فقط (21م178 واخرون .)5٠١8‏ 

هذا.. وتنتج السلالة 1.81[11223 من البكتيريا .52 256140107105 مركيًا يعرف 
بالاسم الكيميائى 4 عنابنو:وطتةء-1-عمتجقمعطم (اختصارًا : 204 أو عمتع ةمعطم 
قادر على تثبيط نمو 5005165 5مع:زة31627107 مسبب مرض الجرب العادى فى 
البطاطس» وذلك فى ظروف البيئة الصناعية. كذلك أدت المعاملة بالبكتيريا إلى تقليل 
أعراض الإصابة بالمرض جوهريًا. وقد تبين أن البكتيريا تثبط التعبير عن الجين ه)ء 
فى 50205165 .5ى. وهو الجين المسئول عن إنتاج ال ل 6308218 الضرورى لحدوث 
الإصابة؛ أى إنها تقلل من ضراوة المسبب المرضى؛ هذا على الرغم من أن المعاملة 
بسلالة .م5 25940071075 أدت إلى زيادة تواجد 5028165 .5 فى المحيط الجذرى؛ 
أى إنها لم توفر تضادية حيوية (35560681014ى وآخرون .)٠١17‏ 

وقد أدت إضافة مستخلص الكمبوست المهؤى 168 605020514 26201 » والمعاملة 
بالستخلص مع كائنات دقيقة مفيدة لحقول البطاطس إلى تقليل الإصابة بكل من: تقرح 
الساق. والقشف الأسود. والجرب العادى على الدرنات المنتجة ينحو 18/-90/؛ 
وزيادة المحصول بنحو /7-/٠١‏ عندما كانت زراعة البطاطس بعد دورة الشعير 
والزُوان 5[72685255. هذا.. بينما لم تكن أى من المعاملات فعّالة عندما استمرت زراعة 
البطاطس بدون دورة؛ كما أن بعض الدورات كانت أكثر فاعلية عن غيرهاء إضافة إلى 
أن المخلفات العضوية لبعض الدورات كانت أكثر كفاءة فى التأثير الإيجابى على عشائر 
الكائنات الدقيقة فى التربة عن المعاملة بمستخلص الكمبوست والكائنات الدقيقة المفيدة 


(متكلتمهآ م١١5‏ ). 
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المكافحة بالمستخلصات النباتية 

أدت المعاملة بمستخلص نبات ]50111596 038202 إلى خفض الإصابة بذيول 
فيرتسيليم بنسبة ه2/85-7/5 مقارنة بالذبول فى نباتات الكنترول» سواء أجريت 
المعاملة بإضافة المستخلص النباتى إلى التربة» أم عوملت به درنات التقاوى (91م0آ 
واخرون .)5١١8‏ 

تُفيد معاملة تقاوى البطاطس ونمواتها الخضرية بفوسفيت البوتاسيوم 0135552 
6م505 (وهو ملح البوتاسيوم لحامض الفوسفورس 2011 060581050105) فى حث 
تكوين استجابات دفاعية فى نسيجى بيريدرم الدرنات المتكونة وقشرتهاء تكون 
مصاحبة بتغيرات تركيبية وبيوكيميائية (011971611 وآخرون ؟١١5).‏ 

إن الفوسفيتات 68065م8505م هى أملاح معدنية لحامض الفوسفورس 
4 501015م505م. ولقد وفرت معاملة درنات التقاوى بالفوسفيت حماية كبيرة من 
الإصابة بالفطر 171/251247:5 ©40274707:ز/27 (مسبب مرض الندوة المتأخرة)» ومتوسطة 
ضد الفطر 5010711 2170/504711/71 وضعيفة ضد الفطر 5012711 11120107116. كذلك أدت 
معاملة درنات التقاوى بفوسفيت الكالسيوم أو البوتاسيوم بنسبة /١‏ من الدرنات المعاملة 
إلى إنباتها مبكرا عن إنبات الدرنات التى لم تُعامل. وعندما أجريت المعاملة بالفوسفيت 
رشا على النموات الخضرية *-4 مرات كانت الحماية عالية ضد الإصابة بالندوة 
المتأخرة. ولم تكن لتلك المعاملة أى تأثيرات سلبية على النمو النباتى. وفى المقابل .. 
فإن المعاملة بفوسفيت الكالسيوم جعلت الأوراق أكثر اخضرارًا وأخّرت وصول المحصول 
لمرحلة الشيخوخة (1.003]0 واخرون .)5١١8‏ 

إن معاملة درنات تقاوى البطاطس ونموات البطاطس الخضرية بفوسفيت البوتاسيوم 
عأنطام05م 0]3551122م (وهو ملح البوتاسيوم لحامض الفوسفوريس 510501205015 
40 تؤدى إلى حث تكوين استجابات دفاعية فى بيريدرم الدرنات المتكونة وقشرتهاء 





تكون مصاحبة بتغيرات بنائية وبيوكيميائية فى تلك الأنسجة؛ فقد ازداد فيها محتوى 


البكتين. خاصة بعد التجريح والإصابة بالفطر زوروامى وري دوك ةل كما ازداد محتوى 
ونشاط مثبطات الإنزيمين: بولى جالاكتيرونيز عموده5لاء 272018213 وبروتيتيز 
01 وظهر بالأنسجة طراز جديد من إنزيم الشيتينيز عمكقسصائطء رقع انا0 
وآخرون ؟7١١5).‏ 
الندوة المتاخرة 

اعتمدت مكافحة الندوة المتأخرة بصورة أساسية على استخدام المبيدات الفطرية» 
وهى التى ازداد معدل استعمالها كثيرًا مؤخرًا؛ بسبب ظهور سلالات جديدة من الفطر 
المسبب للمرض أكثر ضراوة عن تلك التى كانت منتشرة فيما سبق. 

وبالنسبة للإنتاج العضوى من البطاطس والطماطم» فقد اعتمدت مكافحة الندوة 
المتأخرة فيه -- ومنذ أمد بعيد - على المبيدات الفطرية النحاسية» مثل مخلوط بوردو» 
وأيدروكسيد النحاس. وأوكسيد النحاس» وأوكسى كلوريد النحاس. وعلى الرغم من 
استمرار استعمالها فى الإنتاج العضوى.. فإن الاتجاه - حاليًا - هو نحو تقليل الاعتماد 
عليها بسبب المخاطر البيثية التى ترتبت على تراكم متبقيات النحاس فى الترية. ولا 
يسمح الاتحاد الأوروبى حاليًا باستعمال أكثر من ١‏ كجم من عنصر النحاس/هكتار (5:؟ 
كجم/فدان) سنويًا. ولذا. . فإن الاعتماد على بدائل المبيدات فى مكافحة الندوة المتأخرة 
أصبح هو الاتجاه الملح الآن راط ن 81 وآخرون .)3٠١1/‏ 

المكافحة بالممارسات الزراعية 

تُعد أساليب النظافة العامة ضد المرض خط الدفاع الأول للمكافحة. فيتعين عدم 
ترك الدرنات غير المرغوب فيها مُكوّمة فى الحقل. ولكن يجب دفنها فى التربة 
بالحراثة أو التخلص منها خارج الحقل. وهو الإجراء المفضل. كذلك يجب سرعة 
التخلص من أى نموات تظهر جراء 'إنبات الدرنات المتروكة فى الحقل من الزراعة 
السابقة. 1 
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ولابد من استعمال تقاو للزراعة من مصادر موثوق فيها؛ فلا تكون مصابة» مع 
تجنب انتقال الإصابة بين التقاوى أثناء تقطيعها قبل الزراعة. 

كما يجب أن يكون عمق الزراعة وعملية الترديم أثناء النمو النباتى بالقدر الذى لا 
يسمح بأن تكون الدرنات شديدة التعرض لجراثيم الفطر التى تُغسل من على الأوراق 
. بفعل المطر أو ماء الرى بالرش. 

ويفيد سرعة التخلص من النباتات المصابة إذا ظهرت فى مساحات صغيرة من 
الحقل. مع قتلها لمنع استمرار نمو الفطر عليها. 

ويجب توقيت مواعيد الرى بالرش والحد منهء خاصة فى نهاية موسم النمو عندما 
تتزاحم النموات الخضرية ويكون جفافها بعد الرى بطيئًا. هذا مع العلم بأن هطول 
الأمطار أو الرى بالرش بما يزيد عن “ سم خلال فترة ٠١‏ أيام يهيئ ظروفًا موائمة 
للإصابة بالندوة. ولأجل سرعة جفاف النموات الخضرية بعد ابتلالها يجب أن تكون 
خطوط الزراعة فى نفس اتجاه الرياح السائدة. 

ويؤدى ترك الدرنات فى التربة - لمدة أسبوعين بعد التخلص من النموات 
الخضرية - إلى تحلل الدرنات المصابة؛ بما يسمح بسهولة تركها فى التربة. وبعد 
الخصاد يكون من المناسب حراقة كل البقايا الثيانية فى التربة. 

وعند الحصاد يجب تقليل الأضرار الميكانيكية للدرنات قدر المستطاع مع تجنب 
ابتلالها؛ ذلك لأن الدرنات التى تصاب حينئذٍ سوف تتدهور أثناء التخزين» وخاصة 
إذا كان التخزين فى ظروف غير مناسبة كأن لا تكون التهوية كافية أو أن تكون الحرارة 
عالية (51011122 عك اعم م1006 .)5٠٠١4‏ 

المكافحة الحيوية 

على الرغم من نجاح المكافحة الحيوية فى مكافحة عديد من الأمراض فإنها لم تلق 
نجاحًا كبيرًا فى مكافحة الندوة المتأخرة» وذلك بسبب السرعة التى تحدث بها الإصابة 
والتى يتطور بها المرض بصورة وبائية. 


01 البطاطس 


آذآ مسمس 0ك 
ومن بين الكائنات الدقيقة التى استخدمت فى المكافحة الحيوية للندوة المتأخرة 
و 50 نتائج جيدة الفطران 01/70111108/1561/171 بد [اعتسوط و هتاه كنوامطنر[عوات 


0 


(وهو: 01-1 ,5) اللذان استخدما على صورة معلق للجراثيم الكونيدية بتركيز ٠١‏ 2 
٠‏ * جرثومة/ مل قبل عدوى الأوراق بالفطر 71/25/05 .241 وهى المعاملة التى خفضت 
شدة الإصابة باللفحة بمقدار لاون و5ى/ للفطرين» على التوالى. وقد 5506 فاعلية 
الفطرين فى مكافحة المرض إلى التضادية الحيوية والتنافس على المكان والغذاء. 

كزذلك أعطت المعاملة بمستخلص الكمبوست المزود بسبعة من الكائنات الدقيقة 
مكافحة تساوت مع تلك التى حصل عليها باستعمال خليط من المبيدين ميتالاكسيل 
آنا:ة22)21 ومانكوزب 10226026. 

وقد حُصل على أفضل النتائج فى مكافحة الندوة المتأخرة باستعمال البكتيريا 
السالبة لصبغة جرام .م50 وك طه!<202::0: مثل 11:ءآا50 2 ونواتجها الأيضية. 

من أكثر التحضيرات التجارية فاعلية فى مكافحة الندوة التحضير 56160206 

0 يحتوى على السلالة 051-713 من البكتيريا يا 5ذ[ذاط:د 281175 وهى تعمل 
كمبيد فطرى مانع للإصابة بالتضادية الحيوية. وعند الرش بال 567602806 فإنه يمنع 
اتصال فطر الندوة بالعائل» ويوقف نموه» ويحث تكوين مقاومة مكتسبة فى النبات 
زصة117[نا5 عت تمعن 7٠١4‏ و لأناطنجة8 واخرون .)1١١17‏ 

وعندما حُصل على مجموعة كبيرة من العزلات البكتيرية كان لبعضها نشاطا 
بيولوجيًا ضد الفطر 1/25/65 ,2 (السلالة 115-8) مسبب مرض الندوة المتأخرة فى 
البطاطس» وكانت تلك العزلات تنتمى إلى الأجناس 5لة[ا(ع80. و 21561/40171005 
و هاأءمباه8. و 2527011 وكان تأثيرها المثبط إما مباشرًا من خلال التضادية 
الحيوية. أو غير مباشر من خلال حثها لنظم دفاع نباتية 8/إ1828 وآخرون .)5٠١‏ 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

أعطت المستخلصات النباتية -- فى كثير من الدراسات التى أجريت فى ظروف 
متحكم فيها - نتائج ممائلة لتلك التى حُصِلَ عليها باستعمال المبيدات المصنّعة, . وقد 
وجد - على سبيل المثال -- أن مستخلص فصوص الثوم بتركيز ١‏ أو 5/ تبط تمامًا 
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تكوين الجراثيم السابحة للفطر ونموه. وعندما عويلت نباتات الطماطم بمستخلص 
الهكسان لنوع الفلفل الطويل :7:ع07/ «2:26.. انخفض موت النباتات بئسية ./“5١‏ | 
وأعطت معاملة الطماطم (النبيتات 0132165) بمستخلص كورمات الكركم 20 
© بتركيز 000 أو ٠٠٠١‏ مجم/ لتر مستوى مكافحة للفطر 18/251675 .12 مماثل 
لذلك الذى حصِلَ عليه من استعمال المبيد كلوروثالونيل 6510725210211. كذلك أدت 
المعاملة بمستخلص النبات ©050ت5ؤا 181/14 بتركيز /١‏ (وزن/حجم) إلى خفض الإصابة 
بالندوة المتأخرة فى نباتات الطماطم والبطاطس بنسبة ./9١‏ 
وانخفضت شدة الإصابة باللفحة فى الأوراق المفصولة التى عُومِلت بمستخلصات 
أى من النباتات: 
وجريستن طوطن 1 7تلتع 171 
5 50/1000 
15 7ه آلانا 47167711512 
7071/07 177120112115 
هذهك عناولا 
ويفيد مستخلص الكمبوست - بما فيه من كائنات دقيقة فى مكافحة الندوة المتأخرة. 
وتوجد المادة الفعالة: ازاديركتين 3280152082 بتركيز عال فى كل من مستخلصات - 
وزيت بذور النيم 0 مااعه1لوعك. ولقد أفادت معاملة الطماطم بزيت وستخلص 
النيم فى مكافحة كل من الذبابة البيضاءء والنيماتوداء والفطريات» ومنها فطر الندوة 
المتأخرة (الذى يُسبب نفس المرض فى البطاطس).» والذى تحسنت مكافحته بزيادة تركيز 
المعاملة وبإضافة مركبات أخرى وكائنات دقيقة إليها (تأطناذ84 واخرون .)٠٠١‏ 


ومن بين المنتجات الحيوية المستخلصة من النباتات والتى يمكن استخدامها مع 





البطاطمس. ما يلى : 
المتج التجارى الاسعمالات 
بيمونكس 2111201167 مكافحة الندوتين المبكرة والمتأخرة بتركيز 1,١‏ كل ٠١‏ أيام 


تيموركس 111110167 مكافحة الندوة المبكرة بتركيز 1١‏ 
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المكافحة بالزيوت الأساسية 


أعطت الزيوت الأساسية لكل من الزعتر والنعناع والشبت والكراوية والزوفا 
م550/! (الاسم العلمى : 01/70170/15 5020/5ودزظ/) مكافحة جيدة للندوة المتأخرة فى 
البطاطس. وكان أكثرها فاعلية زيت الزوفا. 
وقد ضَعْفَ النمو الفطرى بالمعاملة بالزيوت الأساسية لأى من النباتات: 
1 .1731 101/111 نزي 0011201110171 
40 .51125 521010 11[011112/ 1 
5115.5 5106/:05 10107101112 
0 
7ج لان 71ال أله 106711 
215 1011715 
وكانت أكثر المركبات فاعلية فى هذه الزيوت: 
لمكن نوق 
002001 
501201 
15-1201 


01م 


وتتوفر حاليًا مستحضرات تجارية مشتقة من الخزامى افا 2 والأوريجانو 
0 ولزعترء والمردقوش 1031018122 تُستخدم فى مكافحة الحشرات والأمراض 
النباتية.. وقد أدت جميعها إلى تثبيط نمو الفطر 777/251/07115 .72 عند ما عويل بها فى 
بيثات الزراعة. وفى ظروف حجرات النمو قللت المعاملة بزيت الأوريجانو شدة الإصابة 


بالندوة بنسبة 58/-. 7/8 (1غ11 1/1211 واخرون لا٠5).‏ 
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المكافحة بالفوسفونات 

جرب استخدام ثمانى أنواع من الفوسفونات 5ع005000281م فى مكافحة الندوة 
المتأخرة فى البطاطس» ووجد أن استعمالها بتركيز ه.؟ جم مادة فعالة/ لتر حقق كفاءة 
فى مكافحة المرض تساوت مع تلك التى تحققت باستخدام المبيدات الفطرية غير 
الجهازية: مانكوزيب 252320265 وكلوروثالونيل 01105058310811 بنفس المعدل. 
وعندما استخدمت الفوسفونات بتركيز يزيد عن ه,؟ جم مادة فعالة/ لتر فإنها حققت 
كفاءة فى المكافحة أعلى من تلك التى حققتها المبيدات غير الجهازية (مصةم0ك]1 
وآخرون ؟١١5).‏ 

المكافحة بالفطريات المنتجة للبنسلين 

أعطى رش نباتات الطماطم والبطاطس بمستخلص الغزل المجفف للفطر 
210 المنتج للبنسلين مكافحة بلغت ١ا/‏ فى الطماطم » لكن 
المعاملة لم تكن مؤثرة فى حالة البطاطس (نانائا12)! واخرون .)9٠١9‏ 

المكافحة بالشيتوسان 

أمكن تأخير تطور الإصابة الوبائية بالندوة المتأخرة فى البطاطس برش النباتات 
ثمانى مرات بالشيتوسان بتركيز /0,١‏ (وزن/ حجم). مقارنة بالوضع فى الكنترول» 
وتساوت فاعلية هذه المعاملة مع فاعلية الرش بالميتالاكسيل فى مكافحة المرض 
(نأناطناج 81 وآخرون .)5٠١1/‏ 

المكافحة بثانى أكسيد الأيدروجين 

يُستعمل التحضير التجارى 5010 - الذى يحتوى على ثانى أكسيد الأيدروجين 
- فى كل من الوقاية من الإصابة والعلاج منها. ويمكن دخول الحقول المرشوشة - 
بأمان - بمجرد جفاف سائل الرش (5101119882 عت 5عممعند1 .)5٠١4‏ 
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الو3 الاسم 

المكافحة بمستحث المقاومة: ال حظه84 

يمكن بال معاملة بال 210 ءتالإأناطهمتتصة-8 (اختصارًا: 8484) خفض جرعة 
المبيد الفطرى المستعمل إلى النصف مع الحصول على مكافحة للندوة المتأخرة تعادل 
اللكافحة عند المعاملة بالجرعة الكاملة من المبيد (11[650]6.آ واخرون .)50٠١‏ 

ولقد أذث فتافلة 'التموات التخضرية للنطاطن: ياي أمق :ال حهم8؛ أو ال 
تناتستطد ةج -1نجاء105 إلى مقاومتها للفطر 1/68510:5 .2 قبل الحصادء وفى الدرنات 
بعد الحصاد. وكلما كانت المعاملة أبكر كلما كان تأثيرها أقوى. وازداد فى درنات 
البطاطس بعد الحصاد مستويات كل من ال 6329856[ع-8-1,3» وال 250811160 
156., والفينولات والفيتوألاكسين. ويستفاد مما تقدم أن التأثير الإيجابى للمعاملة 
استمر طوال فترة حياة المحصول (لا016ضش وآخرون .)5١١5‏ 

وأحدثت معاملة نباتات البطاطس يال 84184 خفضًا جوهريًا لنشاط الفطر ,2م 
5 (مسبب مرض الندوة المتأخرة) بالأوراق» كما أحدثت تنشيطًا سريعًا لعدد من 
الاستجابات الدفاعية» وكان ذلك التنشيط أسرع وأقوى فى الصنف المقاوم 0178110 عما 
فى الصنف 81206. وأظهر الفحص المجهرى تسبب المعاملة بال 84884 فى حث 
تكوين بقع صغيرة شبيهة بتلك التى تتكون نتيجة تفاعل فرط الحساسية» وكانت 
محاطة بالكالوز 26811056 مع إنتاج فوق أكسيد الأيدروجين. كما أظهر التحليل 
الجزيئى والكيميائى زيادة فى تمثيل الفينولات الذائبة - مثل ال «ناناطتة وحامض 
الكلوروجنك -- وتنشيط ال 216-1. ويستفاد مما تقدم إسهام المعاملة بال 8884 فى 
تنشيط مباشر للاستجابات الدفاعية.» مع اختلاف ذلك التأثير باختلاف الأصناف 
(«هدماع م86 وآخرون )٠١1١4‏ 


المكافحة بالمركبات النحاسيية 


يمكن استعمال المركبات النحاسية (التى يُسمح بها فى الزراعات العضوية) فى منع 
حدوث الإصابة بالندوة؛ لأجل تجنب انتشار المرض. ويتطلب الأمر - عادة - ما بين 
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4 إلى ١١‏ رشة. وإذا ما استخدم مخلوط بوردو فإن الرش بهذا العدد من المرات يعنى 
إضافة ",0-١‏ كجم من النحاس المعدنى لكل فدان فى الموسم الواحد؛ بما يعنى إضافة 
١-ه#ر”م‏ جزءًا فى المليون من النحاس فى الخمسة عشر سنتيمترًا العلوية من التربة. 
وَيَكون ذلك مقبولا إذ1اما كانت ززاعة البطاطس فى روزة خفاسية» وهى الثن. يواض 
بها لمكافحة أمراض البطاطسء إلا أن مخاطر زيادة تركيز النحاس فى التربة تتوقف - 
كذلك - على كل من: مدى تواجده أصلاً فى التربة» ومحتوى الأسمدة الكيميائية 
والعضوية المستعملة من العنصرء و 0]1 التربة وقدرتها التنظيمية» ومدى الفقد الذى 
يحدلف فى الغتضر يفعل الأمطان وماء الرق» -وتركيز النحاس. فى المواد المستعملة فى 
الرش. ومن أكثر مساوئ تراكم النحاس فى التربة تأثيره السام على عديد من الكائنات 
الدقيقة المفيدة» وخاصة الديدان الأرضية والطحالب الخضراء المزرقة» وهى التى تقوم 
بتثبيت أزوت الهواء الجوى فى التربة (5101119088 4 6©1مم012ظ .)5٠١4‏ 
الذبول البكتيرى 

المكافحة بالتحميل 

أدى تحميل البطاطس مع الذرة إلى تقليل إصابة البطاطس بالسلالة " من بكتيريا 
الذبول 5012470060711 2120151016 وربما حدث ذلك جراء زيادة تباعد نباتات 
البطاطس عن بعضهاء فلم تحدث إصابات ثانوية عن طريق الجذورء ولوجود جذور 
لنبات آخر غير البطاطس مختلطة بجذور البطاطس. كما يعتقد بأن انخفاض كثافة 
زراعة البطاطس مع التحميل أدى إلى بطء زيادة أعداد البكتيريا الممرضة فى التربة 
(2015 2 عنال تانكث م١١53‏ ). 
العفن الطرى البكتيرى 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى 

أدت معاملة البطاطس بأى من 75ء72/0250/ .2 أو 1110م .2 أو بخليط منهما إلى 
خفض إصابة الدرنات المنتجة بالعفن الطرى البكتيرى: وكانت المعاملة بمخلوط من 
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نوعى البكتيريا أكثر كفاءة من المعاملة المنفردة بأى منهما. وفى كل الحالات.. أدت 
المعاملة إلى خفض أعداد البكتيريا 0070101070 #714داواط فى المحيط الجذرى 
للبطاطس. كذلك أدت المعاملة إلى زيادة ا وأحجام الدرنات المنتجة ( 85061803187 
1ع لط ك 11917 ). 
العفن البنى 

المكافحة بالتعقيم البيولوجى للتربة 

يتضمن التعقيم البيولوجى 0 بة 0151021656805 5011 6101081621 حث تواجد 
ظروف لا هوائية فى التربة بزيادة تنفس الكائنات الدقيقة فيها من خلال إضافات من 
المادة العضوية الطازجة» وبتقليل إمدادات الأكسجين للتربة بتغطيتها جيدا بغشاء 
بلاستيكى. ولقد وجد أن الظروف اللاهوائية تتولد فى التربة فى خلال أيام قليلة من 
إضافة الحشائش والنموات الخضرية للمحصول المنتهى من البطاطس إليها وخلطه بها. 
خفضت هذه المعاملة <- كذلك- من أعداد البكتيريا 501271060171 7215/0114 س 
مسببة مرض العفن البنى فى البطاطس - بنسبة 47.0/ إلى أكثر من 2/49 مقارنة 
بأعدادها فى معاملة الكنترول التى لم تُعامل فيها التربة باللخلفات الطازجة ولم تغطى 
بالبلاستيك. كذلك أحدثت هذه المعاملة تحت ظروف الحقل خفضًا جوهريًا فى بقاء 
البكتيريا فى درنات البطاطس المصابة التى وضعت على عمق ١١‏ أو ه" سمء وتحللاً 
سريعًا لدرنات البطاطس التى توالجييت بالقرب من سطح التربة بعد الحصاد؛ وبذا.. 
فإنها ساعدت فى التخلص من مصدر رئيسى للبكتيريا فى التربة (2655158 واخرون 
/50). 
الفيتوبلازما 

المكافحة بحامض السلسيلك 

تعيش الفيتوبلازما 125188م910:!م -- وهى بكتيريا بدون جدر خلوية -- فى لحاء 
نباتات البطاطس. وتؤدى إلى نقص المحصول وجودة الدرنات. وتؤدى المعاملة بحامض 
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السلسيلك إلى حث النظام الدفاعى فى النبات ضد الفيتوبلازما؛ مما يؤدى إلى تقليل 
أعراض الإصابة بهاء وتحفيز انتقال الغذاء المجهزء وتحسين جودة الدرنات» ويكون 
فلك وماج :2 على المارانة توك لحرا ملل وله ل حابن اسوك سدترزيانة 
فى محتوى كل من فوق أكسيد الأيدروجين» وحامض الأسكوربيك» مع نقص فى نشاط 
إنزيم البيرو كسيديز (5426562-100[0 وآاخرون .)5١١١‏ 
أمراض ما بعد الحصاد 

المكافحة بالفوسفيت فى الحقل الإنتاجى 

وجد أن رش حقول البطاطس بالفوسفيت 700581165 أدى إلى جعل الدرنات المنتجة 
أقل قابلية للإصابة بكل من 71/25/45 ./ » و أسهاهى كل و و«عنامامجمه .2 أثناء 
التخزين؛ بما يعنى احتمال حث هذا المركب لاستجابات دفاعية جهازية فى النباتات 
المعاملة. وأدت عدوى الدرنات -- التى حصل عليها من نباتات عوملت بالفوسفيت - 
بالفطر 5 / 2 إلى زيادة فى محتوى تلك الدرنات من الفيتوألاكسين؛ بما يعنى 
احتمال مشاركته فى الاستجابة الدفاعية. كذلك ازداد محتوى تلك الدرنات من الشيتينيز 
عكةطنائطه بعد ؟7 ساعة من تجريحها أو عدواها بالفطر 71/65/05 .210 مقارنة بما حدث 
فى درنات عوملت بطريقة مماثلة ولكنها كانت من نباتات لم تُعامل بالفوسفيت. وازداد - 
كذلك - فى الدرنات التى حُصل عليها من نباتات عوملت بالفوسفيت نشاط الإنزيمين 
1005م و ء0035:ه 1ممعطمز01م؛ بما يعنى أنهما قد يلعبا دورًا فى الآلية الدفاعية. 
هذا.. ولم تكن لهذه المعاملة تأثيرات سلبية على محصول البطاطس؛ بما يعنى أن النشاط 
الدفاعى الذى أحدثته المعاملة لم يكن على حساب الطاقة التى احتاجها النبات للنمو 
والإنتاج (68:0مآ واخرون .)3١١١‏ ش 

المكافحة بالحصاد بطريقة مناسبة 


يُفيد قتل النموات الخضرية للبطاطس قبل الحصاد فى تقليل انتقال الفيروسات 
للدرنات التى تستخدم كتقاوى. ولكن تظهر مع القتل الميكانيكى للنموات الخضرية 


٠‏ .و البطاطس 
7ح-)-) ‏ ا<اظاظاااااو1هااهااوهججاججكك 0ه حستسسوهومى 
مشاكل الإضرار بجلد الدرنة والإصابات المرضية -- التى تنتشر بقوة فى النموات 
الخضرية والجذور المتحللة -- والتى متها : 5010711 01111200107116 و مننوأعه وتدممراط 


07781.40 و .500 ف أارأبط. 


وقد طَوريت طريقة جديدة لحصاد البطاطس فى وجود النموات الخضرية الخضراء 
(13315/65]128-م10ع-معع ع ) ) وذلك بتدمير النموات آليا وهى خضراء؛ وتقليع الدرنات 
ووضعها على مصطبة جديدة من التربة. ثم تغطيتها بالتربة» وتركها للمعالجة فى 
مكانها للدة لا تقل عن ٠١‏ أيام فى المصطبة التى أقيمت أثناء الحصاد. تتميز هذه 
الطريقة بقلة الإضرار بجلد الدرنة» والمعالجة الجيدة. وقلة الإصابة بالسببات المرضية 
المذكورة أعلاه. 

ومع المعاملة بالمبيدات الفطرية أو الكائنات الدقيقة المضادة أثذاء التقليع الأول 
للدرنات تتحقق مكافحة فعالة ضد عدد من أمراض البطاطس الهامة» والتى منها الندوة 
المتأآخرة» والقشف الأسود والغرغرينا 83285206 والعفن الطرى «2)01065 وآخرون 
7 ). 


المكافحة بأملاح الفوسفونات والكربونات والبيكربونات والبروبيونات 

أمكن مكافحة مرض القشف' الفضى الذى يسببه الفطر امه 0111011011131أ1ظ 
بمعاملة درنات البطاطس - بعد الخصاد - بأى من المركبات التالية : 6غ50168 تناذدكه)0م» 
و 2100100266 تستتعاوهع و 02370082816 مصنئلمى, و عنقموطتدءلط سناتلوىق 
و قوط 3 و 61062602816 ممناتوكة 01م و عأقصوطتة وز 0000 
وجميعها مركبات غير سامة تسبي 0115165 واخرون 1998). وفى دراسته لاحقة 011196 
واخرون 15994).. أظهرت المعاملة بالمركب سوربات البوتاسيوم 5016206 :تنازوكة00م قدرة 
كبيرة على مكافحة المرض. علمًا بأن سميته للثدييات شديدة الانخفاض. 
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اس 1ه لي 00111111 2 9ز5ز5زئ22227772027272727272727272725222727272555 210000000000022 
فراشة درنات البطاطس 

المكافحة البيولوجية 

تُكافم فراشة درنات البطاطس - فى الحقل والنوالات فى مصر باستخدام كلا من 
الفير, س ويتزارا كذوه[::07:0:7. والبكتيريا 61515[ع1[:1/711 800[[[1/5 (عن نشرة لمركز البطاطس 
' الدولى فى كفر الزيات - 1990)» ويُستدل من دراسات /56118 وآخرين )59٠٠١(‏ أن 
استعمال الفيرس والبكتيريا معًا يمكن أن يكون له تأثير تداؤبى فى مكافحة الحشرة ويقلل من 


. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ميم 
ب 2222 77ب ا ال الااٌٌَُّسسسسسسسسحح!)؟)©؟7)؟)ب)ب))) بعت لذ ل ل 0 اا فت 


الفصل الثائ عشر 
القرعيات : 
نتناول بالشرح فى هذا الفصل طرق مكافحة أمراض وافات محاصيل الخضر 
القرعية الرئيسية , وهى البطيخ. والكنتالوب» والخيار» والكوسة. 
تشترك الخضر القرعية فى كثير من الأمراض التى تُصيبهاء وطرق مكافحتها. 
ويبين جدول (1-15) أهم المسببات المرضية التى تصيب تلك الخضرهء والأهمية النسبية 
لختلف وسائل المكافحة المتكاملة التى تتبع معها. 
جدول :)١-١7(‏ أهم عوامل الشد البيولوجى للخضر القرعية» ومدى استجابتها لمختلف 
وسائل المكافحة المتكاملة (1014598) وآخرون .)5١١١‏ 





مدىكفاءة وسائل المكافحة المكامل!ب] 
اما الشدٌ ١‏ مدى . الدورة التبخير التعطعيم الوسا 
و2 فر وت خطرة3 _الزرصية وتنب والتاية الأصروأك 
771610115 .57 1 07/711 جر0205 07:11/712 كنا[ 
٠‏ السلالات: 0. 2.1 2 إر(منها 1.27 تسبب ذبولاًء 1 م 1 0 ١‏ 
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1.2 تسبب اصفرارًا) 
1 57 1 0200520171771 0111/7712 كنال 


١ 3 0 ١ 3 2 41 .0 السلالات:‎ ٠ 
0 1 0 ١ 3 ك5ن02 711/117 كلامل‎ 201111 1. 50. 6 
١ 0 0 ١ 3 كلا‎ 0711777 020520711711 1. 5 1 
0 5 م‎ ١ [110111 |أذأ‎ 117 | 1 


1.50. ”7007015----71 


.50 .1 5012711 77ياة كنا[ 


١ ل‎ 0 ١ 0 2 .1 السلالات:‎ ٠ 
0 00 0 0 3 10:70 كلة]| 017101150 كلاء 01:05 ررك‎ 
١ 3 0 ١ 3 عوأاطمك ناا ةارع[‎ 

101/7 ىَ م 30 م 0 

١ 0 م‎ 1 ١ ا‎ 


القرعيات 


مد ىكفاءة وسائل المكافحة الممكاماداب] 


التطعيم الوسائل 


3 


ين 
ا 22ت 2 202027001022222 
الشد مدى . الدورة البحر 
عوا . م« - 5 : 
0 خطورته 3 الزراعية2 و«العقيم- والمتاومة_ الأخرىتة 
71101 ج10 «[جزمانزوامر 1 1 1 0 


رزو اطاط ,أعتوهم .2]/ 


جره مرءن [جردم 0 3 لا تفيد 27 لاتفيد 
النيماتوو دا 14 و 3 
ولط 0160م عتاأمجععط دصماء 18/1 3 3 لا تفيد 


أ- من :١‏ قليل الخطوة إلى 4: شديد الخطورة. 
ب-من :١‏ قليلة الجدوى والكفاءة إلى ؛: عالية الجدوى والكقاءة. 


ج- من وسائل المكافحة المتكاملة الأخرى: الإغراق» والتشميس, والتطهيرء والحراثة 


العميقة... إلخ. 
الذبول الطرى (أو تساقط البادرات) 
المكافحة الحيوية 
المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى المنشطمٌ للنمو 


وجد أن بكتيريا المحيط الجذرى من -الجنس 17561/40710705 


تستحث مقاومة 


جهازية مكتسبة فى جذور الخيار تضعف من قدرة الفطر رن بسر رومن .8 ب 


مسبب مرض الذيول الطرى - على إحداث الإصابة أو تطورها بعد حدوثهاء وذلك من 


خلال تأثيرها على سلوك الجراثيم السابحة وقدرتها على الإصابة, 
البكتيريا تأثيرًا موضعيًا من خلال قدرتها على التضادية الحيوية أو 


موضعية مستحثة (معط 0 واخرون ١58‏ ). 


وكذلك تُحدث 
إحداثها لمقاومة 


وأدت معاملة نباتات الخيار تحت ظروف الصوبة والحقل بخليط من ثلاث سلالات 


من البكتيريا المنشطة للنمو» هى: 7 من 1/5 [/21/1111 وزع و 1181 من 


.2 7 و( 0803 من 15/ةاطلةى .8 إلى 


الحد من إصابة 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر لاا 
ا شري 0 0 اشا226512020606227277272620272627272517272725172727252525252575525252525253232333393323 00602 0000600000007 


النياتات بكل من: الفطر عمرو ]ب 01:81 :20/161011111111) مسبب مرض الأنثرا اكنوز 
والبكتيريا 1 .07 5[71715©6 7561/0077101105 مسببة مرض تبقع الأوراق الزاوى» 
والبكتيريا 3/2 [جاء[ع10 مسببة مرض الذبول البكتيرى. كذلة أدت مغائلة 
البذور بخليط من السلالات الثلاث إلى مكافحة الأمراض الثلاثة بنفس مستوى المكافحة 
الذى أحدثته معاملة الرش الورقى بمستحث المقاومة الجهازية 8350]عة ( يف 3م131 


تع ممء110 ١598‏ ). 


كما أظهرت سلالات بكتي ية من 250275 07لآلز 21561/40171015 و 00771/56104 .1 
قدرة أكبر على مقاومة الذبول الطرى للخيار -- الذى يسببه الفطر 0//417:/70 110/72//نرط - 
عن البكتيريا 11[15طآلاى 280115 وذلك عند استعمالهما عن طريق الإضافة إلى التربة مع 
الماء أو كمغلفات للبذور (408011105ل060188 وآخرون .)50١7‏ 

كذلك أدت معاملة جذور الخيار بالسلالة الحاثة للمقاومة الجهازية المكتسبة -.660© 
9 من 02010/07710725 25017707145 والسلالة 2-]//1/! من كلةأاقعهة 1م180 
2211 (وكلاهما من بكتيريا المحيط الجذرى). أو المعاملة بمستحث المقاومة الجهازية 
الكيميائى: 240 عتتوطناط-م-مستسة-8 آنا إلى تثبيط عملية الإصابة بالفطر 
6ب :0 01121017:1:1111) جوهر: ي (إنبات الجراثيم الكونيدية وتكوين الممصات 
38 وشدة المرض» وذلك مقارنة بها حدث عندما أجريت المعاملة بسلالة غير 
حاثة للمقاومة الجهازية (هى 51-809) من ©1::05ع عه 25610071015 أو بسلفات 
المغنيسيوم. وقد أدت المعاملات الحاثة للمقاومة الجهازية إلى ظهور حالة من فرط 
الحساسية» مثل موت الخلايا مع تولد فوق أكسيد الأيدروجين وتراكم الإنزيمات ذات 
العلاقة بالدفاع النباتى (ال عكةمقعناع-8-1,3 وال عمقملالطه وال 56 بأوراق 
الخيار ضد الإصابة بالفطر عروا :0 ©. وقد اعتمد مدى حث المقاومة الجهازية 
المكتسبة على كثافة تواجد البكتيريا الحاثة فى المحيط الجذرى (5828 واخرون .)5١١5‏ 


احان القرعيات 





المكافحز بالأكتينوميسيتات الداخلية التطفل 

درس تأثير ثلاثة من الأكتينوميسيتات, الداخلية التطفل. هى  :‏ 67125[م4©/10 
01111 و 00160 اا ور( كذأه مد كمعن« ماع52 على 
مقاومة الذبول الطرى فى الخيار - الذى يسببه الفطر 02/1071106771012/71 11171 [اباط | 
تحت ظروف الحقل. وقد تبين أن معاملة بادرات الخيار بأى من هذه الأكتينوميسيتات 
متقردة :]و فى اتوافيق تعلتنك الندو النباتن -واليتمول. وقللت إضابة البادرات بالذيوك 
الطرى وعفن الجذر والتاج فى النباتات البالغة. وكانت أفضل الأكتينوميسيتات تأثيرًا ,3 
كذأه:اصصرى وتلاها كبةاهآنا مهم 71م" .لل ثم 2 +7. وقد كان للثلاثة أكتينوميسيتات 
مجتمعة (والتى لم تكن مثبطة لبعضها البعض) تأثيرات أفضل على كل من المكافحة المرضية 
وتحسين النمو. ولقد استعمرت هذه الأكتينوميسيتات الأنسجة الداخلية للجذور والسيقان 
والأوراق تحت ظروف الحقل واستمر ذلك حتى 8 أسابيع من تلقيم البادرات بها؛ بما 
يعنى تأقلمها السريع وبقاءها داخلية التطفل فى النباتات غير المصابة. ولقد كان واضحًا أنها 
متطفلات داخلية اختيارية وليست إجبارية بالنظر إلى أنها استعمرت - كذلك - المحيط 
الجذرى» وكانت ذا قدرة تنافسية عالية. هذا.. ويمكن استعمال تلك الأكتينوميسيتات 
كبديل للمعاملة بالمبيد الفطرى 152602131 فى مكافحة أمراض البثيم ((1أطدمة81-1 
وآخرون .)5١٠١‏ 00 

الملكافحة بالترايكودرما 

أدت المعاملة بالسلالة 81803 من :710721671 :771670077 إلى حماية بادرات 
الخيار من الإصابة بالفطر 50/971 217120010114 وإلى زيادة وزن النباتات (5210110518 
وآخرون )٠٠١17‏ 

وأدت معاملة بذور الكوسة بمسحوق قش القمح والفول وفول الصويا والسورجم إلى 
مكافحة مرض سقوط البادرات الذى يسببه الفطر 111710/7/ 12/77/]نوم. وذلك فى تربة 
ملوثة بالفطر. وأدى تعقيم مسحوق القش إلى إفقاده لخاصية مكافحة الفطر. كذلك أدت 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ان 
اال 23 ا:2222227727272727272722727275577252555333313221 000600000021022 


معاملة التربة بالميكوريزا 0+ + إلى مكافحة الفطر والمرض. كما كان 
الجمع بين معاملة البذور بمسحوق القش ومعاملة التربة بفطر الميكوريزا أفضل فى مكافحة , 
المرض (8[1كانة]1 .)35٠١1/‏ 

كذلك أدت معاملة بذور الخيار بمخلوط لتحضير تجارى من السلالة سلكلا 
41م من لماعتم[ ه71 0م2371 أو بالسلالة 6-41 من 5/عان :21 أو 
بمخلوط من نصف التركيز من كل منهما إلى حماية البذور والبادرات من الإصابة بالفطر 
1 مسبب مرض الذبول الطرى (8111 وآخرون .)5١١9‏ 

المكافحة بحامض الخليك 

درس تأثير العاملة بيخار حامض الخليك فى مكافحة مسببات الخيار المرضية: 
501711 017120010110 و أبجهأهد اسستدسال ‏ و 5١.‏ 1 77ل 7موكنوده 711771هكي 1[ 
|| ا +01 الى و كفد«ماء7 ه1أء::12016» ووجد فى ظروف 
البيئات الصناعية أن المعاملة قللت جوهريًا من إنبات الأطوار الساكنة لجميع الفطريات» 
بما فى ذلك الجراثيم الكلاميدية لفطرى الفيوزاريم (عند ٠١‏ ميكروليتر/لتر) والأجسام 
الحجرية للفطر 1/< ,5 (عند ٠١‏ ميكروليتر/لتر) وكان 50/71 .7 أكثرها حساسية 
للمعاملة. وأدى تبخير التربة بحامض الخليك لمدة ١‏ دقيقة إلى قتل تلك الفطريات عند. 
تركيز ١١5-00‏ ميكروليتر/لتر حسب قوام التربة (أقل تركيز فعال فى التربة الرملية 
والأعلى فى التربة الطينية)» وخفض أعداد عشائر تلك الفطريات. وتقليل الإصابة بأعفان 
الجذور بنسب تجاوزت (طاعع 7 81-1-لطث 5١١5‏ ). 

المكافحة بمضادات الأكسدة 

أدى نقع بذور الخيار فى طرطرات البوتاسيوم 134246ئة1 2ناأ55ة]201 - كمضاد 
للأكسدة -- وخليط من العناصر الصغرى لمدة 48 ساعة إلى خفض إصابة البادرات بالفطر 


1 1/10010111. وخفض موتها بالذيول الطرى 7011568 وآاخرون .)5١1١‏ 


4" القرعيات 








التطعيم كوسيلة لمكافحة مختلف أمراض وآفات القرعيات 

اكتسب التطعيم قبولاً كبيرًا لدى منتجى القرعيات فى مختلف أنحاء العالم كوسيلة 
فعالة لمكافحة عديد من الأمراض التى تُصيب النباتات عن طريق التربة. ونتناول هذا 
الموضوع تحت هذا العنوان بصورة عامة» ونؤجل استخدام التطعيم كوسيلة لمكافحة كل 
مرض على حدة إلى حين مناقشة تلك الأمراض. 


إن من أهم الأصول الستخدمة فى تطعيم القرعيات. ما يلى: 


مسلسل المجين أو النوع الصنف / الاسم العادى 

د © سكم © < ماسحمبم 6 52108 

: 0 0 > 7غ 0 8541 55 

2 2[ 0 4*2 771037714 6 178 
5 12 م1 غط را ات الكوسة والقرع العسلى 
5 ْ 1 [ 1 0 القرع العسلى 

5 12000 لتنامع 1181621 

7 2 014 1ك اليقطين 

7 0 كم 8117 الجورد الشمعى 

0 ك0 5105 نات اع قات وزثلء/ 
٠١‏ كا 1115ل ).2 طن طاتطتاعتك لعصتمط مسدواكم 
3 ك6 .7/81 كلاأ هنزو | كره أبسا 6 الحنظل 
١١‏ 17/0 اللوف 


تعد جميع هذه الأصول تامة التوافق مع كل من البطيخ والكنتالوب والخيار» فيما 
عدا: الأصل * الذى يعد غير متوافق مع البطيخ وريما مع الكنتالوب. والأصل 7 الذى قد 
لا يكون متوافقًا مع الكنتالوب. والأصل ١١‏ الذى يعد متوسط التوافق مع الكنتالوب 
والخيار. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 384 


الحم سطس اش 22222 220000000722772 


أما بالنسبة مقاومة الأمراضء فإنها تتوفر فى مختلف الأصول. كما يلى: 








المسبب المرضى الأصول العالية المَاومة الأصول المتوسطة المقاومة 
اند كر.ه اط ل ع. م ملا 01 احتى 
١‏ 0 اد ل 0 لط او كل كت لاء قدا ئلم 


بور رمرتسة ستعلاء ج5أعم1له” بود كاه اط سن كل هو 


كأررملء77 بود ك.ه ل لد نك كا مات لادف فقا حلء١١ا‏ 


السلالة 1.2 هو كدف ٠١‏ 
لاود ره اط حل تك ويف ٠١‏ 5 
عوط «لاعلته .ورد كز 5011 .]1 م و٠‏ 
نيماتودا تعقد الجذور ىف ٠١١‏ 


ويسانا اوج 70112 146107 ١‏ 
ولاه «ماطاه 52/197 الى كاي ٠١‏ 


ويه[ :07701 كلا 05 :7د 1/1070 م 
(101355آ وآخرون )٠١٠١‏ 
ويبين جدول (1-؟) أصول القرعيات ومواصفاتها وتأثيراتها فى الطعوم. أما جدول 
0١م‏ فيبين استجابة أصول وطعوم القرعيات (بالمقاومة أو التحمل أو القابلية للإصابة أو 
الحساسية) لمختلف عوامل الشد البيولوجى (مسببات الأمراض والآفات) والبيئى (تحمل 
الملوحة والحرارة المنخفضة): فضلاً عن مدى توافق مختلف حالات التطعيم. 


جدول :)5-١ 5١‏ أصول القرعيات ومواصفاهًا وتأثيراتها ف الطعوم (عن 11275 وآخرين م4١5).‏ 


الملعم/الأصل الأصئاف الصفات الرئيسية العيوب الحتّملة 
البطيخ ,2326 ,1032105 21 يجميع جذرى قوى - ظهور سلالة فيوزاريم جديدة - 


(م اه 7م51 وه 7ع ودط) لتنامع عاكاو8ظ 00 ة مقاوم للفيوزاريم متحمل للحرارة المنخفضة قابل للإصابة بالأنثراكنوز 


(ماه طعكمج هلط نعلت ) طودنو 5‏ ,8 .810 ,متإكلصتطت مجموع جذرى قوى -مقاوم رداءة شكل الثمار وجودتها 
8 تناع >1 للفيوزاريم متحمل للحرارة التخفضة 
طامقنتود لعطزط ءلأعءمكمع م1 , 5112402881 ,5112023 مجموع جذرى قوى- مقاوم للفيوزاريم - عدم الحاجة للتسميد الكثير - 
(2/4 710501 » وبمنيهم وانطعبت) مدواسك #2 5111028 تعس الحرازة التقدفة كاكرة اق امتيق مفات الجواة 
ممتازة - تحمل عال للحرارة العالية. 
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يتبع 


كن القرعيات 
 )-7))7‏ 3ا10ا|| اا اها ا41كتكك سس يي سيوم 
تابع جدول .)5-١17(‏ 


الطعم/الاصل الاصناف الصفات الرئيسية العيوب الحتّملة 
(20ء7 هاذط “نت )) كسا ء مسيم ,120115 ,27581338 نا 1 مجموع جسذرى قسوى - مقاومسة رداءة شكل الثمار وجودتها 
510106585 1 1 
للفيوزاريم والحرارة اللنحفضة 
لحت 828 .265 ,101آ مقاومة جيدة للأمراض عدم التوافق 
(ه0 تجوز : 
(كنتاهتره| عب | أبت ان ) جو اعصدم و ةا #1 .865 ,123188318 تحمل الفيوزاريم لكن دون مقاومة ضعف قوة النمو والمقاومة 
ابل ف :0311 ' 
للامراض 
5 61 ناعنك لعترمط مدع تم 1-ك11111 مقاومة ممتازة للفيوزاريم وجيدة التوافق ضعيف إلى متوسط 
(كناوع/ف/11 76 
للنيماتودا 
الخيار 81316 ,08ل 1م11 تحمل جيد للحرارة المنخفضة قد تنخفض جودة الثمار 
0 . 6نامع كمعاع 21 ,لعلءء5 مقاومة جيدة للأم ان 
(هقام/اعثر انط عبت ) لمتناوع غمء اع زط ل احيد» راض 
(010 710507 و1أط»لهه010)) طأكوتاو5 #1 1011708 رارع 8 تحمل جيد للغيوزاريم يتساأئر باافطر 
18 ؟6ملا5 1/10 ورم انرا 
أكة نوك #10طنئ ماعو مدوم م1 102 ,515112023 مقاوئة جيدة للفيوزاريم وتحمل جيد انخفاض قليل فى جودة 
(7105(11610 .0 » ه71اأتجم ار واقطعيت) ,827 64-05 ,82 مجع ]1 5000 : 
,1/8 عاتحومع رون للحرارة المنخفضة الثغار 
(كلةأهألاع 0:1 كمنن51) معط تاعبت معني 08 تحمل جيد للفيوزاريم - تحمل جيد انخفاض المحصول 
لجغاف وغدق التربة- تحمل النيماتودا 
ناك 1205560 5163م 21-1 مقاوسة ممتازة للفيوزاريم ومقاومة ضعف تحمل الحرارة 
(كلا "زع 111/1 ك1 تونتع ب ) 
جيدة للنيماتودا 
الكنتالوب ,8 .710 برقالات ا نملاءج 8 تحمل جيد للفيوزاريم والحسرارة الإصابة بالفيتوفثورا . 
1 لصن 1 * منخنضة 
(710567010 111 )) لأؤنا50 معت ذْ 1 
ةن 0تطلاط ع1 أعع سرع م1 بلاطك ,2ه تطة مقاومة جيدة للفيوزاريم- تحمل جيد الإصابة بالغيتوفثورا وضعف 
(هأهاء 7105 .ن) * و توتتدهم واتطباعن)) انف يليك لحرارة التربة المنخفضة والعالية 0 
تحمل غدق التربة. 


(720 هاقلت )) مام حصوط ,102/08 ,18/2 31158اء 16 مقاومسة جيدة للفيوزاريم- تحمل الإصابة بالفيتوفثورا 
85 511065 حرارة التربة المنخفضة والعالية- 


تحمل غدق التربة 
(771/0 7175اانع/)) زواع 8/1 .#1 80050 تحمل الفيوزاريم وجودة الثمار مشكلة فيتوفثورا 
بكل001ع1 ,28نام0لزع 16310 5 
1 العاليه 
5ة ناعنك لعصتمط وى اكلم ال نحمل جيد للفيوزاريم - تحمل تحمل ضعيف للحرارة 


(كنا*تء/أأنناء :د كأ نيعي ) 
الجناف وغندق التربة- تحمل 


الثيماتود!. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر حكن 








جدول :)"-١*(‏ استجابة القرعيات لمختلف حالات الشدّ البيولوجى والبينى (1(25915 
وآخرون 114 5). 
الأصول الذول الفيوزارى النيم تود تحمل" رافق التطعيم مع 


والطعرء 117 111 11 11 و صنو تحمل لحرارة 
ع هماه ع بع0»:: الملوحة المتحئضة 








الأصول بجنا 


21222 1 121 11س 


5 

828 558 21 22 212 5 5 2 كلما 10 20 50 
لتنامع كمعاع 1 51 1128 51 21 5 
5 


لتنامع 80016 51 21 11 211 5 2 51 1 107 1100 
لتنامع :171/30 211 1811 241 1212 51 5 58 لاد - 10 
عاك 1لا 111 28 21 1 11 5 58 الأد5 10 240 110 
لاك قث 212 212 22 232 1/1 5 9 518 110 11 
الطعوم 
البطيخ 22 ع2 52 5 اد 82 55 5 - - - 
الخيار 235 82 51 21 5 5 58 211 - - - 
الكنتالوب 88 2-5 22 5 5 5 5 ش - - - 





(أ) فطريات الذبول الفيوزارى: 
"0 ترعنهده ”1 ,111 :6711/71 71الاعلك .جد :1 1زلة7مجركنوده "1 ,11آ ,1زباء 111 .50 :1 074771 جزكتوده 1/17ة هل 1 ,1 
عه ه7ءع4/ .50 ؟ #بدمتكتوده “1 , آكآ مصة بكادده/©:7 .م5 .1 
(ب) الأصول: 
ر(0له3ء7705 هااا بهلت )) 1810086028 ر(0أهطعدهدد ماتطيعيت) ‏ * وت«راتجهم وازا "بعت )) 5111028 
+7 ) 8501110 17/30 ,(0112 351667 و#تودععووط) لكتامع عاخامط ,(وذامراءثر واتطبعنن)) لتنامع كدعاع1؟ 
(كلالع 7114/1 كورب )) «عطصتعنت كلذ لصة ,(كنتاهانتع تت دمنن31) عأ طمصتاعنك عناحا ,(م واكم 
١ج‏ مقاومة الأصول والطعوم لفطريات الذبول الفيوزارى: 
قليل المقاومة أضةأذأوع2 لالأطع 511 ,51 : متوسط المقاومة/1 720067326 ,1112 :عالى المقاومة 725156324 [118121 ,1111 
قابل للإصابة 5015667246516 .5 2200 
(د) توافق الأصول مع الطعوم: 
!]51181 ,)5 :متوسط التوافق عأطتومصمء لزأعغدء71100 .210 زعالي الترافق عأطناةمصممء لإلطاقتط ,180 
. غير متوافق 156012841616 .10 310 : قليل الترافق 60122521151 
همهم ععطتسنعبح كلخ مءطتصباعنت لعسمط ممعاكم (وهو: كنم ع /أأنناء: كتمع ) 


لم القرعيات 





ولقد وجدت المقاومة فى سلالات غير محسنة من البطيخ لبعض أمراض الجذور الهامة 
للبطيخ , شملت الذبول الفيوزارى الذى يسببه الفطر 7161/71 .52 .1 02005207147111 كل 
وعفن التاج الذى يسببه الفطر 15-61/1/1116/1771/72 7001 .50 .1 000592071771 1 والنيماتودا 
2 71 وكذلك لكل من الفطرين 2/052011110 21/167:0970771110) و 
15 1052015 . وكانت أكثر السلالات المبشرة فى هذا الشأن - والتى 
لم يكن لها تأثيرات سلبية على صفات جودة ثمار نباتات البطيخ المطعم عليها - 
السلالات: 2251457916 و 51459075, و 884 (دعطه0 وآخرون .)5١14‏ 

يَضَيك الفطر 501601101065 2707:0515 عديدًا من القرعيات مسببها لها مرض 
الذبول وعفن الجذور الأسود. ولقد أمكن مكافحة هذا المرض فى الخيار بالتطعيم على 
أى من : الهجن النوعية. وه 72011 اط + لاعلا و و0 1م15 وكمء26217 (15انا0] 
وآخرون .)5١٠١‏ 

كما لم تظهر أية أعراض للإصابة بالفطر 11011102777011/71ه 1/111/78:- مسبب 
مرض الذبول الطرى وتدهور النمو فى الخيار - عندما طعمت النباتات على أصول من 
الصنفين 11680 أو 165نا211610 وذلك مقارنة باستعمال أصول أخرى ظهر معها المرض 
بنسبة /4١٠- 7/٠١‏ كذلك أدى استخدام أصلاً 110 و ؤ5عأناء116 إلى زيادة قوة النمو 
الخضرى وعدد الثمار ووزنها وطولهاء مقارنة بالوضع فى نباتات امقارنة التى طُعمت 
على أصول من نفس صنف الطعوم (1/1212811 ام واخووة 301). 

وأمكن مكافحة ذيول ماكروفومينا - الذى يسببه الفطر 05201[1:/م ©1:07117ج00)/- 
فى الكنتالوب بالتطعيم على الأصل 12-148 (وهو جيل أول لهجين نوعى فى جنس 
0 دمفقارنة بإصابة بالذبول وصلت إلى /8٠١‏ فى نباتات الكنترول بدون تطعيم. هذا 
مع العلم بأنه أمكن - كذلك - خفض الإصابة بالذبول إلى 5/ لدى معاملة التربة بالمبيد 
الفطرى 3207/5012 منقردّاء أو مع أى من المبيدين 1نهه0310ا20و1طه أو تسد دهمء0ء0ص 
وذلك مقارنة بإصابة بالذبول بلغت /5:٠5‏ فى نباتات الكنترولك (00862 وآاخرون ؟17١5).‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر #«لم 
لك 


إن التطعيم قد يشكل بديلاً مقبولاً معاملة التربة ببروميد الميثايل؛ وقد جد - على 
سبيل المثال - أن تطعيم الكنتالوب (هجين 0501565) على أصول من الهجين النوعى 
2ل 105 مأذط نل ام 3 و لارتعجه ار ماأطر 1 (الأصلان: 1 إنتاج شركة بذور 
كتصتصةى و ععندم اعحصةن0 12052ئاد إنتاج شركة بذور 5ع طتتالا) يمكن أن يكون بديلاً 
لتعقيم التربة ببروميد الميثايل. ومع استعمال نباتات مطعومة فى الزراعة فإن كثافة الزراعة 
قد يمكن خفضها بنسبة مع الحصول على محصول أعلى من محصول النباتات غير 
المطعومة فى تربة معقمة ببروميد الميثايل. هذا.. ولم تتأثر صلابة الثمار أو محتواها من المواد 
الصلبة الذائبة بالتطعيم (كقصتاج062-5جةء81 واخرون .)5١٠١‏ 
الذبول الفيوزارى 

المكافحة بالتطعيم 

البطيخ 

بدأ تطعيم القرعيات فى عشرينيات القرن الماضى» وذلك بتطعيم البطيخ على أصول 
من القرع العسلى واوراءووم ه 1ن لأجل حمايته من الإصابة بالذبول» وأعقب 
ذلك سل خلال حقبة الثمانينيات -- استخدام الصئف 1351 من اليقطين 1086710712 
6 كأصل للبطيخ» وهو المقاوم لفطر الذبول الفيوزارى 070058071/71 171/507.31/11 
00 .0 25. ومنذ ذلك الحين استعملت عديد من أصناف وسلالات اليقطين 
كأصول للبطيخ فى اليابان (5312]2 وآخرون 2500107 و 183015 وآخرون .)5٠١8‏ 

لقد أدى تطعيم البطيخ على اليقطين إلى مكافحة الذبول الفيوزارى وزيادة المحصول 
بنسبة 0/١5١‏ مقارنة بالمحصول فى معاملة الكنترول غير المطعومة (151872 واخرون 
1م 

تتوفر المقاومة للسلالتين 0»: و 1 من الفطر 31 50 1 0200512011111 .1 فى 
البطيخ . إلا أن جميع الأصناف قابلة للإصابة بالسلالة 2. يعد هذا الفطر شديد 
التخصص على البطيخ؛ بما يسمح باستخدام الأنواع الأخرى القريبة كأصول مقاومة. 


14م القرعيات 





ولذا.. يكثر اللجوء إلى التطعيم مع الأنواع الأخرى من نفس جنس البطيخ 
عسمتقممع عقاتوءمدرعاهة والأنواع من أجناس أخرى 87316128 101618656116 كأصول 
للبطيخ. وأكثر الأصول استخدامًا هو اليقطين 150ا0ع 650116؛ حيث يستخدم على نطاق 
واسع فى اليابان» بينما يفضل استخدام الهجين النوعى 58126028 فى إسبانيا نظرًا 
لأنه يوفر مقاومة ضد جميع سلالات الفطرء ويحقق ثبانًا وزيادة فى المحصول نظرًا 
لحمايته للنباتات من الموت» مع زيادته لحجم الثمار. ظ 

وقد طور الفطر 71 117 سلالة فسيولوجية جديدة قادرة على إصابة 
اليقطين» هى السلالة : 1426707146 .م5 1 يه :موربوده '7؛ مما استدعى اليبحث عن 
مصادر لمقاومة هذه السلالة الفسيولوجية فى هذا النوع اللمفضل كأصل للبطيخ؛ نظرًا لأنه 
يؤدى إلى زيادة محصول الثمار ويحافظ على جودتها؛ وبالفعل أمكن اكتشاف سلالات من 
اليقطين مقاومة للسلالة الفسيولوجية الجديدة من الفطر (5/انامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

وأفاد التطعيم على أى من هجن ال مإفط«مه/© النوعية : أومتة0 053)صنط2»5 أو 
8 5088: أو أى من أصناف اليقطين 8515طم8» أو 22843015 أو )7/241 فى 
مكافحة السلالتين 21 و 2 من الفطر 712061/71 .52 1 07005207:0/771 1/50711/11 المسبب 
لمرض الذبول الفيوزارى في البطيخ بدرجة أفضل من التطعيم على سلالة السترون 
«لإواعلة(0. وعلى الرغم من أن سلالات :موده 6 غير الممرضةء» وكذلك 
السلالتين 1» و 2 من الفطر 71206172 .50 .1 52071/71ثج0 7 استعمرت نباتات الهجن 
النوعية للجنس 01/91/4» ونباتات اليقطين» ونباتات البطيخ المطعومة عليهاء إلا 
أن الأصول الجذرية حدّت من حركة الفطر نحو طعم البطيخ. كما حدّت من ظهور 
أعراض الذبول» وأدت إلى زيادة محصول الثمار فى الحقول الملوثة بالفطر ( 42 ]1128 
لاء18355 5١١5‏ ). 

كذلك أفاد تطعيم صنف البطيخ اللابذرى 5356103802 المقاوم للسلالة 1 من فطر 


الذبول الفيوزارى 7112111 .52 .1 070050171/111 73/50711/71 على كل من صنفين من 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر لك 
3-00 2 22252521255539 000002222222225 


اليقطين (57061:0710 و:هد«ءع0])» هما: 15أع113. و 21822063515 وصنفين من هجن 
الكوسة النوعية (710561010 )»ا وستدمم واتطسءيتنني هما :1053 5]:028 2 و 
:ولانصصة.. أفاد ذلك فى مقاومة فطر الذبول الفيوزارى بسلالتيه 21 و 2. حيث 
بلغت أقل من 2/5 مقارنة بإصابة بلغت أكثر من ؟0/ فى النباتات غير المطعومة. وإلى 
جانب مكافحة الذبول» فإن التطعيم على هجيئًا الكوسة النوعيين أدى إلى زيادة 
محصول الثمار من الحجم المناسب الصالح للتسويق ([1اءع11255آ © طاأهصاعا .)5١١4‏ 

الكنتالوب 

لقد وجدت المقاومة للسلالة 1,2 من الفطر 5 .5 :1 020520111771 :"ل -- مسبب 
مرض الذبول الفيوزارى فى الكنتالوب - فى كل من الأصلين التجاريين 8360 و -96 1201/1 
5 وفى الأنواع : مكل مكمء 28017 و 7/6 [/هاء 1 كالهلا و 115 7ناعلان) 
م و ونه ملأطممعي و منمنلدم7 مات معنن و مأتمتعوصا 
. وبينما لم يؤثر الأصلان 360 28 و 96-05 2014 على محصول وجودة ثمار 
الصنفين غ25108617113116) و مم2 اللذان استخدما كطعوم » فإن الأصل 710142 .8 أثر 
سلبيًا على كل من المحصول وجودة الثمار» والأصل © «/بز26 © أثر سلبيًا على جودة الثمار» 
والأصل 12:/11/2:1/5 .0 أثر سلبيًا على المحصول (15101/! واخرون ؟١٠23).‏ 

إن الفطر .مو 1 71 روررستوده 17 - الذى 0آظ على الكنتالوب - 
تُعرف منه أربع سلالات؛ هى: 0» و21 و 2غ و1.2 » والأخيرة تعرف منها تباينات 
15 تتسبب فى حدوث اصفرار 1.230) أو ذبول (1.21): حيث يرمز الحرف لا 
للاصفرار وبجدو لا والحرف 7 للذبول 16:. وتتوفر المقاومة فى هجن تجارية من 
الكنتالوب تحمل الجينيين السائدين 1010-1)» و 7052-2 اللذان يتحكمان فى المقاومة 
للسلالاات 2.0 و 2 و (20 وآي على التوالى » إلا أن المقاومة لسلالة الفطر 1.2 لم 
تعرف في الكنتالوب بعد. وبسيبب انتشار هذه السلالة الأخيرة كثر اللجوء إلى مقاومتها 
بالتطعيم على أصول مقاومة. والتى من أهمها 71105701 ٠001/01/11‏ والهجين 


م القرعيات 





النوعى 71057012 .') “ 71074714 .0 اللذان يتميزان بمقاومتهما العالية لكل سلالات 
الفطرء وتوافقهما مع الكنتالوب فى التطعيمء وتأثيرهما الإيجابى على المحصول. 
حسب التركيب الوراثى لكل من الطعم والهجين النوعى المستخدم كأصل. ونظرًا لأن 
بعض التراكيب التطعيمية يحدث معها نقص فى المحصول؛ لذا.. يفضل النجوء إلى 
التطعيمات داخل النوع 87245 ©6016م35امة؛ ومن ثم طورك أصول م 2916 6 
تحمل مستويات متوسطة من المقاومة ومقاومة شبه تامة للسلالتين 21.217 و /1.28. 

كذلك شاع استعمال 6717© 861111050 (سابقا: 0 8.6) كأصل 
للكنتالوب فى أوروباء إلا أن الاتجاه تحول نحو الهجن النوعية مؤخرًا. ولقد وجدت 
عدة هجن نوعية (منها: 25360 و 28614 و 296-05 و0 25841©) للهجين © 
642 06) >* 71017104 حققت عند استخدامها كأصول مع الكنتالوب مقاومة 
للسلالة 1.2 من الفطر دون إحداثها لتأثيرات سلبية على جودة الثمار. وأخيرًا.. فإن 
26/673 140/7115) يحمل - هو الآخر - مقاومة لسلالة الفطر 1.2 (01015آ وآخرون 
516), 

ولقد أدى تطعيم الكنتالوب الشرقى 112/70 هنامططه:7 .792 ملء كله 0 
على أصول من الجنس 01/©/081/4 (أصلان» هما: 12ل5: و 78121 إلى حمايته من 
الإصابة بالذبول الفيوزارى وتحسين المحصول كما ونوعًا (ناه0ط2 وآخرون ١4‏ 57 

الخيار ظ ا 

تتوفر بعض المرونة فى اختيار الأصول المقاومة للأمراض فى الخيار نظرًا لأن ثماره 
تُحصد فى مرحلة مبكرة من نموهاء ولا يعد محتواها من السكر وبعض صفات الجودة 
الأخرى بنفس الأهمية التى هى فى محاصيل أخرى مثل البطيخ والكنتالوب. ويعد ال 
نامع 5816214 (جورد ورقة التين) -- وهو 71/0/14 01/01511) - أحد أهم أصول الخيار 
نظرًا لمقاومته العالية جدًا للذبول الفيوزارى. ويفضل استعمال سلالات الأصل امتحملة 
للحرارة المنخفضة أو المرتفعة: إضافة إلى المقاومة للفيوزاريم: ولذا يستخدم ه60[/01/ .0 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر يلض 


و2 0د 
كأصل فى الجو البارد» بينما يفضل ار الهجين النوعى 5012058 المقاوم للفيوزاريم 
والملتحمل للحرارة العالية فى لحز الحار. ويفيد التطعيم على النوع 0 ) فى 
مقاومة كل من الذبول الفيوزارى ولفحة فيتوفثورا التى يسببها الفطر وده با ب[درمانرراط 
05 والتى يتحملها هذا الأصل. ومن ناحية أخزى:: فإن النوع 1 51005 
وهو ال 6ط تتناءناكت تتناط يقاوم كلا من الذبول الفيوزارى ونيماتودا تعقد الجذور. وثفيد 
الأنواع ص2 وأط مهل و 7105016 00 و ا ال 6 
كذلك - فى مقاومة الفطر ووب تع 771لاءلتع- كله 7001 .5 برررسرومعنهده 71لا توكلةط إلى 
جانب مقاومتها للذبول الفيوزارى (1018/5آ وآخرون .)25١٠١‏ 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى 

أحدثت المعاملة بالسلالة 20011391 من البكتير, يا وب[صه«م«مالك 10562/00771015 
خفضًا جوهريًا فى إصابة البطيخ بالفطر وتربور .م :1 بجربسرموكنوده :7 المسبب للذبول 
الفيوزارى ؛ بينما كانت السلالة 77/005365 من البكتريا ويروع و0 :7 .2 أقل فاعلية فى 
مكافحة المرضء» وكان لخليط من السلالتين تأثيرًا وا (1211205” وآخرون .)3٠١1‏ 

كما وجد أن السلالة 8068150 من البكتيريا .مم5 8011/15 توفر مقاومة جيدة 
تصل إلى ٠٠‏ / للفطر 1/©1/11167171/11© .572 1 جز مجركدوده :1115071117 مسبب مرض 
الذبول الفيوزارى فى الخيار (أنآ وآخرون ؟١١5).‏ ش 

المكافحة بالفطريات الداخلية التطفل 

أدت معاملة الكنتالوب بفطرين متطفلين داخليًا على الجذور (وعالاتام6200) 
تابعين للجنس .50 :0002/1101 إلى إضعاف تقدم فطر الذبول الفيوزارى فى خلايا 
الجذر: علمًا بأن هيفات ال 620013165 نمت على سطح جذور الكنتالوب واستعمرت 
خلايا قشرة الجذر. ولم يكن تثبيط ال 670008165 للذبول الفيوزارى فعالاً إلا عندما 
شُوملت الشتلات - كذلك بالغالين 781106: وكان خفض الإصابة - حينئذ -- بنسبة 


سع ل 59/ (أملأاوقط] واخرون .)5١١5‏ 


10م القرعيات 


المكافجة بالترايكودرما 

أمكن مكافحة عفن قاعدة الساق الذى يسببه الفطر ]2/1417 01/11/78( والذبول 
الفيوزارى الذى يسيبه الفطر 1/1/111671711/172© 000517011112 .2 فى الخيار - جزنيا | 
بال معاملة بأى من 5ز[ةاطلادى كلاانع ه80 أو 7072107071 هدبع 0م11 . كما أفاد .1 
62 فى مكافحة الذبول الفيوزارى (12182260 1999). 

وتوفر المعاملة المشتركة بكل من الميكوريزا 1711707001265 5ل71011). و 17111007776 
71 للنباتات الكنتالوب تعايشًا تعاونيًا أفضل للميكوريزاء ومكافحة أفضل لمرض 
الذبول الفيوزارى. وقد تحققت تلك التأثيرات - كذلك - وإن كانت بدرجة أقل - عندما 
تمت المعاملة بفطريات ميكوريزا أخرى (هى : 71055606 .0؛ و 010701001171 .20 و .© 
1 مع 107210711171 :1 (3خ60]!-2عصنائة1! وآخرون .)3٠١9‏ 

ولقد أدت معاملة مشاتل الخيار والتربة التى يُشتل فيها بسماد عضوى يحتوى 
على السلالة 5015-1037 من :1707214717 717107027716 إلى تنويع العشائر 
الميكروبية فى التربة بطريقة كانت فعالة فى الحد من إصابة النباتات بالذبول الفيوزارى 
(معط0 وآخرون ؟١١١5).‏ 

المكافحة بمستخلصات الكمبوست 

أظهرت مستخلصات الكمبوست من سبلة الخيل والماشية درجات من الحماية ضد 
١م‏ 'صابة بالفطر 1/01/111671711/111© .50 .1 0200570114111 1 - مسبب مرض الذبول الفيوزارى 
فى الخيار -- تراوحت بين 1/721١ - /١8,5‏ فى حالة سبلة الخيل. وه,1؟/ -8,؟/0اع/ 
فى حالة سبلة الماشية. وتبين أن آلية الحماية من الإصابة كانت من خلال تثبيط 
المستخلصات لإنبات الجراثيم الكونيدية. وكذلك إلى تأثير الكائنات الموجودة بالمستخلصات 


المضادة لفطر الذبول الفيوزارى (148 واخرون 1599). 
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المكافحة بالسماد الأخضر 

أدت حراثة غطاء نباتى من 1107 اوعدا 71/60/1171 - الذى زرع كسماد أخضر - 
فى التربة قبل زراعة البطيخ اللابذرى إلى خفض إصابة النباتات بالفطر ,1 000580771 ."1 
.50 مسبب مرض الذبول الفيوزارى (ضاءغ5ءطتصةآ] وآخرون .)5١14‏ 

الذبول المفاجئ 

على الرغم من إصابة الفطر وبر[ و طوسبم كنندهه:تروه::110 -- مسبب مرض 
الذبول المفاجئ - لجميع القرعيات» فإن المرض يُعد شديد الخطورة فى الكنتالوب» 
وبدرجة أقل فى البطيخ. 

ينتشر مرض الذبول المفاجئ أو التدهور عصت لصة غ20 غ100 كنكء135هم1108205 
عوزاءء0 - الذى يسببه الفطر ئ 10 11 فى زراعات الكنتالوب والبطيخ فى 
المناطق شبه الجافة الحارة» وتزداد خطورته فى الأراضى اللحية والقلوية. يُنتج الفطر وفرة 
من الأجسام الثمرية وت فى نسييج القشرة بالجذور 0 فتبدو تحت العدسة المكبرة 
كالغلفل الأسود المنثور (مظهر ال 5004 65مم6م). تُنتج الأجسام الثمرية الأكياس الأسكية 
35081 التى يحتوى كل منها على جرثومة أسكية واحدة سوداء وذات جدار سميك» يمكنها 
البقاء فى التربة لفترة طويلة. 

لو توفر الدورة الزراعية وتشميس وتبخير التربة سوق فائدة محدودة فى مقاومة ا مرض » 
نظرًا لقدرة الفطر على البقاء فى التربة لفترات طويلة» ولتحمله للحرارة» ولقدرته على سرعة 
استعمار التربة المعقمة. 

يُسبب الفطر ذبولاً فجائيًا مع اقتراب الثمار من النضج» ولا تتوفر مقاومة يُعتد بها فى 
أى من أصناف الكنتالوب أو البطيخ؛ ولذا كان الاتجاه نحو مقاومة المرض بالتطعيم 
(5انامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

وجد أن الصنف 81878 من ورررننجو د ج0511 يُفيد - كأصل لتطعيم الكنتالوب 
عليه -- فى مكافحة حالات الذيول المفاجئ التى يسببها الفطر ئ: 1 11 بنسبة 
وبج-.٠‏ و (صلءكاعلط وآخرون .)١1199‏ ش 





ولقد تأكدت مقاومة مرض الذبول المفاجئ الذى يسيبه الفطر كله هتمه فى 
البطيخ والكنتالوب بالتطعيم على أصول من .مم5 ماأط مهل وهى التى تقاوم الإصابة 
بالفطر (62ا1[ع8 .)٠١٠١8‏ 


وبالقارنة :.. أصييت نباتات الكنتالوب من صنف إيديال بالذبول المفاجئ بنسبة ٠٠١‏ 
عندما لم تُطعم. وكذلك عندما طعمت على أى من الأصلين: عنامزءثر مانطجه/© أو 
2 1ه عه (ال 4تنامع 60016)؛ هذا بينما لم يظهر أى ذبول عندما استخدم 
أى من الأصلين الكوريين 124 ع1مناه00 7216 أو 109+130 مقتتنة©؛ واللذان كان 
محصول الكنتالوب عليهما جيدًا وصفات الثمار جيدة وطبيعية (النوبارية - نوفمير .00٠١‏ 

كذلك تعد السلالة البرية 81 884 من كذ/كه7عه .م55 71210 1/0/7115 مقاومة للفطر 
| 0000101 كل 05 م مصسسبب مرض الذبول المفاجئ للكنتالوب. وقد قورن 
استخدام هذه السلالة كأصل لتطعيم الكنتالوب عليه مع استخدام الأصل الشائع 841 2,85 
وهو هجين نوعى : 71050019412 .0) “ 710301714 ه1فأط لاعلت)ء ووجد. أنه أثناء الإصابة 
بالمرض يتأقلم المجموع الجذرى للسلالة 81 234 لاحتياجات النموات الهوائية لصنف 
الكنتالوب 5350 06 2161؛ ويظهر مستوى عال من المقاومة للفطر ممائلاً لستوى مقاومة 145 
1 ويوفر للنبات قدرًا أكبر من الجذور السليلة مع نسبة أعلى من الكتلة البيولوجية 
للجذور إلى كتلة النموات الخضرية ؛ مقارنة بال 5320 06 2161 غير المطعوم. وفى التربة غير 
الملوثة بالفطر الممرض كان الأصل 2881 أقل تأثيرًا على صفات جودة الثمار عن تأثير 125 
41؛ مما ترتب عليه انخفاض فى نسبة الثمار غير الصالحة للتسويق عما فى حالة 
استعمال 841 15 كأصل. وبذا.. فإن استخدام 81 286 كأصل يجمع بين ميزتى مقاومة 
الذبول المفاجئ وضعف التأثير السلبى للأصل على صفات جودة الثمار (5112 وآخرون : 
لا ”), 

ولقد أظهرت الهجن النوعية 7105/1 ..) “ 1021719 .0 مقاومة جيدة للفطر. ومن 
أمثلة الهجن التى استخدمت كأصول للكنتالوب: 148 12 الذى أكسب النباتات بعض 
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”7 لالللل77تتفححلت”ت ”--ُك2-ي--_-_ي_ِييصي ف 225759ئلي 7ب 7ب ؟بت7زآ77جبب 0ك 








المقاومة» و 81373 الذى قلل الذبول المفاجئ بنسبة 5#/ - 27٠٠١‏ كما استخدم 
8 الذى أفاد كأصل للبطيخ» وقلل الإصابة بالفطرء وجنّب النباتات ظهور أعراض 
الذبول عليها. . 

كذلك شاع استخدام أصول من الجنس 01/17514) للبطيخ فى المناطق التى ينتشر 
فيها فطر الذيول المفاجئ فى إسبانيا. 

وأظهرت السلالة 81 826 من 027©5115 .550 7:10 0/7115/ن) مقاومة عالية للفطرء 
وأكسب نباتات الكنتالوب التى طعمت عليها مقاومة عالية للمرض, كانت مماثلة لتلك التى 
وفرها الهجين النوعى 481 15 (01:5ام1آ واخرون .)3١٠١‏ 

المكافحة بيكتيريا المحيط الجذرى 

أمكن عزل سلالتان من البكتيريا المحفزة للنمو النباتى من تربة معقمة 
بالتشميس. كانتا فعالتين فى مكافحة الفطر 5م0011 كلتق 5ن :07 1101:0527 
مسبب مرض الذبول المفاجئ فى الكنتالوب» والسلالتان هما: 85012 من 86611[1/5 
2/25 0 0 51+00 و 14م5 من 1102/ام 75:/007101105/. وقد وجد فى 
البيئة الصناعية أن 154م2 ثبطت بقوة تطور تكوين الأجسام الثمرية للفطر (ال 
8 . وفى ظروف البيوت المحمية أحدثت 8501 - منفردة» ومع 1'4م1 - 
خفضًا ثابثًا فى أعراض المرض. وتسببت 8501 - منفردة أو مع 4م - فى زيادة 
جوهرية - كذلك - فى الكتلة البيولوجية للنمو الجذرى فى كل من النباتات المحقونة 
بالفطر الممرض وغير المحقونة. ويبدو أن 85012 تُسهم - كذلك - فى الحد من شدة 
الإصابة دن خلال تحفيزها للدفاع النباتى (11ا026]تنش واخرون .)5١١‏ 

المكافحة بسلالات ضعيفة التطفل من الفطر 

أمكن مكافحة مرض الذيول الفجائى فى الكنتالوب - بيولوجيا - باستخدام 
عزلات ضعيفة التطفل من الفطر 6711:0115 كله 110710520705 (83]162 وآخرون 


م) 


شل القرعيات 





المكافحة بتشميس التربة 

أمكن بتشميس التربة 501315128805 مع استعمال جرعة مخفضة ("مل/م') من 
الميتام صوديوم 50010522-«تقاعدط مكافحة الفطر 5/ا[[ه :0770© كلاءكه«تزده1/10 
مسبب مرض الذبول الفجائى فى الكنتالوب (وكذلك الفطر .1 :020052017171 07:10/711 5لا[ 
5161 ورمع :ز[!-5ز 7041 .م5 مسبب مرض عفن التاج الفيوزارى فى الطماطم)» علمًا بأن 
التشميس وحده أو استعمال المبيد وحدة لا يفيد كثيرًا فى مكافحة أى من الفطرين 
(أعناسة© واخرون .)5٠٠١‏ 

المكافحة بمستدثات المقاومة 

أحدثت معاملة بذور الكنتالوب بالمثيل جاسمونيت 358002806[ انإطاعم1 
(اختصارًا: 4[ء01) خفضًا جوهريًا فى أعراض الإصابة بالذبول المفاجئ الذى 5 
الفطر 21[!:/5 607:10 5ل1ع 140710570705 فى تربة تمت عدواها بالفطر» وكانت معاملة 
البذور بأى من ال الإطاء30366820132-5-2 (اختصارًا : 8111). أو 0طناأوكة]0م01 
© 230508682 (اختصارًا : 12181204) مؤثرة كذلك ولكن بدرجة قليلة حيث 
كانت النباتات المعاملة أكثر قليلا فى مقاومة الفطر الممرض عن نباتات الكنترول؛ علمًا 
بأن المركبات الثلاثة هى من مستحثات المقاومة. وفى دراسة بالصوبة.. أدت معاملة 
البذور بال 20614 ثم رش النباتات بالمركب ذاته إلى تقليل شدة الإصابة بالمرض. كذلك 
كانت للمعاملة بال 8111 تأثيرًا مماثلاً على المرضء ولكن المعاملة بال 121180 لم 
تكن مؤثرة (1تلضةء1ى واخرون .)5١٠١‏ 
ذبول فيرتسيليم 

لم تتوفر المقاومة لذبول فيرتسيليم (©407/1 *1) فى أى من الأصول التى قيمت لهذا 
الغرض من مختلف القرعيات. ولكن وجدت صفة تحمل الإصابة فى بعض سلالاات 


وأصناف 7620 1/6ط7اءل0). و ©671ءء1ى و1زهدعوهط. وقد أدى استخدام الهجين 
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لاوا 1 11 225211 ا ب طخب بي لالالشلالتششتشمات 


النوعى لاناممتة]/! (وهو: 70501 ,0) “ 177 0)) إلى خفض الإصابة بذبول 
فيرتسيليم فى البطيخ إلى 0/0 مقارنةبإصابة 1/87 فى النباتات غير المطعومة؛ وذلك فى 
الصنف 51666 11225052©. كذلك وجد أن استعمال أصول من 51020712 14210719 
قللت الإصابة فى نفس صنف البطيخ إلى /"٠ -/١‏ (5/لالامآ وآخرون .)5١٠١‏ 

ويذكر أن تطعيم البطيخ على اليقطين 5176710 1086710114 صنف 68515م180: 
والهجين النوعى وامأعوممم © > وبجرزعده” 011711 صنف 1053 5008 أفاد فك 
مكافحة ذبول فيرتسيليم 8101165 واخرون .)3١1*‏ 
عفن التاج والجذر والثمار 

تعرف سلالتان (1» 2) من الفطر 01/1/5114 .52 1 5010711 :11/507117 مسبب 
مرض عفن التاج والجذر والثمار الفيوزارى فى القرعيات. تُسبب السلالة 1 عفنًا بالجذر 
والساق والثمار فى الكوسة والكنتالوب» وبرزت مؤخرًا كمشكلة فى أصول البطيخ من 
الهجن النوعية. أما السلالة 2 فإنها تتسبب فقط فى إحداث عفن بالثمار. ويستدل من 
دراسات حديثة أن السلالتين ربما تنتميان لنوعين مختلفين من الفطر. يُحمل الفطر 
وينتشر عن طريق البذور. 

52500 القابلية للإصابة للسلالة 1 من الفطر فى السلالات والأصناف التى قيمت 
من كل من 7710701112 11:-0/117)» .و 710511014 .000 وكذلك فى عديد من الهجن النوعية 
00 © ” و1«رنجهام © (مثل : 2818778 و 028ضلط5» و 2855481 و 212-148 
و 1-/171): فإن هجنًا أخرى من نفس الهجين النوعى (مثل: علانطعش. و عامععل, 
و كأكةطمتص» و غكنالء و 61/100) كانت مقاومة. ش 

ويكافح الفطر 5-1 5 1 0200570111771 + - مسبب مرض عفن 
الجذر والساق فى الخيار - بتطعيم الخيار على أصول من الجنس 10:10 مقاومة 
للفرضن: يونت أكثر الأصناف والسلالات مقاومة -- من بين تسعة أصول تم اختبارها - كلا 


4 القرعيات 
د 


من: 42.91 م2266 و 1 19-1358. وار 12-148. ويعد تطعيم الخيار على أصول 
مقاومة بديلاً لتبخير التربة ببروميد الميثايل (1235/1011 وآخرون 5) 

المكافحة بعزلات غير ممرضة من فطر الفيوزاريم 

أدت المعاملة بأى من عزلتين غير ممرضتين من الفطر 02)[052071/77 11/507101 
إلى تقليل إصابة الخيار وهر بالفطر ‏ -5لء01«. .م5 .1 2071/72 كلدم .2 
21 مسبب مرض عفن الجذر والتاج الفيوزارى. وأدى إقران المعاملة بفطر 
الفيوزاريم غير الممرض بعزلات بكتيرية من بكتيريا المحيط الجذرى إلى حماية 
النباتات بصورة أكثر - جوهريًا - من الإصابة بالمرض. على الرغم من أن المعاملة 
بالبكتيريا - منفردة -- لم تكن مؤثرة فى الحماية من الإصابة. وتجدر الإشارة إلى أن 
عزلة أخرى من فطر الفيوزاريم غير الممرض لم توفر -- بمفردها -- حماية لنباتات 
الخيار من الإصابة بعفن الجذر والتاج الفيوزارى» ولكنها أصبحت فعالة فى المكافحة 
الحيوية عندما اقترنت المعاملة بها بالمعاملة بإحدى عزلات بكتيريا المحيط الجذرى 
(عطع ستووءطم 5١١9‏ ). 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

أدت معاملة نقع بذور الخيار فى أى من مستخلصات النباتات  :‏ ©420010/1/ 
0ق و 11د ««أع-ه17مد كلاتأطاعاظق و 20001712177 771لاأنز[ومودنزك بتركيز /1١١‏ إلى 
خفض إصابة الجذور بالعفن الذى يسببه الفطر 50/471 :11/50711/7 ([1131[9 .)5٠١10/‏ 
عفن الجذور الفيتوفثورى 

المكافحة بالتطعيم 

يمكن لبعض أصول القرعيات توفير حماية من الإصابة بفطر الفيتوفثورا فى 
القرعيات» ومثال ذلك النوع 40 11 الذى يوفر صفة القدرة على تحمل 
الإصابة بالفطر 712101115 ©8/:1:10211107 مسبب مرض عفن الجذور ولفحة فيتوفثورا فى 
الخيار (0117/5آ وآخرون .)5١٠١‏ | 


. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر نفض 
تت 1 350551331111010 !1ةُ 711617176769111 102022121220227221721702272767672712727127272727275712255511## 


المكافحة بالسيليكون 

أدت تغذية الخيار بالسيليكون بتركيز ٠,١‏ أو ١,7‏ مللى مول سيليكون (فى صورة 
سيليكات صوديوم) إلى إحداث خفض جوهرى فى شدة الإصابة بالفطر ‏ 102/:17072:ز871/ 
5 مسبب مرض عفن الجذور» وذلك مقارنة بالإصابة فى معاملة الكنترول. وقد 
حسّنت معاملة السيليكون من نشاط الإنزيمين المضادين للأكسدة: كاتاليز 8]21356©» 
وأسكوربيت بيروكسيديز 26107010856 6 ؛+؛ مما أدى إلى تحسين مقاومة المحصول 
لشدّ الأكسدة - الذى استحثته الإصابة بالفطر 76/05 ,2 - ومن ثم إلى تحسين النمو 
النباتى (ط68طع2/1063 وآخرون .)1١١١‏ 
لفحة الساق الصمفية 

المكافحة بالتطعيم 

تحدث الإصابة الابتدائية بالفطر 87:07:26 1010716114 -- مسبب مرض لفحة 
الساق الصمغية فى القرعيات - فى الجزء السفلى من تاج النبات؛ ولذا فإن الأصول 
المقاومة تُفيد فى مكافحة الفطر. ولقد وفرت الهجن النوعية .0 “ هته ه1غط ردهلا 
6 مققاومة للفطرء وكان الهجن 481 285 مناسبًا كأصل للكنتالوب؛ نظرًا 
لتأثيره الإيجابى على محصول الثمار وجودتها. 

كذلك وجدت المقاومة فى عديد من أنواع الجنس 2000/01/11 وفى هجن ال 
2 والنوع 0 وحم :86711 . وهى التى قد تُفيد كأصول فى مكافحة 
المرض (01115.آ وأخرون .)5١٠١‏ 

وأدى تطعيم صنف الكنتالوب 11 801115 على أصول الكنتالوب 21012650 والقرع 
العسلى 828 ع51502 إلى إكسابه مقاومة لفطر لفحة الساق الصمغية 5713:0142 .(21» 
بينما كانت النباتات غير المطعومة قابلة للإصابة. ولم تؤثر معاملة المحاليل المغذية 
بتركيزات من البوتاسيوم تراوحت بين 251,8 و1500 مجم/لتر على شدة الإصابة 
بالمرض (51178 08 501153 06 وآخرون .)5١1١7‏ 


لض القرعيات 


مم ممم 3333333 تف اش ف 0-0 





البياض الدقيقى 


تتميز بعض أصول القرع العسلى التى تستخدم فى تطعيم الخيار عليها بمقاومتها 
للفطر 1:11 جع ن:[وده200 مسبب مرض البياض الدقيقى؛ فتتوفر المقاومة العالية 
فى الأصلين 2 20:65 10108 و 20168 11/116 فى جميع مراحل النمو من البادرة 
إلى النبات البالغ» وتتوفر مقاومة متوسطة إلى عالية -- خاصة فى النباتات البالغة -- فى 
الأصل 55241-1» بينما تتوفر صفة القابلية للإصابة فى الأصلين 20/62 51ة!111 
4 و 58121053. وقد وجد عند تطعيم الخيار على تلك الأصول أن تأثيرها كان قليلاً 
أو معدومًا على مقاومة الطعم للبياض الدقيقى فى مراحل النمو المبكرة. هذا إلا أن 
النباتات المطعومة على أى من الأصلين 5211121 أو 58104058 أظهرت تحملاً أو 
مقاومة متزايدة للبياض الدقيقى مع التقدم فى العمر. وفى المقابل.. لم يكن للأصلين 
المقاومين بدر. جة عالية 7 062 10163 و 0762 6الط/11 تأثيرًا ولتخوظا على 
مقاومة الطعم فى المراحل المتأخرة من النمو (لم تكن الزيادة فى مقاومته جراء التطعيم 
عليهما كبيرة)؛ بينما أدى التطعيم على الأصل 0014 201767 1111351 إلى خفض مقاومة 
الطعم للبياض الدقيقى (53138 واخرون .)50١5‏ 

لقد وجد أن الأصل المستخدم مع الخيار يمكن أن يزيد أو يقلل شدة الإصابة 
بالبياض الدقيقى حسبما إذا كان الأصل مقاومًا أم غير مقاوم للمرض. وتبين أن الأصول 
المقاومة للبياض الدقيقى تؤدى إلى زيادة محتوى الطعوم من السيليكا (2)5102 التى 
تلعب دورًا رئيسيًا فى مقاومة المرض. وعلى العكس أدى استعمال أصول أخرى كتلك 
التى تحمل ثمارًا غير شمعية 6100121655 إلى زيادة إصابة الطعوم بكل من البياض 
الدقيقى والفطر .50 0711252010) (مسبب مرض ال غ+0م5 4عع:3)) ؛ الأمر الذى ربما 
كان نتيجة لتقليل الأصل لامتصاص السيليكا (0105آ واخرون .)5١٠١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر فض 


اج جا ام اا 2222222 22 22200222222222 
المكافحة الحيوية 


يفيد فى مكافحة مرض البياض الدقيقى ؛ فى القرعيات رش النباتات بعد نحو ١٠١‏ 
يومًا من زراعة البذرة» أو بعد ٠١‏ أيام من الشتل بمخلوط من المركب بلانت جارد مع 
المنشط الطبيعى هيومكس بمعدل ١6١‏ مل (سم) من كل منهما لكل ٠٠١‏ لتر ماء؛ مع 
اجون الاش قبل الغروت. وكرن الرس كل حواق 12-ه نوما حسي الحاجة. 

ويمكن مكافحة الفطر ©8176 فالآل 5 مسبب مرض البياض الدقيقى بيولوجيًا 
بالمعاملة بالفطر السطحى التطفل ئ ]لهو كليو كمع 4771210 (- عامط م01 
[11مودع)» وهو فطر فعال -- كذلك - فى مكافحة مختلف الفطريات السطحية التطفل 
المسببة للبياض الدقيقى السطحية فى مختلف القرعيات» والخضراوات الأخرى (-4150 


.)١995 واخرون‎ 101 


ويفيد الفطر السطحى النمو وبرعءوء1[وم كذعوصهة79116 فى مكافحة الفطر .5 
فى الخيار. ويزداد نمو الفطر 2011250675 :1 مع زيادة الرطوبة النسبية 
4 وعند تواجد الفطر ©:72)191/ :25 وبإضافة زيت اللفت بنسبة /١‏ إلى معلق 

ثيم الفطر عند انخفاض الرطوبة النسبية إلى ./0١‏ هذا ولم يلاحظ أى دليل على 
0 الفطر ودرهم 11 7 لأى من خلايا العائل (الخيار)» أو غزل الفطر 30 
مع بتر (وزصدط ع ختقطنزو جنا 1 ). 

ويستدل من نتائج دراسات 6 وآخرين (149) أن المعاملة بالفطر 
زسوعء1 11:7[ 11مء 1 تفيد فى المكافحة البيولوجية للفطر 6 5. وخاصة عند 
توفر مقاومة جزئية من الفطر المسبب للبياض الدقيقى فى الأصناف المستعملة فى 
الزراعة. وفى دراسة لاحقة (166758887 وآخرون )١1491‏ أعطت المكافحة البيولوجية 
نتائج جيدة عندما اتبعت كإجراء وقائى 9١-ه‏ أيام قبل الحقن بالفطر 10/119770 ىأو 
كإجراء علاجى مبكر فى خلال يومين من الإصابة بالبياض الدقيقى. وعلى الرغم من أن 
الحقن بالفطر 07:1[1ع2/ 17 بعد أكثر من يومين من الإصابة بالبياض الدقيقى كان مصاحبًا 


م القرعيات 


#سسسوومدد 








بزيادة فى المساحات المصابة بالبياض إلا أن المكافحة الحيوية أدت فى نهاية الأمر إلى 
خفض الإصابة بالبياض إلى أقل من ٠١‏ مقارنة بالكنترول. وقد أكد رهاق وآخرون 
(1994) فاعلية المكافحة البيولوجية للبياض الدقيقى فى الخيار باستعمال. سلالات 
مختلفة من الفطر 1600711 .27 كما أوضحت دراسات 76615282 وآخرون (1998) 
أهمية الدور الذى تلعبه الرطوبة النسبية فى التأثير على فاعلية الفطر 16071 /1 فى 
مكافحة البياض الدقيقى فى الخيار. 1 ش 

وقد تبين لدى مقارنة ثلاثة فطريات من تلك المستعملة فى المكافحة الحيوية للفطر 
المسبب لمرض البياض الدقيقى فى الخيار أن 1054/©ع10/ ذ«0701م5 كان أثرها 
فاعلية - حيث أعطى مكافحة بدرجة مماثلة لتلك التى حصل عليها بالرش مرة واحدة 
يأى من المبيدين الفطريين ببيريميت 2806تتعامناط أو إمازاليل 10328111 فى صنف 
مقاوم جزئيًا للمرض» بينما كان الفطر 01/1501/24[15 5©ع:نزة477176107/ عديم الفائدة» وكان 
تأثير الفطر 1607111 17871111111/71 فى مكافحة المرض محدودًا. 

ولقد أدت معاملة الخيار بأى من مستحثات المقاومة: 16211704» ومستخلص 
البروبولس 05000115 (وهى مادة راتينجية شمعية القوام يجنيها النحل من براعم 
الأشجار)» وراشح كلا من كااقاطلاى كلاا]تعهل و لمعتو[ ه7100 إلى 
خفض الإصابة بالفطر 18/112160[ 000 مسبب مرض البياض الدقيقى». وذلك 
بدرجات مختلفة» كما أدتث إلى! زيادة نشاط إنزيمات الدفاع بدرجات مختلفة كذلك» 
مقارنة بما. حدث فى نباتات معاملة الكنترول. وكانت أكثر المعاملات تأثيرًا هى التى 
كانت بخليط من مستخلص البروبولس مع راشح كلا من 5لا]آاء ه28 و 1111006716 
وكانت جميع المعاملات بالمستحثات أفضل من امعاملة بالمبيد الفطرى توباس ٠٠١‏ 
1035-0 فى مكافحة المرض (14880! وآخرون .)٠٠١5‏ 

وتتوفر منتجات تجارية تحتوى على كائنات دقيقة (مثل: 6م 017866 متاعشض 
و2مأقةطمهن). و0 1216 طلا8 تاه و 57012165 [81): يُستخدم فى مكافحة 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ان 





الفطر 01111 20005970670 - مسبب مرض البياض الدقيقى فى القرعيات. وقد 
وجد أن تبادل استعمال أى من تلك المنتجات مع نصف المعدل الموصى باستخدامه من 
مبيدات البياض الدقيقى التجارية يُفيد فى مكافحة البياض الدقيقى فى كل من الكوسة 
والكنتالوب (828ط72 واخرون .)5١1١١‏ 

ومن بين المركبات الحيوية التجارية الأخرى التى أثبتت فاعلية فى المكافحة 
الحيوية للبياض الدقيقى. ما يلى: 

«ه 28010 وهو يحتوى على الفطر 01/1501/4[15 5معنزة:477126107» والذى د 
خصيصً لمكافحة البياض الدقيقى» حيث يُتلف جرائيم الفطر الممرض. 

© 56760206. وهو يحتوى على البكتيريا 50011115 2,8001115 التى تمنع الفطر 
الممرض من إصابة النبات. 

«01006م25 وهو يحتوى على الخميرة 54م[1لا7020/ :255607017 التى تفيد 
فى مكافحة البياض الدقيقى فى الزراعات المحمية. 

يُعاب على المكافحة الحيوية احتياجها إلى رطوبة نسبية عالية لتكون فعالة فى 
المكافحة؛ الأمر الذى يناسب زيادة الإصابة بالبياض الدقيقى (15ائط062-8216]ا 
وآخرون .)30١5‏ 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

وجد أن المعاملة أسبوعيًا بمحلول مائى من مستخلصات أوراق نبات ال 
4ع نامك[ وهو (5ذ15 50272117 هح1©7101/11) بتركيز ؟7/ أدت إلى مكافحة الفطر 
0 53 فى الخيار بذات كفاءة المبيد الفطرى بينوميل 1ل/26672012 ولم تؤثر 
المعاملة على محصول الثمار: ولكن تكرار الرش جعل أوراق النباتات لامعة. وأقتم لوناء 
وأكثر عرضة للتقصف عند ملامستها. وقد أدت المعاملة - خاصة للأوراق المصابة 
بالبياض - إلى تراكم سريع وواضح للمركبات الفينولية فى الأوراق. وقد كان التأثير 
المباشر للمعاملة على الفطر هو حدوث تثبيط للجراثيم الكونيدية؛ الأمر الذى يقود إلى 


| القرعيات 





الاعتقاد بأن المعاملة تُحدث تأثيرها من خلال استحثاثها للعمليات الأيضية المحفزة 
للمقاومة الطبيعية فى النبات. 

ويعرف التحضير التجارى لمستخلص هذا النبات -- وهو منتج ألمانى ( ,هممده0©) 
0612327 ,ع]قطنا8) - باسم ملسانا فلسج 18 21115383. ومن المعروف أن 
النباتات التى تعامل بهذا المستخلص يزداد محتواها من الكلورفيل». كما يزداد فيها 
نشاط إنزيم 32356هناا28-1,3-8 وإنتاج الإثيلين 128/8 واخرون 1998). 

وفى دراسة لاحقة 1033/8 وآخرون )١19917‏ تبين أن أوراق نبات الخيار المعاملة 
بمستخلص أورا اق نبات 5000111515 .1 تنتج عند عدواها بالفطر ©8/119172/ .3 
فيتوألاكسينات 0 مضادة للفطريات. تكون هى المسئولة عن مقاومة الخيار 
للفطر المسبب للبياض الدقييقى. 

كذلك وجد أن المعاملة بمستخلص نبات 5[15 50071172 .7 كانت لها نفس قوة 
ومفعول المبيد الفطرى ميكولوبيتاناول» والكبريت فى مكافحة البياض الدقيقى فى 
الخيارء وأدت المعاملة إلى زيادة المحصول بنسبة 59/ مقارنة بمعاملة الشاهد. وقد 
أكدت الدراسة على أهمية هذا المستخلص النباتى فى الوقاية من الإصابة بالبياض 
الدقيقى (1]6طتطء5 كتصذم[وط- نهل ص ص عدمع] 0000 

وعلى صعيد آخر تمكن علنه8 وآخرون (19945) مِنْ مكافحة الفطر 2/1210 ,5 فى 
الخيار بشكل جيد برش النباتات بمسحوق قابل للبلل (يحتوى على /١‏ مادة فعالة) من 
مستخلص نبات 110/18/17 02407161171 أو بالمبيد الفطرى 2.416 وهو يقترب فى تركيبه 
لكيميائى من اللستخلص النباتى» ويحتوى على 2]112011180826ة /1,8-013/05073. 


ويحتوى المستخلص المائى للنبات 2561000010 0 على مركبين نشطين 
بيولوجيًا يلعبان دورًا فى مكافحة هذا ال مستخلص للفطر ©72أج :1لا هع70601/2مى. 


مسبب مرض البياض الدقيقى فى الخيار (25828 واخرون .)5٠١8‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر قرضن 
-10 1 مما اا ااا ا1060601لااإ03133 32111 77777772 7ر027 #0000000007 


ويستخدم مستخلص نبات الرويارب الصينى 01 5721111 فى الصين 
' كمنتج تجارى بتركيز ه جم/لتر فى مكافحة البياض الدقيقى فى الخيار الذى يسببه 
الفطر 0711711 ©2000527267. ولقد وصلت كفاءة المكافحة إلى //١‏ عندما استخدم 
المستخلص بمعدل 50-٠١‏ مجم مادة فعالة/لتر (" رشات) أو بمعدل 50-٠١‏ مجم مادة 
فعالة/لتر (رشتان). وكان محصول الخيار المعامل بالمستخلص مماثلاً لمحصول المعاملة 
بالمبيد 15180106100 أو أعلى منهء وأعلى بمقدار 57 عن محصول معاملة الكنترول 
غير المعاملة (28هلآا وآخرون .)50٠١9‏ 

كما وجد أن مستخلص النباتين ‏ #كلارة1«لة 0714 (صلال و 100114 
1 الصينيان منعا إصابة الخيار بالفطر ©172ه:آيار 52/270116 - 
مسبب مرض البياض الدقيقى - كما أفادا -- كذلك- فى العلاج من الإصابة بالمرض 
(ناشآ وآخرون .)30١٠١‏ ش 

المكافحة بالشيتوسان 

كانت أقوى المعاملات تأثيرًا فى مكافحة البياض الدقيقى فى كل من الخيار والكنتالوب 
والفلفل: والندوة المبكرة والمتأخرة فى الطماطم» هى: الشيتوسان + زيت الزعتر» والشيتوسان 
+ السكارين 2530013302 والشيتوسان + كلوريد الكالسيوم + الخميرة 500710707065 
66 والشيتو سان + 816 طمومطم <اعع120020[050» والسكارين + 10685511121 
عأقطم05م «عع 2220201050 والشيتوسان + الخميرة 021106 .5. كذلك الحدقكك 
المعاملة بأى من 1072107117 1رسء 17100 أو كذآناطلاى 15[زهه8 خفضًا جوهر. يَّ فى 
الإصابات المرضية» مقارنة بتأثير المعاملات البيولوجية السابقة. أما المعاملة بأى من: :7 
ات أو كترعععع رول ,ل أو عوذئزن6 6 .ى فكان تأثيرها فى المكافحة وسطًا (-06طله 
20 وآخرون .)3١1١‏ 

المكافحة باللبن الحليب 


كان الرش بالتركيزات العالية من اللبن الحليب »2/4٠0(‏ و50/) أكثر كفاءة من 
المبيدات الفطرية فى مكافحة الفطر 72/119776 :3 - مسبب مرض البياض الدقيقى فى 


م القرعيات 
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الكوسة؛ حيث وجد ارتباط سالب بين المساحة الورقية المصابة بالفطر / ورقة مصابة 
وتركيز اللبن المستخدم من ه5/ إلى /5٠‏ (6101اع8 ١949‏ ). 

المكافحة بالأحماض الأمينية 

أحدث رش نباتات الخيار بمخلوط من الريبوفلافين 11601121915 مع المثيونين 
عطلم10] خفضًا جوهر 0 ف إصابتها بالفطر 1817220آلار 527726701760 مسنب 
مرض البياض الدقيقى. هذا وكان أول رد فعل للمعاملة حدوث زيادة مفاجئة وحادة فى 
إنتاج فوق أكسيد الأيدروجين فى الأوراق» وكذلك زيادة فى نشاط الإنزيمات المضادة 
للأكسدة؛ مثل السوبر أوكسيد دسميوتيز 0155101256 70106منا5. وأحدثت المعاملة - 
أيضًا - زيادة فى محتوى اللجنين بالأوراق كانت ظاهرة بعد تسعة أيام من المعاملة 
(هوصمكا م١١5‏ ). 

المكافحة بأملاح الفوسفات والبوتاسيوم 

أدى رش السطح العلوى للورقة الحقيقية الأولى من نباتات الخيار مرة واحدة بأى 
من المركبات 12151204 أو 111204 أو 83207 أو 7131204 بتركيز ٠٠١‏ مللى 
مولار قبل ساعتين من عدوى النباتات بالفطر ©5.2/718176.. أدى ذلك إلى توفير حماية 
جهازية للنياتات من الإصابة بالنداته الدقيقى فى الورقتين الثانية والثالثة. وبينما لم 
تكن للمعاملة بالمركب 718211209 أى تأثير فى هذا الشأن. فإن رش الورقة الأولى 
بمخلوط من المركبين و211120 و 213:51804 أحدث مقاومة جهازية واضحة فى 
الورقتين الثانية والثالثة. وأدى رش الورقة الأولى بالمركب 12211204 قبل عدواها بالفطر 
ب 5ه ساعة. أو 46 ساعة. أو ساعتين إلى توفير مقاومة جهازية ظهرت على صورة 
نقص فى عدد مواقع الإصابة الأولى بالبياض الدقيقى بنسبة 21014 و2/05 و950/ على 
التوالىء مقارنة بنباتات الكنترول التى رشت بالماء. وكانت أفضل المركبات فى توفير 
المقاومة الجهازية : و21180ك1. و 12204ل! (أصعء اداع وآخرون 199). 
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وتمكن 161197621 وأخرون )١199(‏ من مكافحة الفطر 1181760// .5 معنويًا برشة 
واحدة من محلول مائى لأحد أملاح الفوسفات والبوتاسيوم بتركيز ١٠5‏ مللى مولارًا. وقد 
كانت أملاح الفوسفات كافية وحدها لمكافحة المرض. إلا أن كفاءتها ازدادت بإضافة 
توين ٠١‏ 1776608-20 - وهى مادة ناشرة - إليها. وكانت كفاءة المكافحة - معيرًا 
عنها باختفاء 99/ من البثرات المرضية - قد تأكدت بعد يوم واحد أو يومين من الرش 
مرة واحدة بأحد أملاح البوتاسيوم والفوسفات» واستمرت كفاءة المعاملة لمدة ١١‏ يومًا بعد 
المعاملة فى نباتات خيار البيوت المحمية المصابة بالبياض الدقيقى» ولمدة ١6‏ يومًا فى 
النباتات الكبيرة. كذلك أنقصت العاملة جوهريًا إنتاج الجراثيم الكونيدية من 
المستعمرات الفطرية فى النباتات المعاملة. وأدت رشة أخرى من هذه الأملاح للنباتات 
ذاتها إلى التخلص من نحو /5٠‏ من مستعمرات البياض التى كانت موجودة قبل 
المعاملة. وأدت الرشات الإضافية إلى تثبيط تطور المرضء» مقارنة بالرش بالماء. ولكنها لم 
تقلل من عدد البقع المرضية الموجودة بالفعل. وكانت المعاملة بالفوسفات أكثر كفاءة فى 
مكافحة المرض من المبيد الجهازى بيريفينوكس «011620[م0: وقللت من إصابات 
البياض الدقيقى لمدة ١١‏ يومًا بعد المعاملة» ولكن العكس كان صحيحا بعد 5١يومًا.‏ وقد 
أوصى الباحثون بالتسميد الورقى بأملاح الفوسفات والبوتاسيوم لما تتميز به فين قدرة 
إضافية على مكافحة المرض. ' 

وفى دراسة لاحقة ذكر 7611ناع1 وأخرون (1945) أنه تمت مكافحة الفطر .8 
8 ان معنويًا برش النموات الخضرية مرة واحدة بمحلول مائى من أى من أملاح 
فوسفات أحادى البوتاسيوم أو نترات البوتاسيوم بتركيز ٠١‏ مللى مولارًا أو بمحلول من 
المبيد الفطرى الجهازى بيريفينوكس «111620/ا2 بتركيز ./0.01١‏ وذلك قبل العدوى 
بالفطر المسبب البياض الدقيقى. كذلك وجد أن الرشات الإضافية للنموات الخضرية بكل 
من فوسفات أحادى البوتاسيوم» وفوسفات ثنائى البوتاسيوم. وبيكربونات الصوديوم 
(بتركيز )/١‏ وبيريفينوكس ثبطت نموات البياض الدقيقى. وكانت المعاملة بأى من 
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فوسفات أحادى البوتاسيوم أو فوسفات البوتاسيوم» أو نترات البوتاسيوم كل 7 أو ١4‏ 
يومًا شديدة الفاعلية فى الحماية من الإصاية بالبياض الدقيقى تحت ظروف الصوبة. ولم 
يكن البيريفينوكس أكثر فاعلية فى الحماية من الإصابة بالفطر 112107©0// .5 عن أى من 
أملاح الفوسفات أو البوتاسيوم. ولم تكن هذه المحاليل الملحية سامة للنباتات . ويستدل 
من هذه الدراسة أن تلك الأملاح تعد مثالية للاستعمال كأسمدة ورقية لأجل تغذية 
النباتات وحمايتها من الإصابة بالبياض الدقيقى فى الزراعات المحمية. 

كذلك عامل 24053 )١9917(‏ نباتات الخيار بمحاليل ماثية من أملاح الفوسفات: 
210 8 20007 و 160 بتركيز هه" أو 0 مللى مولارًا من أى منهم إما 
قبل عدواها بالفطر 2118176 .5 بيومين» أو بعد عدواها بالفطر بثلاثة أيام. وقد أدت 
جميع المعاملات إلى خفض شدة الإصابة بالبياض الدقيقى» وكانت أفضل الأملاح : 
128120 و 211204 حيث كان مفعولهما وقائيًا وعلاجيًا. وقد خفضت امعاملة من 
إنتاج الجراثيم الكونيدية للفطر معنويًا. وصاحبت المعاملة زيادة كبيرة فى نشاط إنزيم 
البيروكسيديز فى كل من النباتات المعدية بالفطر وغير المعدية به 

كما وجد 111 وآخرون )1١95(‏ أن رش نباتات الكوسة بمحلول مانى من فوسفات 
أحادى البوتاسيوم بتركيز /١‏ أحدث نقضًا فى الإصابة بالفطر معدلا مع©0176ه,زورى 
بنسبة 2/5٠‏ ولكن كان من الضرورى رش جميع أوراق النبات. حيث لم تُجد معاملة ورقة 
واحدة بملح الفوسفات. وقد أدت المعاملة إلى نقص إنبات جرائثيم الفطر من خلال تأثير 
جهازى أحدثته فى النبات» كما نقص تجرثم الفطر فى النباتات المعاملة مقارنة بالنباتات 
غير المعاملة, نتيجة لنقص مواقع الإصابة بالفطر ابتداءً. 

المكافحة بالسيليكون 

أمكن فى المزارع المائية مكافحة البياض الدقيقى فى كل من الخيارء والكنتالوب» 
والكوسة بإضافة سيليكات البوتاسيوم إلى المحول المغذى بتركيز ١0‏ مللى مولارًا من 
السيليكون, أو رش النباتات بمحلول من المركب ذاته بتركيز /ا ١.١‏ مللى مولارًا من 
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بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر رقن 
سمط له موسج تس نيعا ل و ا لسو ع او 0111 ا ا ا 0 





السيليكون قبل سبعة أيام من عدواها بالفطر المسبب للمرض. حيث أدت أى من هاتين 
المعاملتين إلى تقليل ظهور الإصابة بالمرض (71622165 وآخرون .)١1997‏ 


وأدى نمو النباتات فى بيئة غنية بالسيليكون إلى زيادة ترسبه فى أنسجة الورقة» 
وخاصة عند قواعد الشعيرات 1510501265» وصاحب ذلك زيادة فى مقاومة النباتات 
للفطر اللسبب للبياض الدقيقى © 2.536 وكذلك ترسبه فى خلايا البشرة المحيطة 
بمواقع إصابة الفطر للأوراق (58:21165 وآخرون »)١941‏ ولكن المعاملة أدت كذلك إلى 
اكتساب الثمار لونّا شاحبًا غير طبيعى (2100165ة58 واخرون 19917). 

وقد برهنت دراسات 158186 وآخرون )١1948(‏ على أن السيليكون يعمل على زيادة 
مقاومة نباتات الخيار للفطر المسبب للبياض الدقيقى» وذلك بتحفيزه للنشاط الأيضى المضاد 
للفطر فى الأوراق المصابة» بتكوينه لنواتج أيضية ذات وزن جزيئى منخفض. وقد عزلت 
إحدى تلك المركبات - التى اعتبرت من الفيتوألاكسينات 55ز» 010216 - وعرّفت بأنها 
فلافونول أجليكون 1(:0006ع2 2101370001 وتم تحديد تركيبها الكيميائى. 

وأمكن مكافحة الفطر 78711711 ©7000587267 -- مسبب مرض البياض الدقيقى 
فى الكنتالوب بمعاملة النباتات - عن طريق التربة -- بسليكات البوتاسيوم. أدت 
المعاملة إلى تقليل كفاءة الفطر فى إحداث الإصابة وتقدمهاء وفى معدل انتشارها 
واتساعها. ولقد كان تركيز السيليكون فى الأوراق أعلى فى حالة المعاملة الأرضية 
بسيليكات البوتاسيوم عما كان عليه فى حالة الرش الورقى» والتى تراكم فيها 
السيليكون على سطح الورقة وليس فى أنسجتها (121188201 واخرون ؟١١5).‏ 

المكافحة بالكوبالت 

أدى رش نباتات الكوسة وهى فى مرحلة نمو الورقة الحقيقية الأولى بكبريتات 
الكوبالت إلى زيادة مقاومتها الطبيعية للفطر 2/1117 :5 حيث انخفضت شدة الإصابه 
بالبياض الدقيقى بزيادة تركيز محلول الرش من ٠.075‏ إلى ١.١‏ مللى مولارًا من كبريتات 
الكوبالت. كذلك كان رش النباتات بمركب فوسفات ثنائى البوتاسيوم 1211094 شديد 
الفاعلية فى مكافحة المرض عندما استعمل بتركيز 5 مللى مولارا. وقد قللت معاملة الرش 
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بكبريتات الكوبالت نشاط إنزيمى الأوكسيديز والبولى فينول أوكسيديزء هذا فى الوقت الذى 
خفضت فيه معاملة الرش بمركب فوسفات ثنائى البوتاسيوم نشاط إنزيم البولى فينول 
أوكسيديزء بينما أدت إلى زيادة نشاط إنزيم البيروكسيديز فى الأوراق المفصولة بعد 48 ساعة 
من العدوى بالفطر (انتهة© ١1996‏ أ). 


المكافحة بالسيلينيم 

أدت إضافة السيلينيم إلى المحاليل المغذية بتركيز هلار١٠‏ مللى مولارًا إلى خفض 
الإصابة بالبياض الدقيقى فى الخيار بنسبة تراوحت بين 2/٠١‏ و /١5‏ 8211 وآخرون 
4). 

المكافحة بماء الكلس ومضادات النتح 

وجد أن رش نباتات الكوسة أسبوعيًا بأى من ماء الكلس طفة/ناع]نط/11 (د7ه.آ 
أو سنطلهلا): أو الطين أدى إلى مكافحة الفطر 2/[121760/ 3 بنسبة ./50-/5٠0‏ وقد 
ازدادت كفاءة الرش عند إضافة مادة تجارية لاصقة إليه. 

كذلك أعطت معاملة الرش أسبوعيًا بمضاد النتح فيبور جارد 0350 772801 نتائج 
مماثلة للرش بماء الكلس مع المادة اللاصقة ( 218500 وآخرون 1944). 

ءِ 

المكافحة باملاح البيكربونات 

أفاد الرش بأملاح البيكربونات - مثل بيكربونات الصوديوم - فى مكافحة المرض 
فى الخيار (عن 2812081 وآخرين 19917). 

كذلك أفادت المعاملة بأى من بيكربونات الصوديوم» أو توين ٠٠١‏ 0116620 أو 
بينولين 21001626 (وهو مستخلص من الصنوبر)» والزيت المعدنى. وفوسفات أحادى 
البوتاسيوم» وزيت الكانولا.. أفادت المعاملة بأى منها منفردة» أو فى توافيق مع بعضها 
فى خفض شدة الإصابة بالبياض الدقيقى فى كل من الكوسة والخيار: وكانت أفضلها 
هى المعاملة ببيكربونات الصوديوم مع أى من التوين 2 أو الزيت المعدنى : أو 
البينولين (0011122) 1595). 
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المكافحة بالمنظفات والمواد الناشرة 

أفادت معاملة نباتات الخيار بالمادة المنظفة 24عع06161 زوهار 10-215 201131 
فى تقليل شدة الإصابة بالبياض الدقيقى. حيث بلغت شدة الإصابة 5,4/ فقط بعد 
المعاملة ثلاث مرات على فترات مدتها ه أيام» وذلك مقارنة بشدة إصابة بلغت 7/5717 
فى نباتات المقارنة. وأدى خلط الزوهار مع المبيد الفطرى فيناريمول [مستتهمع] بنصف 
التركيز الذى يستعمل منه عادة إلى تحسين فاعلية كل منهما تحت ظروف الحقل 
(«#عطه© وآاخرون .)١1995‏ 

المكافحة بالزيوت 

أدت معاملة الخيار بالتلميون 16120100 (وهو تحضير تجارى يحتوى على زيت 
بذور اللفت بنسبة 85/) على صورة رذاذ دقيق (مست 2)50156 سواء أجريت المعاملة 
قبل عدوى النباتات بالفطر ©6/112:76/ 3 (لأجل الحماية من الإصابة)؛ أم بعد العدوى 
بالفطر (لأجل معالجة الإصابة)..أدت إلى نقص معنوى فى شدة الإصابة بالبياض 
الدقيقى فى الخيار يكفاءة زادت عن /5١‏ (50105565 عد 1126516 "15191). 

المكافحة بفوق أكسيد الأيدروجين والتوربو 

أدى رش أوراق الخيار باى من فوق أكسيد الأيدروجين بتركيز ١١‏ مللى مول أو 
وطتنة-اقة1ام2مصدط2 «اختصارًا: توريبو 210100 وهو منتج كيميائى جديد مضاد 
للفطريات) بتركيز ١‏ مل /لتر إلى خفض شدة الإصابة بالفطر 70/500 1700052714670 مسيب 
مرض البياض الدقيقى من 50,5/ فى الكنترول إلى ١١//-؟١/.‏ وعندما أضيفت إلى أى من 
كمبوست + مستخلص طحالب بحرية)» فإنها أدت - إلى جانب مكافحة المرض- إلى 
زيادة النمو النباتى الخضرى ومحصول الثمار المبكر والكلى (118162 واخرون .)3٠١8‏ 

المكافحة بحامض السلسيلك 

أدى نقع بذور الكوسة فى أسيتايل حامض السلسيلك 2010 عذا:ز»2061/15811 بتركيز 
8 أو ه مللى مولا لمدة 54 ساعة إلى زيادة مقاومتها الطبيعية للفطر ©©2/1187/ :5. كذلك 
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أدى رش البادرات وهى فى مرحلة الورقة الحقيقة الأولى بتركيزات مماثلة من الأسبرين إلى 
خفض شدة الإصابة بالملرض. ولم يكن الفرق معنويًا بين التركيزين المستعملين (انصه© 
6 ب). ْ 

المكافحة بمستحثات المقاومة 

أدت معاملة الخيار بتركيزات منخفضة من المركب المخلق عنصتامء1ه350:ه[طء2,6-01 
4 (اختصارًا : 12814) إلى جعلها مقاومة للإصابة بالفطر 3/1121 ,5 واختلف التركيز 
الفعال من المركب حسب درجة المقاومة الوراثية للفطر فى صنف الخيار المستعمل» 
تراوح بين ١,758‏ جزءًا فى المليون فى الصنف فلامنجو 113001080 المقاوم جزئيًا للبياض 
الدقيقى» و 5 أجزاء فى المليون فى أصناف أخرى قابلة للإصابة. وقد أمكن مقاومة المرض 
بصورة فعالة تحت ظروف الصوبة فى صنف الخيار فلامنجو بمعاملة النباتات كل أسبوعين 
بتركيز ٠,٠‏ جزءًا فى المليون. علمًا بأن المعاملة كان لها تأثير تراكمى ( 46 2عع111[5:6 
تققط 7 16ؤا). 

ويعتقد بأن معاملة نباتات الخيار بحامض السليسيلك 20104 غ11الإ52116 تكسبها 
مقاومة جهازية ضد الإصابة بالفطر ©2:119176 .5 مسبب مرض البياض الدقيقى؛) حيث 
يترتب علئ المعاملة قبل العدوى بالفطر بطه: فى كافة خطوات عملية الإصابة المرضية 
( 0084 وآخرون 5 ووجد 761055261 وآخرون (19947) أن المناعة التى تكتسب 
ضد الإصابة باليياض الدقيقى عند معاملة الخيار بأى من حامض السليسيلك أو مركب 
4[ يمتد تأثيرها فى كلتا الحالتين ضد كل من الفطرين 177©0هآآبار ا و ص1 
01 مسبيّا البياض الدقيقى» إلا أن حامض السليسيلك كان أكثر فاعلية 
فى إكساب النباتات مناعة ضد البياض الدقيقى عن 18]4. وقد صاحبت المعاملة بأى 

من المركبين - مع العدوى بالفطر -- إنتاج النباتات لطراز جديد من إنزيم ليبوكسى 
جينيز 11007/86122356 أعطى الرمز 95 0 

ولقد أفادت معاملة الخيار مرة واحدة بالمنتج التجارى ملسانا 17/119308 (1/13:80 
- الهند): ثم معاملة بالمنتح بيون 8102 (سنجنتا- سويسرا) فى مكافحة الفطر 
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011/111 2000527261 مسبب مرض البياض الدقيقى » ولكن لم يحدث هذا التأثير فى 
الكوسة. كذلك أحدثت المعاملة بالمنتج التجارى ررّست 262156 (501165 - تكساس) 
خنضًا جوهريًا فى إضابة الخيار بالمرض. وقد أحدتك العاملة باى مق البيون أو 
الررست زيادة فى نشاط إنزيم الشيتينيز 081]62856©؛ بما يؤيد فعلهم كمستحثات 
للمقاومة الجهازية المكتسبة» إلا أن منتج الملسانا لم يكن له هذا التأثير؛ بما يرجح أن 
تأثيره كان من خلال تثبيطه المباشر للإصابة بجراثيم الفطر. وبينما لم يكن منتج الملسانا 
- وحده -- مؤثرًا تحت ظروف الحقل ولو مع تكرار المعاملة عدة مرات» فإن المعاملة 
بالبيون - وحده - عدة مرات أعطت مكافحة جيدة للمرض. هذا إلا أن عدة معاملات 
بالبيون أثرت - كذلك - سليًا على النمو النباتى؛ مما انعكس سلبًا على محصول 
الثمار. وفى المقابل .. أعطت معاملة واحدة بالملسانا قبل أو بعد معاملة واحدة بالبيون 
مكافحة جيدة للمرض (لط8015 وآخرون .)5٠١8‏ 

استعراض للمكافحة ببداكل المبيدات 

من بين بدائل المبيدات المستخدمة فى مكافحة البياض الدقيقى فى القرعيات. ما 
يلى : 

١-زيت‏ النيم (كما فى المنتجات التجارية 21710108 و 9080 /إ110108 
وغيرهما)2؛ وهو مستخلص من بذور شجرة النيم 2 4200110 ويستخدم 
كمبيد شرق وأكاروسي» وفطرى: للكافححة البياض الدقيققء 'لكنه قد يكون هارا 
بالنحل والحشرات المفيدة؛ لذا.. يتعين استخدامه بحرص. 

١-إى‏ ريز ل[ذكظخ-28 وهو منتج طبيعى مستخلص من زيت الهوهويا 2132/5 
1515 ويعمل كمبيد فطرى بالملامسة. يمكن استخدامه فى مكافحة البياض الدقيقى. 

*- زيت القرفة 011 012231208 (كما فى 01002810166), و12160 وغيرهما)». وقد 
أثبت كفاءة فى مكافحة البياض الدقيقى فى القرعيات. 

يعاب على استخدام الزيوت الطبيعية فى المكافحة تكلفتها العالية» حيث إن أسعارها 
عالية: ويتعين استخدامها عدة مرات خلال الموسم الواحد لتحقيق مكافحة يعتد بها. 


40 القرعيات 








5- الزيوت المعدنية (مثل 011 580166 2)1115 وهى فعّالة فى مكافحة البياض 
الدقيقى وأقل تكلفة عن الزيوت الطبيعية. 

ه- المنتج التجارى 071108]6»؛ وهو مبيد فطرى واسع المدى يعتمد على فوق 
أكسيد الأيدروجين كمادة فعالة» ويقاوم جراثيم البياض الدقيقى بالملامسة. هذا.. إلا إنه 
يتعين المعاملة بال 0711086 مرات عديدة لتحقيق مستوى ملائم من المكافحة. وجدير 
بالذكر أن بعض أصناف الكنتالوب تعد حساسّة للمركب الذى يُحدث بها أضرارًا. ْ 

5- حليب الأبقارء الذى يؤدى رشة على الأوراق إلى مكافحة الفطر المسبب 
للمرضء» ولا تُعرف الآلية التى يُحدث بها الحليب تأثيره. 

-١‏ السيليكون الذى تؤدى إضافته بتركيز ؟-” مللى مول إلى المحاليل المغذية 
للمزارع اللاأرضية للخيار إلى تأخير الإصابة بالبياض الدقيقى والخد منها. كذلك فإن 
رش نباتات الخيار بطين ال 221603 0110116 - الذى يحتوى على السيليكون -- يحد 
من إصابته بالبياض الدقيقى. 

8- أملاح الكاتيونات وحيدة التكافؤء مثل البوتاسيوم (كما فى المنتجات التجارية 
لبيكربونات البوتاسيوم: 100 080ت1صصطفء و «عأعنع[مكل و معاداصساط و 
لاعصمع» و م21150.. إلخ)2 وبيكربونات الصوديوم» وبيكربونات الأمونيومء 
وفوسفات أحادى البوتاسيوم (مثل: 21001). وقد أثبتت جميعها قدرة على مكافحة 
البياض الدقيقى فى القرعيات. ,هذا.. وتحتوى مركبات البوتاسيوم سالفة الذكر على 
بوتاسيوم بنسبة تصل إلى 0٠7/؛‏ لذا.. فإنها تُسوق أيضًا على اعتبار أنها أسمدة ورقية 
(5لاأه262-2831نال1 وآخرون .)5١١5‏ 

وقد أمكن مكافحة الفطر ©52غار ©52/1:667011:22, مسبب مرض البياض الدقيقى 
فى كل من قرع الشتاء والكنتالوب والقرع العسلى بالمعاملة بأى من: 

.4010 الفطر 01/1501/24[15 47126/07:[:0©5 فى صورة المركب التجارى‎ -١ 


؟-الزيت 011-]56/16 21115 وهو زيت معدنى متوسط اللزوجة. 
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*-21-5606. وهو ملح البوتاسيوم للأحماض الدهنية. 
:-التحضير التجارى طاعع 211852 وهو يحتوى على بيكربونات البوتاسيوم بنسبة 
2/1/1 


وكان أكثرها تأثيرًا الزيت المعدنى, إلا أنها جميعًا لم تكن بدرجة تأثير برامج المكافحة 
بالملبيدات بكل من الكلورثالونيل 01105000810211 ولميكوبيوتانيل 1نصهاناطامعلاتة 
15معلطاق1طذ عت طتتدتاء14 5959ل). 


كما أوضى يمكافحة هرض البياضي الدقيقى فئ القرفيات ب الذى يسييه الفظر 
1< عرعهوء[وده204 - بمراعاة ما يلى : 

-١‏ تقل الإصابة بالمرض - عادة - إلى حين بدء ازدياد الثمار فى الحجم, إلا إذا 
تعرضت النباتات لمنافسة شديدة من الحشائش؛ الأمر الذى يتطلب العناية بمكافحة 
الحشائش. 

؟- زراعة الأصناف المقاومة. 

- من بين بدائل المبيدات التى يمكن استخدامها فى مكافحة المرضء ما يلى: 

أ الكبريت. 

ب- الزيوت المعدنية. علما بأن تأثيرها محدود. 

ج- الزيوت النباتية. 

د- الرش ببيكربونات البوتاسيوم. علمًا بأن تأثيرها محدود؛ والأفضل خلطها مع 
الزيوت المعدنية (/2157612515[] [[عمرهن0 5وؤا). 
البياض الزغبى 

المكافحة المتكاملة 

تتطلب إصابة القرعيات بالفطر 016672515 0561/0017670110501:6/ مسبب مرض 
البياض الزغبى توفر رطوبة حرة على سطح الأوراق لمدة لا تقل عن ؟-8 ساعات. ولذا.. 
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فإن من أهم وسائل مكافحة هذا المرض تجنب هذا الأمر بالرى بالتنقيط وتجنب الرى 
بالرش. والتهوية مع التدفئة فى الزراعات المحمية. وتقليل كثافة الزراعة قدر الإمكان 
(معطهن) © ملهعطع.آ .)3١10١‏ 

ويُراعى فى المكافحة المتكاملة للبياض الزغبى فى القرعيات, ما يلى: 

١-الاعتماد‏ فى الزراعة على الأصناف المقاومة قدر الإمكان. 

؟-الزراعة فى المناطق التى تتميز بتحرك الهواء فيها (فلا يسكن فيها الهواء بما 
يحمله من رطوبة)» والإضاءة الشمسية القوية. 

*- تجنب الرى بالرش لمنع ابتلال الأوراق. 

+-التسميد المناسب دون إفراط. 

ه-يفيد - فى بداية أوبئة البياض الزغبى - إزالة النياتات المصابة») حيث يؤدى 
ذلك إلى تأخير سرعة انتشار المرض» ولكن يُراعى عند إجراء ذلك عدم نشر المرض 
بالأيدى أو المعدات الملوثة بالفطر. 

5-الرش بالمبيدات الفطرية الوقائية كل ٠١-0‏ أيام بداية من بزوغ البادرات أو 
الشتل. وعند ظهور المرض يُضاف مبيد فطرى علاجى لمخلوط الرش. مع إجراء الرش 
كل ه-ل*07 أيام. 

وفى الزراعات العضوية يمكن استخدام المبيدات الفطرية النحاسية؛ ولكن مع الحرص 
فى استعمالها لأن بعض القرعيات حساسة للنحاس» وخاصة فى الظروف الباردة الرطبة» 
وهى نفس الظروف المناسبة للإصابة بالمرض 2111165 © مععاءء8 .)7٠١١5‏ 

ومن بين بدائل المبيدات التى تستخدم فى مكافحة البياض الزغبى فى 
القرعيات. ما يلى : 

١-مستخلص‏ النبات المعمر 050ع5<ا 111112 (وهو من العائلة المركبة) الذى يثيط 
إطلاق الجراثيم السابحة وإنباتها. 
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؟-مادة الأليسين مك111 (وهى: 0246نطم1ناوه01211:11) - المستخلصة من 
الثوم -- بتركيز ٠٠٠١-0٠‏ ميكروجرام/لتر. 

«-الحامض الأمينى غير البروتينى م8 (وهو: 210 ع1طناطاهطاحمة-8) 
الذى يُنَشّط الجهاز الدفاعى بالعائل ضد الفطر (عط0© © 165602 .)501١‏ 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

تفيد معاملة نباتات الخيار بمستخلص أوراق عرق السوس ه2«طماع معن جررن د61 
فى مكافحة البياض الزغبى فى الخيار بكفاءة وصلت إلى 949/ فى الاختبارات المعملية 
وإلى 7/87 فى الاختبارات الحقلية شبه التجارية. وقد أمكن عزل ثلاثة مركبات مضادة 
للميكروبات ولفطريات النيات والإنسان من مستخلص عرق السوس2 هى: 81897182192 ؛ 
و طمصة2187مع11» و ستتطسيعءممام قمعطء5 وآخرون ؟١1١5).‏ 

المكافحة بالسيليكون 

درس تأثير المعاملة بالسيليكون على الإنزيمات الرئيسية ذات العلاقة بالدفاع ضد 
الإصابة بالأمراض فى نباتات الخيار الملقحة بالفطر 527515 10561/40710045 
مسبب مرض البياض الزغبى. أظهرت النتائج أن إضافة السيليكون إلى المحلول المغذى 
أحدثت زيادة جوهرية فى محتوى الأوراق من العنصرء كما حفزت نشاط عديد من 
الإنزيمات ذات العلاقة بالدفاع » وخاصة: 670:10356م 281212001 و 56201م013م 
156 وكان أفضل تركيز مؤثر للسيليكون هو ,” مللى مول سيليكون» وهو الذى 
انخفضت معه الإصابة بنسبة 2/5٠‏ مقارنة بالإصابة فى نباتات الكنترول التى لم تعامل 
بالسيليكون (نالا واخرون .)5١١١‏ 

المكافحة بال 8484 

وجد أن المعاملة بالحامض الأمينى غ غير البروتينى 2 01-3-1011[ 
(اختصارًا : 5484 تستحث مقاومة فى الكنتالوب والخيار ضد الإصابة بالبياض 


الزغبى الذى يسببه الفطر 277525اله ©256104026:07105707. كذلك وفرت المعاملة بال 
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28884 حماية للكنتالوب من الإصابة بالفطر المسبب للذبول 005707172 2/7112 كلا 
50.5 .5. وقد كانت المعاملة فعّالة سواء أجريت بالرش الورقى» أم بسقى التربة 
بمحلول منه (0172018 وآخرون .)5٠٠١‏ 
لفحة أوراق ألترناريا 

المكافحة البيولوجية 

يُحدث سم الفطر 811677112 4116771673 -- مسبب مرض لفحة أوراق ألترناريا 
فى البطيخ -- أعراضًا ممائلة تمامًا لأعراض الإصابة بالفطر ذاته» وتُستخدم البكتيريا 
5 !80011 فى مكافحة المرض. وقد تبين أن السم الفطرى جليكوبروتينى 
355+ فى طبيعته. وأن البكتيريا تستعمله كمصدر وحيد للكربون 
(لندع 110ه 2 علمة 225 اجهتلزوع 112 .)05١٠١‏ 
الأنثراكنوز 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 

تُحدث معاملة الخيار بال 206ةطه0001180536نة علهه1عنام - المستخلص من 
جذور الأرقطيون مها 1 - مقاومة جهازية مكتسبة» حيث يزداد فى النباتات 
المعاملة تركيز حامض الأبسيسك. وتزداد المقاومة للفطر ع7هايعفطره 7م0011 - 
مسبب مرض الأنثراكنوز - ونشاط الإنزيمات الدفاعية فئ بادرات الخيار (288128 واخرون 
م 

وأظهر مستخلص النبات 077127070© 017176710171171 قدرة جوهرية عالية على 
مكافحة الفطر 142671071/11 00116101716/11/11) مسبب مرض الأنثراكنوز فى الخيارء 
بلغت 55/ مكافحة عند استعماله بتركيز ١١‏ مجم/مل. هذا.. وكان المستخلص ثابتًا 
نسبيًا فى حرارة 6٠‏ مغ وفى الظروف الحامضية؛ وحال تعرضه للضوء, ولفترات قصيرة 
من الأشعة فوق البنفسجية (2231 © صعط© ؟١1١5).‏ 
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المكافحة بال 45171 

تُستحث المقاومة الجهازية المكد.بة *لظ5) ضد الفطر ‏ 00110010072 
6 - مسبب مرض الأنثراكنوز -- فى بادرات الخيار الصغيرة فى خلال ثلاث 
ساعات من معاملتها بال 1نإطا20166020135-5-26 (اختصارًا : 45124) فى الورقة الحقيقية 
الأولى؟ إذا تتكون إشارة قوية ترتبط بتراكم جوهرى لفوق أكسيد الأيدروجين فى سوائل 
الخشب» سريعًا من تنتقل من الأوراق المعاملة فى خلال 7-7 ساعات. وقد وجدت زيادات 
جوهرية فى مستويات حامض الشيكيمك 32014 هندهانط5 فى النباتات المعاملة بال 4.51/4 
والملقحة بالفطر الممرضء» كما أدت المعاملة -- كذلك - إلى إحداث زيادة بمقدار 1/5٠‏ فى 
نشاط الإنزيم ع85غمز5 عأقطامدمطم-3:6-3د 1511 كنتتامامدء-5 فى خلال ١١‏ ساعة 
من المعاملة (تط5آ »© دارآ .)5١١9‏ 


الجرب 

المكافحة بال 45171 

وجد أن معاملة الخيار بال الإطاعم-5-:2013مء2016 (اختصارًا: /451) 
يستحث مقاومة جهازية مكتسبة ضد الفطر 01/111671 001404052071177 - 
مسبب مرض الجرب - وذلك فى خلال ؛-5 ساعات من المعاملة بالمركب» وقد ظهرت 
تلك المقاومة المستحثة فى صورة استحثات لنشاط الإنزيمات 61707102356م 3601016): و 
عكةصتاتطء 111 1355 غ1ل1اء22» و ع235وءنااع-6-1,3 30101. ولم يقتصر حث نشاط 
الإنزيمين 650:10856م» و 01610356 على الأوراق السفلية المعاملة فقط. بل ظهر أيضًا 
فى الأوراق العلوية التى لم تُعامل بالمركب (713:05314 واخرون 11949). 
تلطخ الثمار البكتيرى 

المكافحة بالشيتوسان 

أحدثت معاملة بادرات البطيخ - النامية فى مزرعة برليت وفى التربة -- 
بالشيتوسان (وخاصة 4 01110582) بتركيز ٠.4‏ مجم/مل خفضًا جوهريًا فى معدل موتها 


آم القرعيات 
11103710103111 شاد اس 





بفعل بكتيريا التلطخ اليكتيرى ايساق عدو «و0دا40100.: مقارنة بوسائل المكافحة المعتادة. 
وفى البيئة الصناعية للفطر ثيطت المعاملة بال 4 0810058 بتركيز ١,4‏ مجم/مل من نمو 
البكتيريا كذلك (أنآ وآخرون .)5١11‏ 
الأمراض الفيروسية 
مكافحة الحشرات - وعلى الأخص امن والذبابة البيضاء - التى تنقل الفيروسات إلى 
النباتات» والتى تتضمن فيروسات: موزايك التبغ » وموزايك الخيار» وموزايك الزوكينى 
الأصغرء واصفرار وتقرم القزعيات» وموزايك الكوسة )؛ وموزايك البطيخ » وتبقع الباباظ 
الحلقى؛ فضلاً عن فيرس بقع القاوون المتحللة الذى ينتقل بواسطة الفطر 01210117 
6 الذى يعيش فى التربة. 

المكافحة بالوساكل الزراعية ذات الصبغة العامة 

من أهم تلك الوسائل. ما يلى: 

؟- زراعة الأصناف المقاومة متى وجدت. 

«- زراعة حزام من النباتات الجاذبة للمنْ حول حقل الزراعة: 

أدت زراعة حزام من الدّخن 1411166 حول حقول زراعة الكوسة إلى خفض إصابتها 
بفيروسى تبقع الباباظ الحلقى وموزايك البطيخ. 

4- عدم استعمال بذور ملوثة أو مصابة بالفيرس فى الزراعة. 

ه- تطهير البذور من الفيرس بامعاملة بالأحماض كإجراء وقائى» وخاصة مع فيرس 


. 
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المكافحة بالتطعيم 

لا يفيد التطعيم فى المكافحة إلا مع فيرس بقع القاوون المتحللة؛ حيث تتوفر 
أصول مقاومة مثل أصل الكوسة المنيع شنتوزا ؟ 11 5812028», الذى أدى استعماله 
كأصل للكنتالوب فى تربة ملوثة بالفيرس إلى عدم ظهور أعراض الإصابة» كما لم يمكن 
عزل الفيرس من النياتات (0©040 #2 90552108 .)١94817‏ كذلك يفيد تطعيم الخيار على 
الأصل المنيع 6 ( 50 واخرون 1944). 

كذلك تتوفر المقاومة للفطر .50 :012141:/7 ناقل فيرس بقع الكنتالوب المتحللة فى 

كل من الهجينين النوعيين 2)855841 و م02 1ع 03 25112058 وأمكن استخدامهما 
بنجاح كأصول للبطيخ لمقاومة الفيرس (1.01155آ وأخرون .)3١٠١‏ 

المكافحة باستعمال أغطية التربة العاكسة للضوء 

إن استعمال أغطية التربة العاكسة للضوء. وهى الأغطية الألومنيومية والأغطية 
البلاستيكية الفضية اللون تعمل على تشتيت المنّ وطرده بعيدًا عنهاء ومن ثم بعيدًا عن 
النباتات. 

وأدى استعمال أى من أغطية التربة العاكسة للضوء (الألومنيومية أو البلاستيكية 
البيضاء» أو الزرقاء. أو البنية اللون) إلى خفض شدة الإصابة بفيروسات الموزايك فى 
الكوسة (18814824© وآخرون 2191/7 و 0011/3 وآخرون 1989). 

وقد قارن 812656 وآخرون )١944(‏ تأثير أغطية التربة العاكسة للضوءء مع كل 
من الرش بالمبيدات؛ والرش بالزيوت المعدنية» أو الجمع بين أكثر من معاملة منها على 
إصابة الكوسة بغفيرس تبقع الباباظ الحلقى. ووجدوا ما يلى : 

أ- أدى استعمال أغطية التربة البلاستيكية الفضية اللون إلى خفض نسبة المخاطرة 
210 :11223 بالإصابة بالفيرس إلى 2٠0,١‏ مقارنة بنسبة مخاطرة مقدارها واحد 


صحيح فى الكنتروك. 
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ب- تساوت معاملة الجمع بين الرش بالزيت المعدنى ألبارول 4108501 بنسبة 
١‏ والرش بالمبيد الحشرى ميتاسيستوكس "٠١‏ 250 <1/1©]25[/5]0 مع معاملة الغطاء 
الفضى العاكس للضوء فى خفض نسبة المخاطرة بالإصابة بالفيرس. 

م - كانت أكثر المعاملات فاعلية هى الجمع بين الغطاء الفضى اللون للتربة 
والرش بكل من الزيت المعدنى والمبيد» حيث أدت إلى خفض نسبة المخاطرة إلى 20,15 
ومضاعفة محصول الثمار الخالية من أعراض الإصابة. وزيادة عدد مرات الحصاد إلى 
أكثر من الضعف مقارنة بمعاملة الشاهد. 

د- كان الغطاء البلاستيكى الأسود للتربة - منفردًا- فعَالاً جزثيًا. حيث قلل 
نسبة المخاطرة إلى 20,7 وكان هذا التأثير جوهريًا مقارنة بالكنترول. 

ه- لم تكن الأغطية البلاستيكية الزرقاء والرمادية اللون مؤثرة فى خفض شدة 
الإصابة بالفيرس» حيث كانت نسبة المخاطرة معهما 20,85 و44.,١‏ على التوالى. 

ولقد قورن تأثير غطاء للتربة بالرش بالطلاء الفضى طاء1نتم 5013 511762 مع 
نوعين من أغطية البوليثيلين الفضية -- قبل زراعة الكوسة الزوكينى - على التأخير فى 
بداية الإصابة بعديد من الأمراض الفيروسية -- التى ينقلها المن -- فى كاليفورنياء وتبين 
أن طلاء الرش الفضى القابل للذوبان فى الماء» والذى يتحلل" بيولوجيًا قد يفضل أغشية 
البوليثيلين الفضية لأنه يمكن حراثته فى التربة فى نهاية موسم النموء ولا يحتاج إلى 
إزالته والتخلص منه خارج الحقل مثلما فى حالة الأغشية البلاستيكية (51011210615 
واخرون 1545). 

المكافحة بالأغطية الطافية 

تستعمل أغطية النباتات الطافية. مثل أجريل بى ١07‏ 217 48121؛ بهدف منع 
المن والذيابة البيضاء من الوصول إلى النباتات (26511028 وآاخرون 1989). 

ولقد أدت تغطية حقول الكوسة بالأغطية الطافية إلى زيادة محصول الثماره حيث 
وفرت تلك الأغطية حماية من الإصابة المبكرة بالفيروسات التى تسيب الموزايك 


١, 
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وتشوهات الأوراق والاصفرارء وكان من أبرز فيروسات الاصفرار التى توفرت الحماية 
المبكرة منها: فيرس الاصفرار المنقول بالمن كنصةم 1075اء/ز عددهط-لقطمة )أطامتاعتاع 
وفيرس اصفرار وتقزم القرعيات 5لطألا 01501067 لاه 1107 غ61 تاعته الذى 
تنقله الذبابة البيضاء (581-23320131 واخرون .)5١١١‏ 

كما أدى استعمال أغطية النباتات إلى خفض أعداد المن المهاجر على نباتات 
الكوسة؛ مما أدى إلى تقليل أعداد النباتات التى أصيبت بفيرس موزايك البطيخ والحد 
من شدة أعراض المرض الفيروسى أيّا كان الغطاء البلاستيكى للتربة المستعمل (أسود أو 
أبيض) » لكن تباينت درجة الاستجابة للمعاملة بتباين أصناف الكوسة» وقل تأثيره 
على مكافحة المرض مع نهاية موسم النمو؛ وحينئذٍ كان الغطاء النباتى أكثر جدوى مع 
استعمال الغطاء البلاستيكى الأبيض للتربة. هذا وكان الغطاء النباتى أكثر جدوى فى 
مكافحة الفيرس فى صنف متحمل للمرض للدة أطول عما كان تأثيره مع صنف قابل 
للإصابة (1731625 .)1٠٠١‏ 

المكافحة بالزيوت 

لا تفيد المبيدات التى تقتل بالملامسة فى تقليل شدة الإصابة بالفيروسات التى 
ينقلها اللن. لأن الحشرة تنقل الفيرس إلى النبات قبل أن ثُقتل بفعل المبيد؛ إلا أن 
المبيدات الجهازية يمكن أن تقلل الانتشار الثانوى للفيرس فى الحقل ذاته بمنع تكاثر 
الحشرة الناقلة له على النباتات المصابة. 

وقد وُجد أن رش نباتات الكنتالوب بأحد الزيوت المعدنية -- وهو 541614 1115 
01 - لم يؤثر على المنّ بصورة مباشرة» ولكنه قلل تواجد وانتشار الفيروسات التى 
تنقلها حشرة المنَّ (فيروسا موزايك الخيار وموزايك البطيخ فى هذه الدراسة) عندما كانت 
الإصابة الفيروسية محدودة. وعلى الرغم من أن الرش بالزيت المعدنى لم يُجد فى الحد 
فق انتقار الفترنين عندما كانت الإصابة شديدة؛ إلا أنه أخر ظهور الإصابة قليلاً 


(طوعصطتنا وآخرون 19948). 


دوم القرعيات 





كذلك لم يُجدٍ الرش الأسبوعى بالمبيد الحشرى أنثيو 8 33 10طضث منفردًا أو 
مخلوطا مع الزيت المعدنى 011 :56/16 5. أو الرش بالزيت المعدنى منفردًا فى 
مكافحة أمراض الكوسة الفيروسية (موزايك البطيخ؟2 وموزايك الخيارء وموزايك 
الزوكينى الأصفر) فى وادى الأردن» ولكن أفاد استعمال الغطاء البلاستيكى الألومنيومى 
للتربة مع الرش بالزيت المعدنى فى خفض شدة الإصابة (1/32501011 ..)١1991/‏ 

ولقد أمكن تأخير تقدم الإصابة بالفيروسات: موزايك الزوكينى الأصفرء وتبقع 
الباباظ الحلقى» وموزايك اليطيخ (وجميعها من فيروسات مجموعة اليوتى 2011101565 
التى تنتقل بواسطة المنْ).. أمكن تأخير تقدم الإصابة بها -- ووصولها إلى نسبة /5٠‏ 
إصابة -- بمقدار د أيام. وذلك برش النباتات بالزيت المعدنى 011 56/166 11/15. 
وقد كانت أضرار الإصابات الفيروسية فى النباتات المعاملة بالزيوت المعدنى أقل جوهريًا 
مما فى نباتات الكنترول. هذا بينما لم تؤثر المعاملة بالمبيد إندوسلفان 2822005101452 على 
انتشار هذه الفيروسات (1209آات ط0ء/الآ 199). 

المكافحة بسلالات ضعيفة من الفير س 

أنكن الحه:مه الأعنابة بالتنالات:هالية الشراوة من فيرويناك» موزارك” انيار ؛ 
وموزايك الزوكينى الأصفرء وموزايك البطيخ رقم؟ -- تحت ظروف الإصابة الشديدة فى 
الحقل -- وذلك بتلقيح (عدوى) نباتات الخيار مسبقا بسلالات مُضعفة (860نتمع2) 
من فيروسين أو أكثر من تلك الفيروسات» وكانت العدوى بفيروسين أو أكثر من 
الفيزونات المسملة أففل من العدوى :يفيرين واجد. مضعت قن توفير الكماية “من 
الإصابة الشديدة المختلطة بالفيروسات الثلاثة (1151تناكلنا »© 105312 ١591‏ ). 

كذلك أدى تلقيم نباتات الكوسة بسلالة ضعيفة من فيرس تبقع الباباظ الحلقى 
قبل عدواها بسلالة عالية الضراوة من الفيرس بمدة ٠١‏ أو ٠١‏ يومًا إلى حماية النباتات 
من مضاعفات الإصابة الشديدة بالسلالة العالية الضراوة من الفيرس ذاتهء بينما لم تكن 
للسلالة الضعيفة أية تأثيرات سلبية ملحوظة على النباتات. وقد ازدادت أعداد الثمار 
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الصالحة للتسويق فى النباتات التى تم عدواها بالسلالة الضعيفة من الفيرس بنسب 
تراوحت بين 7517/ و 77/ مقارنة بما أنتجته نباتات الكنترول» بينما لم ينخفض 
المحصول فيها إلا بنسبة /٠١‏ فقط عن النباتات السليمة التى لم 00 للإصابة 
الفيروسية (0ععطء22 © 25626506 1998 ). 

أمكن حماية نباتات الكوسة من الإصابة الشديدة بفيرس موزايك الزوكينى الأصفر 
بحقنها - أى بعدواها - بسلالة ضعيفة من الفيرس ذاته اكتشفت فى فرنسا. أعطيت 
هذه السلالة الاسم >17/1-/2/245 بسبب ضعفها (5-1/16زهن5 عاء17876) فى إحداث 
أعراض المرض حتى ولو بدأت الإصابة بالفيرس فى طور البادرة (1.6009 وآخرون 
.0١‏ كذلك أثبتت هذه السلالة فاعليتها فى الحماية من الإصابة الشديدة بالمرض فى 
كل من الخيارء والكنتالوب والكوسة فى تايوان» وكانت فعالة ضد سلالات قوية من 
الفيرس حصل عليها من كونكتكت» وفلوريداء وفرنساء وتايوان (88ة7 وآخرون 
١0©؛»‏ وكذلك أثبتت فاعليتها فى الحماية من الفيرس فى الكنتالوب فى كاليفورنيا 
(8قتصعءط وآخرون 1948). 

وقد أوضحت دراسات 506266 وآخرون (15997) أن حقن (عدوى) نباتات الكوسة 
بالسلالة الضعيفة من فيرس موزايك الزوكينى الأصفر كان مصاحبًا بنقص فى المحصول 
تراوح بين 14/)» و58/. وبينما لم تظهر أى أعراض للإصابة بالفيرس على ثمار النباتات 
التى حقنت بالسلالة الضعيفة» فإن الأعراض الطفيفة التى ظهرت على الأوراق ظلت 
كذلك حتى نهاية الموسم. وظهرت الحماية التى وفرتها السلالة الضعيفة عندما حدثت 
إصابة طبيعية شديدة بالفيرس» حيث ظلت الثمار خالية من أية أعراض للإصابة» 
وظلت أعراض الأوراق طفيفة كما هى. بينما كانت الأعراض على النباتات التى لم تلقح 
بالسلالة الضعيفة شديدة على كل من الأوراق والثمار إلى درجة أنها لم تكن صالحة 


لمكن القرعيات 





المكافحة الحيوية 

وجد 2م31 ]1 واخرون )1١9595(‏ أن معاملة بذور الخيار بسلالاات معينة من أى 
من نوعى البكتيريا 01©56[15/:[ر 12561/40710705 و 15 9070110 أكسيت 
النياتات قدرًا معنويًا من المقاومة ضد فيرس موزايك الخيار. 
نيماتودا تعقد الجذور 

تتوفر أفضل مقاومة لنيماتودا تعقد الجذور فى القرعيات فى كل من: ال 2آناط 
6 ناعنك وال أو طاستتاعده 20260 هوءتتة كأصلين للخيار. كما يفيد استخدام 
7/715 0117111 كأصل للكنتالوب فى الحد من الإصابة بنيماتودا تعقد الجذور 
(010555آ وآخرون .)5١٠١‏ 

٠‏ ءِ . هيما 

المكافحة بالدورة الزراعية مع أصناف مقاومة 

أدت زراعة الكنتالوب فى عروة خريفية على نفس المصاطب - التى زرعت عليها 
طماطم مقاومة لنيماتودا تعقد الجذور (صنف 0616655167) فى العروة الصيفية السابقة لها 
- إلى زيادة إنتاج الكنتالوب عما كان عليه الحال عندما زرع بعد صنف الطماطم القابل 
للإصابة 116267/206 (2مصة]1 .)5١٠٠١‏ 1 

المكافحة بالإضافات العضوية للتربة 

وجد أن معاملة التربة بكميات كبيرة نينا من مهروس ثمار 0260070 وتذاع//1 
(0 أو 50 جم من مهروس الثمار/كجم تربة) تساوت فى تأثيرها على نيماتودا تعقد 
الجذور 1370871114 .34 فى الخيار مع المعاملة بالمبيد 18232218505 (بمعدل ١*1‏ جم 
مادة فعالة/كجم تربة)» علمًا بأن المعاملة الحيوية خفضت نشاط كل من الكاتاليز 
والبيروكسيديز فى النبات؛ وبذا فإن المعاملة كان لها تأثير مباشر كمبيد نيماتودى» 
وآخر غير مباشر من خلال مساعدة العائل محاربة الإصابة بالنيماتودا (0250510 


.)2501١١ واخرون‎ 
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كما انخفضت جوهريًا إصابة الكنتالوب بنيماتودا تعقد الجذور بإضافة أى من سبلة 
الدواجن للترية بمعدل ‏ طن/هكتار ١,"(‏ فلن /فذان «منفردة أو مع الفطر ‏ 65عنزة61107عهم 
5 بمعدل 4 كجم/هكتار [فكل كجم/فدان) » 5 بإضافة التفل الناتج من عصر الزيتون 
بمعدل ١١‏ طن/ هكتار (؟,4 طن /فدان): إلا أنه لم تكن لإضافة الفطر تأثيرات جوهرية فى 
هذا الشأن. وقد تمثلت مكافحة النيماتودا فى صورة انخفاض جوهرى فى دليل التثألل» 
وكثافة تواجد النيماتودا بالتربة» ومعدل تكاثرها فى كل المعاملات» إلا أن محصول 
الكنتالوب ازداد جوهريًا عندما أضيفت سبلة الدواجن منفردة أو أضيف معها الفطر 
(30ة0610طق واخرون .)5١154‏ 
خنافس الخيار 

المكافحة بأغطية التربة 

كانت أعداد خنفساء الخيار الملخططة 1١111214‏ ©::4©01(7717/ أكثر بمقدار 5 أضعاف 
على نباتات الخيار فى وجود الغطاء البلاستيكى الأسود للتربة عما كانت عليه الأعداد فى 
حالة وجود شرائط ألومنيومية على البلاستيك الأسود. التى عملت على تنفير وابتعاد 
الخنفساء عن النباتات. ومع الكوسة كانت أعداد كلاً من خنفساء الخيار المخططة وخنفساء 
الخيار المبقعة 70111071 1/110217:121/121012 10105701102 أعلى جوهر. ي فى وجود الغطاء 
البلاستيكى الأسود عما كان علية الحال فى وجود غطاء بلاستيكى مغطى بالألومنيوم (4,9» 
و ه.ه ضعفء على التوالى)؛ وعما كان عليه الحال فى وجود شرائط ألومنيومية على الغطاء ‏ 
البلاستيكى الأسود 25,0 و5,؟ ضعفء على التوالى). وعندما اعتبر الحد الحرج لمستوى 
الإصابة الحشرية ١١‏ خنفساء/كارت لاصق لزج» لم تكن هناك حاجة للرش بالمبيدات 
الحشرية فى وجود الغطاء البلاستيكى المغطى بالألومنيوم؛ بينما احتاج الأمر إلى ١,8‏ رشة 
فى وجود الغطاء البلاستيكى الأسودء و8,١‏ رشة فى وجود الشرائط الألومنيومية على الغطاء 
البلاستيكى الأسود (ع1:ة01 © 0810611 .)١19494‏ 
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البصل 


العفن الأبيض 

المكافحة بوسائكل زراعية 

إن من وسائل المكافحة المتكاملة لمرض العفن الأبيض فى البصلء» ما يلى: 

-١‏ التخلص من بقايا المحصول السابق بكمرها جيدًا حتى ترتفع حرارتها إلى أكثر 
من 0" م. 

١-تبوير‏ الأرض صيفًا لأن الحرارة العالية تقضى على الأجسام الحجرية للفطر. 

*- تجنب الزراعة فى الأراضى الغدقة الرديئة الصرف. 

4-استخدام شتلات. وبصيلات. وأبصال سليمة فى الزراعة. 

ه-تجنب الزراعات الشتوية فى الأراضى الملوثة بالفطر. 

*-الزراعة بالبصيلات» التى تؤدى إلى تبكير الحصاد بنحو شهرين» وبالتالى 
تجنب الظروف البيئية التى تساعد على زيادة شدة الإصابة بالمرض. 

/- زراعة الأصناف المبكرة التى يمكن حصادها فى منتصف ديسمبر بدلاً من تلك 
التى يتأخر حصادها إلى شهر فبراير؛ وبذا يمكن تجنب الإصابات الشديدة. ومن أمثلة 
الأصناف المبكرة الصنف إكستر إيرلى يلو برمودا 1102م2ع:8 77611087 83217 ا 
والذى انخفضت فيه نسبة الإصابة إلى 7/ فقطء مقارنة بنسبة إصابة بلغت /151-7/5٠‏ 
فى الصنف جيزة " (عن 5826515016 .)199١‏ 

- إزالة النباتات المصابة من الحقلء وكذلك النباتات المجاورة لهاء عندما تكون 
الإصابة قليلة. 


م البصل 








المكافحة بتشميس التربة 

يقضى تعقيم التربة بالإشعاع الشمسى 50131128608 على. 1/95 - على الأقل - 
من الأجسام الحجرية للفطر حتى عمق ١0‏ سم (حيث يصل متوسط درجة الحرارة 
القصوى إلى 8 م) بينما تقضى على جميع الأجسام الحجرية للفطر حتى عمق ١١‏ سم 
(حيث تبلغ الحرارة أعلى من ذلك). 

وفى محافظة سوهاج بمصر قضى تشميس التربة على نحو /517-/5٠‏ من الأجسام 
الحجرية للفطر (عن 8214515116 .)١1999‏ 

ولقد أدت معاملة فصوص الثوم (التقاوى) قبل زراعتها بالتيبوكونازل 22016معناطاع] 
(بتركيز ١‏ مل من 75011615 5٠7//لتر)‏ إلى إحداث خفض جوهرى فى معدل تقدم مرض 
العفن الأبيض والإصابة النهائية بالفطر الممرض 61015/71© 501270141/11)» وتحسين 
المحصول. وعلى الرغم من أن تشميس التربة حققت أفضل مكافحة للعفن الأبيض وقللت 


. عشيرة الفطر إلى مستوى شديد الانخفاض» وكان لها أفضل تأثير على محصول الثوم؛ فإن 


رش المبيد عند قواعد سيقان النباتات التى رُرعت بفصوص سبقت معاملتها - كذلك - 
بالبيد حقق نتائج مماثلة. ولقد استمرت المكافحة الجيدة للمرض عند زراعة الثوم مرة ثانية 
فى نفس الأرض التى سبق تشميسها فى الموسم السابق. وبالمقارنة.. فإن المعاملة بأى من فطر 
الميكوريزا امهنا وارسعوه :110 والبكتيريا 811[15/ى 1[/5زه89 كان تأثيرها فى 


مكافحة المرض محدودًا (28ة/1)161610-1 وآخرون .)5٠٠١‏ 
المكافحة الحيوية 
يوصى فى مصر بمعاملة الشتلات قبل زراعتها بأحد المستحضرات الحيوية التالية : 
أ- فطر بنسيليوم جانسيليوم (يحتوى على ه <ا '٠١‏ جرثومة/مل (سم) من 
المعلق) بمعدل ٠‏ لترًا/ فدان. 


ب- بلانت جارد (يحتوى على ” < "٠١‏ جرثومة/ مل) بمعدل “ لترات/ ٠0‏ لتر 
ماء/ فدان. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر بنهم 





ج- برموت مسحوق (يحتوى على ه <ا ٠١‏ جرثومة/ جم) بمعدل * كجم/ ٠٠‏ لتر 
ماء/ فدان. 

تغمس الشتلات فى معلق جرائيم الفطر قبل الزراعة مباشرة والرى» مع مراعاة عدم 
تعريض الشتلات للشمس بعد معاملتها (وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى -- جمهورية 
مصر العربية 19910). 

ولقد وجد أن الفطر 771121105 2/71[«/ز:[00101) يتطفل على الفطر 561270111071 
مسبب مرض العفن الأبيض فى البصل. وتؤدى معاملة البذور أو التربة 
بغبار الجراثيم البكنيدية للفطر المتطفل إلى حماية نباتات البصل من الإصابة بالعفن 
الأبيض فى تربة ملوثة بالفطر «/:0:ة2© .25 مثلما كان تأثير معاملة البذور بالمبيد 
الفطرى كالوميل 02102261 على المرضء إلا أن تلك المعاملة الأخيرة أثرت سلبًا على 
النمو النباتى. ولذا.. فقد أوصى باستخدام غبار الجراثيم البكنيدية فى مكافحة العفن 
الأبيض فى البصلء وهو الأكثر أمانًا والأقل تكلفة (12516 يق 0عتصطف /ا9١).‏ 

وأظهر الفطر 0561/72 :21101941177 قدرة على مكافحة الفطر المسبب للعفن الأبيض» 
كما أظهر تحملاً للمبيدات الفطرية 5001086م21 و 10201152عصالاء و 010056نزه10م؛ مما 
يجعله مناسبًا عند الحاجة إلى استخدام جرعات منخفضة من تلك المبيدات مع المعاملة 
بالفطر 567/316 ع3 113551501 .)١198/8‏ ش 

وأمكن - فى مصر - مكافحة المرض بنسبة بلغت /8١‏ باستعمال فطر الميكوريزا 
01 1702110 ولكن المكافحة بهذه الطريقة كانت أقل كفاءة عندما 
أجريت امعاملة بالميكوريزا فى الجو البارد وعندما أجرى الرى أكثر من مرة واحدة ( عن 
1ط .)199١‏ 

وتمكن 5]68/374 22 '(13 (1444) من مقاومة مرض العفن الأبيض حيويًا بمعاملة 
التربة بأى من الفطريات 7##لاووط ماع :011021071107 أو 02اا/ة 70ءكهب[21710 أو 
71 71 احيث بلغ معدل المقاومة حوالى /٠7١‏ من معاملة الكنترول» وكانت 


8ه" البصل 








مماثلة تقريبًا للمقاومة بمعاملة البذور بمبيد برومسيميدون 7061/171110826م بمعدل ١,‏ 
جم مادة فعالة لكل ٠٠١‏ جم من البذور. وقد أضيفت الفطريات إلى تربة الزراعة 
(الموجودة فى صناديق) على صورة مخلوط من: الرمل ونخالة القمح والبيثة المزروع فيها 
الفطر (المضروبة بالخلاط) بنسبة :١ :١‏ ”5ء وذلك بمعدل /0٠,١‏ من النخالة/ جم من 
التربة الجافة. أما إضافة الفطريات على صورة غطاء للبذور 00381285 5660: أو على 
صورة أقراص ألجينية 116]5»م 2181536 فإنها كانت أقل كفاءة فى مكافحة المرض. 
كذلك أدت عدوى نباتات البصل بفطر الميكوريزا .50 0725© (عزلة 226-19) 
إلى توفير حماية جوهرية للنباتات من الإصابة بالعفن الأبيض لمدة ١١‏ أسبوعا بعد 
الشتل. وحتى فى غياب الفطر المسبب للمرض.. أدت العدوى بالميكوريزا إلى زيادة 
محصول البصل بنسية ١؟/‏ (ةُ101165-8311538 وآخرون 1995). 
كذلك تأكدت التضادية الحيوية لخمسة فطريات على الفطر 240/07/72» :/50[270111) 
وهى : 
21 11 12) 
|[ 111 أن )2 
(1073 ع5 052)) 70721711770 1710110011710 
.)0662 ا 1 
1 ْ .(01/4) وانءزنا 1 
وكانت المكافحة التى وفرتها المعاملة بتلك الفطريات مماثلة لتلك التى أحدثتها 
معاملة البذور بالمبيد الفطرى بروسيميدون 210026/ا706م (بمعدل ١‏ جم مادة فعالة/ 
٠‏ جم بذرة)ء وذلك عندما أضيفت الفطريات إلى التربة وقت الزراعة فى صورة 
مخلوط من الرمل والنخالة والفطر بنسبة .١ :١ :١‏ ولقد أدت المعاملة بالسلالة 052 
من 706721611111 :031 و 062 من 1071911 7 خفضًا جوهريًا لنسبة حدوث الإصابة 
من 9,8/ فى معاملة الكنترول إلى 1/9,0ء و5,4/:: على التوالى. هذا.. إلا أن مكافحة 
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فطر العفن الأبيض تناقصت بمرور الوقت إلى أن وصلت الإصابة إلى أكثر من 90/ فى 
كل المعاملات مع نهاية وقت التجربة (5167/81 ك2 مدعلء11 .)٠٠٠١‏ 

وأدت المعاملة بالميكوريزا .50 70711/5© (السلالة: 236-19) إلى تأخير الوصول إلى 
الحالة الوبائية للإصابة بالعفن الأبيض (الذى يسببه الفطر 07:/772د#درع0 50197011/71) فى 
البصل - تحت ظروف الحقل - بنحو أسبوعين» ووفرت حماية جوهرية ضد الإصابة 
بالمرض لمدة ١١‏ أسبوعًا بعد الشتل: مقارنة بما حدث فى معاملة الكنترول التى لم تُعامل 
بالميكوريزا. وقد أظهرت معاملة الميكوريزا زيادة مقدارها ؟5/ فى محصول البصل بغض 
النظر عن تواجد فطر العفن الأبيض من عدمه (ضمّع2نة101:65-8 وآخرون 19945). 

وفى دراسة أخرى أدت معاملة البصل بال ميكوريزا 37177004125 0107/5 إلى 
تقليل إصابته بالعفن الأبيض بنسبة ./5٠‏ مقارنة بالإصابة فى معاملة الكنترول» وكان 
ذلك التأثير مماثل لتأثير المعاملة بالمبيد 3.61 05ا50110. وقد وجد ارتباط جوهرى سالب 

المكافحة بالمستخلصات النباتية 


أدى غمس شتلات البصل فى محلول من السابونين 5320512 بتركيز جرام واحد لكل 
٠‏ مل (سم') من الماء لمدة خمس دقائق إلى خفض معدل الإصابة بالعفن الأبيض. كذلك 
أحدث خلط بقايا جذور البرسيم الحجازى بالتربة اللوثة بالفطر المسبب لمرض العفن الأبيض 
نتائج ممائلة. وكانت معدلات المكافحة مماثلة لتلك التى حصل عليها من المكافحة 
بالسوميسيلكس والبنليت. هذا مع العلم بأن السابونين مركب مضاد للميكروبات يتواجد 

طبيعيا فى عديد من محاصيل المراعى البقولية» ويستخلص - تجاريًا - من البرسيم 
الحجازى 08085 وآخرون 1995). 

كذلك أظهر السابونين 52201212 مص (عتع طغطازة) قدر عال من الكفاءة (9,7ه/) 
فى خفض إصابة البصل بالعفن الأبيض»2 وأعطى محصول عا للفدان» مقارنة بالمعاملة 
بالمبيد الفطرى ناء1011 وبفطر ال ميكوريزا 7012101711117 ١1.‏ لكن بقيت المعاملة بالمبيد 


٠‏ 5ث"م البصل 








الفطرى هى الأعلى فى خفض الإصاية (2)/810/,5 وفى محصول الفدان (2ا51026-اء0طلهم 
وآخرون .)5٠٠١‏ 
المكافحة بمخلفات البصل المكمور 

دُرس احتمال مكافحة الفطر 6281007/7© 56167011117 مسبب مرض العفن الأبيض 
فى البصل بإضافة المخلفات المكمورة للبصل إلى التربة؛) حيث يؤدى كمر المخلفات إلى 
قتل ما قد يوجد فيها من أجسام حجرية» بينما تؤدى إضافتها للتربة إلى تحفير إنبات 
الأجسام الحجرية التى توجد فى التربة؛ وبذا.. يتم التخلص منها وقد وجد أن كمر 
مخلوط ١ :٠١‏ (وزن/ وزن) من مخلفات البصل الطازجة التى تحتوى على /8٠١‏ رطوبة 
والمخلفات الجافة ثم كمره لمدة "م أيام على 50-48 م أدى إلى قتل الأجسام الحجرية 
التى لوث بها المخلوط قبل كمره. وتبين بالكروماتوجرافى الغازى احتواء اللخلوط قبل 
وبعد كمره لمدة " أو “ أيام على ؟؛ أو 4ه م على المركب علنطم1نا5نل1/زمه:م-م-خل 
(اختصارًا: 1(8825) المحفز لإنبات الأجسام الحجرية للفطر. ولقد وجد أن المخلفات 
المكمورة كانت أقوى تأثيرًا فى قتل الأجسام الحجرية عن المخلفات الطازجة. ويستفاد 
من ذلك أهمية استخدام مخلفات البصل التى يستوجب التخلص منها فى محطات 
تصنيع ومحطات تجهيز وتعبئة البصل - وذلك بعد كمرها- فى مكافحة فطر العفن 
الأبيض فى حقول البصل (577ااء007 واخرون ١١‏ 5 

المكافحة بمستحثات إنبات الأجسام الحجرية 

لا تنبت الأجسام الحجرية للفطر :662170717 .3 إل فى وجود منبهات متطايرة 
من ال 51505 وال 1010165]. 

وبينما خفضت معاملة التربة بمسحوق الثوم أعداد الأجسام الحجرية للفطرء فإن 
الإصابة بالعفن الأبيض لم تتأثر جوهرياء بينما أحدثت المعاملة بالداى أليل داى سلفيد 
150 إن11ةنك (اختصارًا: 1041(5) خفضًا كبيرًا فى كل من أعداد الأجسام 
الحجرية فى التربة ومعدل الإصابة بالمرض. 





وقد حققت معاملة التربة بالمبيد 1ئا©5011 (وهو 66000032016) وقت زراعة 
البذور درجة من المكافحة لمرض العفن الأبيض فى البصل. كما أدت إضافة محفز إنيات 
الأجسام الحجرية عفنطمانادتك الإالةذ (اختصارًا: 2825 إلى خفض أعداد الأجسام 
الحجرية فى التربة وتقليل مستوى الإصابة بالرض بنحو ه4/. هذا.. بينما أدت 
المعاملة المشتركة بال 15ئ1ا75011 وال 124105 إلى إنتاج محصول مقبول من البصل؛ 
بخفض الإصابة من ه0/ إلى /١١‏ وزيادة المحصول من ١١‏ طن/ هكتار إلى 44 طن (من 
,5 طن/ فدان إلى ١8,5‏ طن)» بالمقارنة بما حدث فى معاملة الكنترول (5تضص126 
)ل 
العفن الاسكليروشى 

المكافحة بالميكوريزا 

أد ى تلقيح البصل بال ميكوريزا :05276711117 77170067712 إلى خفض شدة الإصابة 
بالفطر 701/513 :96127011:17. كذلك أدى التلقيح بالميكوريزا والفطر الممرض معًا إلى زيادة' 
نشاط الإنزيمات: 111232356 » و 356لألطء» و 0610210356 فى كل من أبصال» وجذور 
ثلاثة أصناف من البصلء مقارنة بالوضع فى نباتات الكنترول؛ إلا أن درجة الاستجابة 
تباينت بين الأصناف» وكان أكثرها استجابة الصنف 52682 260 (2116/آ-م عد 
وآخرون .)5١١4‏ ش 
العفن القاعدى 

المكافحة بالميكوريزا 

تؤدى معاملة بذور البصل بفطر الميكوريزا 707210711/17/ ©7716700677 إلى خفض 
إصابة البصل بفطر العفن القاعدى الفيوزارى 6006© .50 .1 :71/7ممكدوده .17 بإفراز 
الميكوريزا لمركبات مضادة للفطر الممرض (026©1 5 12101128ك[005) .)3٠١٠١8‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر وم 
ةلل 225222 ئ5ئتث19252 ا م 


الفصل الرابع عشر 
محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى ١‏ 

البسلة 

الذبول الفيوزارى 

المكافحة الحيويي 

أحدثت معاملة البسلة بكل من ال 171670467716 وال 61/40710185ى2 خفضًا فى 
إصابة البسلة بذبول فيرتسيليم تحت ظروف الصوبة» مقارنة بخفض قدره 8/: عندما 
كانت المعاملة بالكاربندزيم 12زجة21:5620ه (2تمقط5 .)5١١١‏ 

البياض الدقيقى 

المكافحة بالمستخلصان النبانيير 

أمكن خفض شدة الإصابة بالبياض الدقيقى فى البسلة بأى من التحضيرين أجوين 


56 وهو مستخلص من الثوم» ونيمازال 266518221 وهو مستخلص من النيم 
2 420010110 وقد تراوحت التركيزات المستعملة بين ١٠٠-.هلا,‏ واءه- 
جزء فى المليون للمركبين على التوالى ((0158ا1ط)2:1 وآخرون 1998). 

المكافحدّ بحامض السلسيلك 

أحدثت معاملة البسلة بحامض السلسليك 2010 1انوه :211‏ رشا على الأوراق 
بتركيز ١,5‏ مللى مولار - أحدثت مقاومة جهازية ضد فطر البياض الدقيقى دامت ١‏ 
يومًا بعد المعاملة» وظهرت على كل من الأوراق الأعلى والأوراق الأدنى من الأوراق التى 
عوملت» علمًا بأن هذا التركيز من الحامض لم يُحدث أى ضرر بنباتات البسلة. وأدى 
قطع الأوراق المعاملة بعد يوم واحد من المعاملة إلى منع ظهور المقاومة الجهازية بصورة 
تامة (اعنكتة) ع و11 98و1١‏ ). 
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ئشال 222222 700202020207077 
المكافحة بالفنيل آلانين وحامض الفيروليك 
583 المعاملة المشتركة بكل من ال عمتصقلةلزمعطم-آ وال 210 عتأتصع؟ - 
جوهريًا - نشاط ال 19856 2أطمصصصة عصتمة21انإدءطم» كما حفزت تراكم الأحماض 
الفينولية وحامض السلسيلك فى البسلة» وكذلك أدت إلى خفض إنبات الجراثيم 
الكونيدية لفطر البياض الدقيقى زوذم © #ونكور. وكان التأثير الفعال لكل من المركبين 
فى خفض إنبات الجراثيم الكونيدية هو ٠٠١‏ جزء فى المليون (5128 واخرون .)5١٠١‏ 


6 


الصدا 

المكافحن بمستحثات المقاومت 

أدت معاملة البسلة بال 216 (ر(اختصازرًا : 8111)» أو بال -8-آ(آ 
4 عتحطناطمصتستة (اختصارًا : 4م848 إلى حث المقاومة ضد الفطر 5معبز0707) 
#وذم خلال المراحل المبكرة والمتأخرة للإصابة. وقد حدث ذلك بآليات مختلفة للمركبين؛ 
حيث حَفّْزت المعاملة بال 8111 نشاط البروتينات ذات العلاقة بالنشاط الباثولوجى 
الممر, ض وطاء)0م 612660:-8626515 208110 مثل : 6 نع -8-1,3) و عفةسمتاتطاف 
و 5610210356 فى كل من النباتات المقاومة والقابلة للإصابة» بينما لم تؤثر المعاملة بال 
4 على نشاط تلك الإنزيمات» ولكنها زادت جوهريًا من المحتوى الفينولى الكلى 
للنباتات (ذ!8231 وآخرون .)5١٠١‏ 

١ 

الفاصوليا 

أمراض الجذور 

تؤدى معاملة الفاصوليا بالكمبوست أو مستخلصات كمبوست من سبلة الدواجن أو 
النبات .55 ©7110 إلى تحقيق مكافحة جيدة - تحت ظروف الحقل - لكل من عفن 
الجذور الرايزكتونى (11«هأهد هأدرماء1/120) 2 وتبقع الأوراق الزاوى ( كقوده7وك1مء 210[ 
#إمعكةع) (لتاده1 وآخرون .)5٠١9‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 566 
ةق ع آآ << ًًًًًًًًًًًٌٌٌٌٌٌٌٌٌ © 444262-95 ئةثة 26#لمُتكتتكششُُششششششُحدتة#الكتلمعفممحلطللليليبييوةة 

المحافحة البيولوجيي 

أظهر قطر الميكوريزا 1١175‏ 011/1 0110/9 تأثيرًا مضادًا لمسببات أمراض 
الذبول فى الفاصوليالء وهى : 701/511 7لاقء2)00711 و 1هأودى وأدماء21/120 و 
7/050 .52 .1 023005201171 27050711117 ولقد حدث تثبيط لنمو هيفات تلك 
الفطريات عند منطقة التلامس مع فطر الميكوريزاء حيث انتفخت وانحنت» 
واخترقتها هيفات الميكوريزا. وأفرزت الميكوريزا نواتج أيضية متطايرة وغير متطايرة 
تبّطت نمو الفطريات الممرضة. 

وباختبار ثمانى مبيدات فطرية.. كان المبيد أنتراكول 01ع21:8 (وهو 
طءهذمه»م) الأكثر كفاءة ضد الفطريات الممرضة دون أن يكون مثبطًا للميكوريزا حتى 
عندما استُعمل بتركيز 5٠‏ ميكروجرام/ مل. 

وأدت معاملة بذور الفاصوليا بكتلة جراثيم الميكوريزا بتركيز /0,١‏ مع أى من 
المبيدات 5نام20, أو 2002184 أو 822001 (بتركيز )/0,١‏ إلى زيادة إنبات 
البذور. والنمو الخضرى» وقوة النمو. وعدد الأوراق/ نبات»)» كما خفضت جوهريًا من 
معدل الإصابة بالذبوك (1طغوم11 ك ء76عطلنة .)5٠٠١‏ 

وأفاد استخدام يا من فطرى ال ميكوريزا 71055206 0711/5/©: أو كر 10 
فى المكافحة الحيوية للفطر 501270110772 50/701111 فى الفاصوليا (106311 عت مدكتكظ 
0 

ويُكافم مرض عفن الجذور الرايزكتونى فى الفاصوليا -- الذى يسببه الفطر 
5010711 112010711 وو وعدا بالبكتيريا 2 وو رورمو لاء25) وهى 
التى تُنتج ال عصتجهمعطم وال 5ء80مءممم]!! ءذاءلزه المؤثرة فى عملية المكافحة 


(وع1'8 وآخرون .)5١1١١‏ 








المكافحةٌ بالفطر]711هعء1 .'[ 8 

كان الفطر 12811 11[11/72ع1241 أكثر كفاءة فى مكافحة صدأ الفاصوليا الذى يسببه 
الفطر 1/121:/5 27701 7ه كععبره: ه07 عن المكافحة الكيميائية» فضلاً عن أنه كان أقل تكلفة 
بحوالى /٠١‏ (5300ة0 وآخرون 19599). 

الأنثر اكنوز 

المكافحد بالمعاملد بسيليكات البوتاسيوم وموليبدات الصوديوم 

أحدثت معاملة رش النموات الخضرية للفاصوليا بخليط من سيليكات البوتاسيوم 
وموليبدات الصوديوم (بتركيز 0 جم/ لتر»ء و 4١‏ جم/ هكتارء على التوالى) خفضًا فى 
إصابة 9 النباتات بالفطر /117:07711/112711 00112/01711117 مسبب مرض الأنثراكنوز 
(معصهاهط واخرون .)5١14‏ 

تبقع الأوراق الزاوى 

المكافحة بأملاح البوتاسيوم 

أفاد رش الفاصوليا بأى من سيليكات البوتاسيوم أو أيدروكسيد البوتاسيوم فى خفض 
شدة إصابتها بالبكتيريا 87156019 256100067002076 -- مسببة مرض تبقع الأوراق 
الزاوى - دون وجود فرق معنوى, بين المعاملتين؛ بما يعنى عدم وجود تأثير مباشر لتراكم 
السيلينيم فى أوراق النباتات على مكافحة المرض (200118065 وآخرون .)5١٠١‏ 
اللوبيا 

أعفان الجذور 

كاف مد اذريعيات الكيميائية 

أدى نقع بذور اللوبيا فى محلول 5/ سوربات البوتاسيوم 50:52 دتناز55ةا20 أو 
بنزوات الصوديوم؛ أو فى محاليل ٠١‏ مللى مول 214 ج1الإ153110:ا306 مع الرش بمعدل 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر حسن 
احاس ااا ار 22222 2 0 00 00 22020700000 


جم/ لترء و 0,/ مللى مول من نفس المركبات إلى إحداث خفض جوهرى فى إصابة 
الجذور بكل من 501971 21 و 5011 .17 تحت ظروف الصوبة. وكانت أفضل المعاملات 
تحت ظروف الحقل هى نقع البذور فى محلول ٠١‏ مللى مول عتانء11ةئانراء20 ثم 
الرش بمحلول 7.5 مللى مول من نفس المركب؛ حيث انخفضت الإصابة بعفن الجذور 

بنسبة )/4١‏ 00 معاملات الرش بسوربات البوتاسيوم وبنزوات الصوديوم» التى أحدثت 


خفضًا مماثلاً - حدقي نسبة الإصابة (/151-0/01187 وآخرون 5 3)). 
المكافحن بالمستخلصات النبانيم 


على الرغم من تثبيط النمو الميسيليومى للفطر ومرروو سورع مروب[مه تجربة ترط فى البيئة 
الصناعية لدى معاملتها بأى من مستخلصات النباتات : الزنجبيل 8ض (وهو: 21118152 
86 اسلذى كان أقوى المستخلصات تأثيرًا)؛ أو الصبار ملة (وهو ©©لا 4/06)» أو 
الكولا المرة 0018 “كلفط (وهى : ه001 ه[::ء007) 2 أو النيم (وهو : مءنودط ماده« ددعم ؛ 
فإن تلك المستخلصات لم يكن لها تأثير يذكر على إصابة اللوبيا بعفن الجذور الذى يسببه 
الفطر تحت ظروف الحقل (قتناتاظ © مقدطاء 501 .)3٠١9‏ 


الذبول الفيوزارى 

المعاملدّبالأوزون 

أدى تعريض نباتات اللوبيا للأوزون إلى خفض إصابتها بالذبول الفيوزارى ( :1/5474/7 
««سرووربجده). وزيادة قوة النمو النباتى» مع تنشيط لإنزيمات ال #مقصةءتتاع-28-1,3: وال 
00 وال عوقتز] نممقصتصة عصتصدلةانرمعطص وهى إنزيمات ذا علاقة بالدفاع 
النباتى وحث المقاومة» وذلك مقارنة بما حدث فى كل من نباتات الكنترول التى لم تُعامل 
بالأوزون» والنباتات التى عوملت بتركيزات أقل أو أعلى من التركيز الذى أحدث تلك 
التأثيرات (2:32520 -13860058! وآخرون 5٠١5‏ ). 
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أمراض النموات الخضرية 
المكافحتة بثانى أكسيد التيتانيم . 

يُعد ثانى أكسيد التتانيم 6 «صسخصةاة (1105) محفز للنمو يلعب دورا 
كمضاد حيوى لأمراض اللوبيا فى نيجيريا. وقد أحدثت معاملتان للوبيا بالمركب بمعدل 
6 مل/ هكتار (0,؟ه مل/ فدان) فى كل مرة تحسينًا جوهريًا فى نمو اللوبيا 
والمحصول. وخفضًا فى أمراض النموات الخضرية والقرون. ولقد تراوحت الزيادة فى 
المحصول بين 9/ز. و ١ه/‏ (تأء[صنج0 ك2 0101306 4 

نيماتودا تعقد الجذور 

المكافحة البيولوجيىر 

أحدثت معاملة بذور اللوبيا وتربة الزراعة بعدة أنواع من الجنس 8001/7/5 خفضًا 
جوهريا فى فقس بيض النيماتودا 707122 .224 وازداد معدل موت يرقات النيماتودا 
بمرور الوقت» كما ازداد إنبات البذور والنمو النباتى الخضرى والجذرى بالمعاملة. وقد 
أظهر النوع البكتيرى 5541/15 .8 أقوى تأثير فى تثبيط تكوين العقد الجذرية (1(37/37 
واخرون .)50١8‏ 

ثاقبة القرون وخنفساء القرون 

المحكافحة بالمستخلصات النباتيم 

أدى رش نباتات البامية بخليط من مستخلص أوراق النيم مع مستخلص من أى من 
أوراق حشيشة الليمون أو الكارى الأفريقى لحتكناكه مقعتقك أر الطماطم ؛ أو ال مهع1 وعلط 
أو خليط من مستخلص أوراق الكافور مع مستخلص أوراق ال و6 طوناط موءتقة .. أدى 
ذلك إلى إحداث خفض كبير فى أعداد ثاقبة القرون واعوءاننا وع رولا بالأزهار والقرون» 
وخنفساء القرون الماصة 10712710510/[[5 71ج[ 0)؛ الأمر الذى قلل بدرجة كبيرة من 
أضرار القرون» وأدى إلى زيادة محصول البذورء مقارنة بالوضع فى نباتات الكنترول 
(عكا3:2م0 واخرون .)5٠١١‏ 
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لد 


الفول 


سوسة الفول 
المكافحة بالزيوت الأساسيى 


أمكن مكافحة سوسة الفول 25ة9211 87:/7#/5 بامعاملة بعدد من الزيوت 
الأساسية التى عُزْلت من كل من : 212516012 هاتطعلف و كاك 701 وهف و 
ومع 71ل1 تهج 071 و ور 7طوعد بردب 1و ور » وبخاصة ك0 .20 وال 
وزوء61/ اللذان تميزا بارتفاع محتواهما من: الكارفاكول 081278601 (45,949/» 
وؤلارهه/2» على التوالىي)» وال 12626م2ع)-02مطتدع8 (الار٠/زء‏ و54ؤ١2/5‏ على 
التوالى)» وال 2-6 (55ةرا/ن 2/1889 على التوالي)» و 6م6صاصء)-8مآة 
("ارء/ء و2/5,04 على التواقى))» و عع [اتطممضةء-8 («لرلك ومءرا/2 على 
التوالى). ولقد تسببت كل الزيوت (بجرعة ٠١‏ ميكروليت) فى موت كامل للسوسة فى 
خلال 5” ساعة» إلا أن تلك التئ استخلصت من 011105 .20 و 70713515 ال 
أحدثتا ذلك التأثير فى خلال > ساعات فقط من المعاملة؛ وبذا.. فإنه يمكن استخدامهما 
كمبيدات نباتية لسوسة الفول (اآ102 وآخرون .)3١١١‏ 
الخضر الكرنبية (الصليبيات) 

الذبول الفيوزارى 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى 


ثبطت السلالة 1183177 من البكتير: يا 15زء 1/025[ 2521140771015 نمو الفطر 
11115 )1 اه :1 وررتتموكنوده :71177و دل 1 فى البيئة الصناعية» كما ثبطت إصابة 
النباتات بمرض الإصفرار الذى يسببه الفطر. ولقد وجد فى ظروف الصوبة أن البكتيريا 
استمر تواجدها بنحو "٠١-٠‏ وحدة مكونة للمستعمرات [0171/ جم من تربة المحيط 
الجذرى لمدة ؛ أسابيع بعد التلقيم بالبكتيريا. وبينما لم يثبط المبيد الفطرى 6620511 


شدة المرض عندما استخدم بتركيز منخفض ١(‏ أو ٠١‏ ميكروجرام/ مل)» فإن شدة المرض 
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انخفضت عندما أجريت معاملة مشتركة بكل من البكتيريا والتركيز المنخفض من المبيد» 
وهى المعاملة التى أعطت نتائج أفضل من المعاملة بالبكتيريا منفردة؛ علمًا بأن بقاء 
البكتيريا لم يتأثر بتواجد المبيد الفطرى (2/ا50506 وآخرون .)5٠١1/‏ 

الجذر الصولجانى ظ 

يكافح مرض الجذر الصولجانى 7006 015 فى الصليبيات» الذى يسببه الفطر 
06 1ددوه8 2/107 1057:0010 باتباع وسائل متعددة كما يأتى بيانه. 

الملكافحة بزراعة الأصناف المقاوم 

تتوفر الأصناف المقاومة فى بعض الأصناف من الكرنب» واللفت», والكيل» وكرنب 
بروكسلء» والقنبيط؛ والبروكولى» والكرنب الصينى» والفجل». ولكن يعاب على استعمال 
الأصناف المقاومة أن الفطر يكوّن - بسرعة - سلالات جديدة قادرة على التغلب على 
حالة المقاومة . 

المكافحة بإضافات مخلفات الدواجن للتريين 

أفاد استخدام مخلفات الدواجن بمعدل "0٠0٠‏ جم للنبات (حوالى ه," طن للفدان) 
ف خفض شدة الإصابة بالمرض (6192018؟ وآخرون 198). 

المكافحة بالبورون 

عرف منذ أربعينيات القن العشرين أن توفر: البورون ساعد فى تقليل تأثير 
الصليبيات بالإصابة بالجذر الصولجانى» وقد وجد 11:08 )١945(‏ أن البورون يمنع 
التحول من البلازموديم 01357020011022 إلى الاسبورانجيم 500137218111123 فى الشعيرات 

المكافحنٌ بمستخلصات الطحالب البحرية 

أفادت معاملة التربة بمنشط النمو النباتى العضوى 21351225011 المستخلص من 
الطحالب البحرية فى مكافحة مرض الجذر الصولجانى فى الصليبيات (142121261101 


.)5١١5 وآخرون‎ 
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0ك 
المكافحد بسيناميد الكالسيوم 


تؤدى معاملة التربة بسيناميد الكالسيوم إلى زيادة محصول الكرنب حتى فى 
الأراضى الموبوءة بشدة بالفطر 6معزووهط .22 وذلك لأنه يقلل حيوية جراثيم الفطر 
الساكنة فى التربة. ويتطلب تحقيق أعلى كفاءة ممكنة من سيناميد الكالسيوم رى التربة 
ريا خفيفًا بعد معاملتها بالمركب حتى ترتفع الرطوبة الأرضية فى الهواء اللوجود 
بغفراغات التربة» وهو الذى يعمل على إطلاق وإذابة وتوزيع السيناميد 35850106/([© 
الذى ينتج عن تحلل سيناميد الكالسيوم» ويعمل على تلامس السنياميد مع أكبر عدد 
من الجراثيم الساكنة فى التربة. ويتعين الزراعة فى خلال أسبوع واحد إلى أسبوعين بعد 
المعاملة نظرًا لأن سيناميد الكالسيوم سريع التحللء وهو يحمى النباتات من الإصابات 
المبكرة -- التى تكون أشدٌ تأثيرًا على المحصول - عن الإصابات التالية» وهى التى لا 
توفر المعاملة بسيناميد الكالسيوم حماية منها (©11255 .)١1955‏ 

المكافحتة ببعض مضادات الأودكسينات 

أدت معاملة التربة ببعض مضادات الأوكسينات» مثل 2,3,5-0310000682016 
24 بتركيز ٠١‏ ميكروجرام/ لتر» والإبوكسيدون 620/005 (وهو مركب مستخلص من 
الفطر ووس :رماع 1«ه27) بتركيز ٠٠١‏ ميكروجرام/ مل.. أدت إلى حماية النباتات 
من الإصابة بالجذر الصولجانى؛ ويبدو أن المكافحة تمت من خلال منع تكوين الثاليل 
الجذرية التى تتطلب كثرة الانقسامات الخلوية؛ لأن مركب الإبوكسيدون لم يكن له 
نشاط قوى مضاد للميكروبات» كما لم يستحث فيها أى مقاومة مكتسبة (4116 واخرون 
4). 


البياض الزغبى 

المكافحةّ بحامض الفوسفونيك 

أدى رش نباتات القنبيط بحامض الفوسفونيك 210 1502816م505م فى الحقل قبل 
الحصاد بما لا يزيد عن ثلاثة أسابيع إلى خفض الإصابة بالبياض الزغبى بعد الحصاد. 


خض محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى 
اجرجؤؤجؤجججججَبر ري ُييُُرُُّّ ر ُُُّّّّ7 بر ُسسُْساُُُُُّْْْْاُايي و رّرّىيلّلةٌ سس ٌٌُُ” 777 سس 77777 7ُل7 و77 ُُُاسُيببِ7ٌايُ7شيبِ7ئببيبيبييببب77 7 7 22266 0262121 


وأدى الرش مرتان قبل الحصاد بنحو ثلاثة أسابيع وأسبوع واحد بمعدل ؛,؟ كجم من 
المادة الفعالة/ هكتار ١١(‏ كجم/فدان) إلى خفض إصابة الأقراص بالبياض الزغبى من 
5 فى الكنترول إلى 8/. وقد بلغ الحد الأقصى لمتبقيات الفوسفونيت 002866م005م 
عند الحصاد ١١‏ نكرو هرانا جرام (؟١‏ جزء فى المليون). ولم تلاحظ أى تأثيرات 
لمعاملة حامض الفوسفونيك على مظهر الأقراص أو موعد حصادهاء ولكنها قللت 
المحصول عونا بنسبة 8/ (/إ110158 واخرون 19917). ٠‏ 

كذلك أدى رش بادرات القنبيط بالتحضير التجارى فيتوجارد 21/088150 (وهو 
يحتوى على 58/ فوسفونات البوتاسيوم 216211203 و47/ ماء) قبل أو بعد عدواها 
بالفطر المسبب للبياض الزغبى إلى توفير حماية كاملة لها (حيث منعت تجرثم الفطر) 
عندما كان التركيز المستخدم 0,07/ أو أعلى من ذلك. وفى النباتات الصغيرة توفرت 
الحماية الكاملة بتركيز ./٠١‏ وقد استمرت فاعلية المعاملة لمدة ١5‏ يومًا فقط؛ مما يعنى 
أن تأثيرها لم يكن جهازيًا. ولكن عندما أجريت المعاملة للنباتات - وهى بعمر 7١‏ يومًا 
- عن طريق التربة فإنها وفرت حماية لجميع الأوراق من الإصابة؛ وربما كان ذلك 
بسبب صعود المركب - مع الماء الممتص - إلى أعلى النبات (86004 وآخرون .)5٠٠١‏ 

المكافحرّ بمستحثات المقاومن 

أدت معاملة بذور الكرنب والكيل بالمركب 064245704 (يعرف كذلك باسم 
2212018201 - وهو منشط للمقاومة الجهازية المكتسبة - إلى حماية البادرات 
من الإصابة بالفطر ©707251/12 .2. علمًا بأن المعاملة أثرت على تجرثم الفطر (162562 
عرو ).2 

وفى دراسة أجريت على القنبيط أظهرت البادرات والنباتات الصغيرة التى حقنت 
بالفطر بعد معاملتها بالمركب 660200120132016 بمدة يوم واحد إلى ثلاثين يومًا مقاومة 
جهازية ضد الإصابة بالفطر. وقد تأثر النمو النباتى سلبيًا بالمعاملة وازداد التأثير بزيادة 
تركيز المركب المستعمل. وعند تركيز ه٠.,٠‏ مجم من المادة الفعالة/ مل - وهو التركيز 


م 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
الذى أحدث أكبر قدر من المقاومة الجهازية - كان النقص فى الذمو حوالى /5١6‏ 
(00350© وآخرون .)١1999‏ ش 


< 


نيماتودا تعقد الجذور 

المكافحة بالترايكودرما 

أدت معاملة الكرنب بالترايكودرما وبوسرءع 771700 (باستعمال خليط من ثلاث 
عزلات هى: 1ك و2152 و 19703) مع الشيتين 2افطه إلى مكافحة كل من الفطر 
50 1 مسبب مرض عفن الرا أس 70 28680 ونيماتودا تعقد 
الجذور 3120871114 14؛: وصاحبت تلك المعاملة زيادة فى نشاط أربعة إنزيمات ذى 
أهمية فى الدفاع النباتى ضد الإصابة بالأمراض» وهى: -0112 لمتقطة عنتطة 21 انزإمعطام 
215 و 6 00356<ه [مضصعطم015م2) زر ومقستائطء (مقطقصمع052اآ 
وآخرون .)50٠١‏ 

الخنفساء البرغوثية 

المكافحة بالمثيل جاسمونيت وبمحفزات المقاومم 

يُعد الكرنب الصينى ا مزهر (7515 1212© .550 نآ ول#اكءط7هه 5512 87) حفر 
ورقى ذو ساق مزهرء وهو قابل للإصابة بيرقات الخنفساء البرغوثية اللخططة 
وو نسو واعمموو ]511 أثناء النموء ولعفن الساق أثناء التخزين . ولقد وجد أن نقع 
البذور فى محلول مثيل الجاسمونيت بتركيز ١,١‏ ميكرومول أو محلول ال 
1216 (اختصارا : 8111 بتركيز 74٠‏ ميكرومول أدى إلى التغلب 
جوهريًا على ضرر الحشرة» وعلى عفن الساق بعد الحصاد. وقد صاحيت المعاملة زيادة 
فى نشاط الجينات 22811.2 و 2881 و 3 نات الصلة بالمقاومة 
الحشرية ؛ علمًا بأن الجين 210011.2 ذو ملة - كذلك - بالمقاومة للأعفان البكتيرية 


بعد الحصاد (25308 واخرون .)5١1١*‏ 


كه محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى 
صسس7صسس7٠7٠‏ ببسب 0ك 
الخس 

سقوط الخس (الاسكليروتينيا) . 

المكافحة الحيويي 

يُظهر فطرا الميكوريزا 1197210711118 021711100677710 و 6ن :7 نشاطًا مضادًا للفطر 
500111164 فى الاختبارات المعملية. كما وجد أن معاملة التربة - فى الزراعات 
المحمية - بالسلالة 052 من 867210707 :1 قللت جوهريًا إصابة الخس بالفطر 
7117107 50160117114؟ حيث كانت الإصابة 6 من الإصابة فى معاملة الكنترول. وقريبة 
من الإصابة عندما أجريت المعاملة بالمبيد الفطرى القياسى كاربندازيم <طاجة00مءطتهه, 
والتى كانت /اه/ من الإصابة فى معاملة الكنترول. وفى مزيد من التجارب بلغت نسبة 
مكافحة المرض هه/-08/ أي كانت طريقة المعاملة بفطر الميكوريزاء وهى التى كانت 
بالخلط مع التربة» وباستعماله على صورة حبّات 61165م. وبغمس جزور الشتلات فى 
معلق من جراثيمه. وذلك دون وجود فروق معنوية بين المعاملات الثلاث, أو بينها وبين 
المعاملة بالكاربندازيم (5161/856 يق 10265 .)١9910/‏ 

كما أظهر التحضير التجارى 6024385 لفطر المكافحة الحيوية ‏ #«لافسج[ام:مم) 
15 فاعلية فى مكافحة الفطر 50[201101/71 56127011110 -- مسبب مرض سقوط 
الخس. ولكنه لم.يؤثر على الفطر 771707 .5 المسبب - كذلك - لنفس المرض» كما لم يكن 
لأى من التحضيرات التجارية المستخدمة للفطرين 11072107171 1710710067710 (التحضيران : 
لاعنطذ أصقاط و غلكاسمءمناىى و 101765 :لاك هاء0110) (التحضير: 2)50118350 
وذلبكتيريا كذاذاطنا5 عل [[نهه8 (التحضير : 08ثلنةم000).. لم يكن لها أى تأثير على أى من 
الفطرين الممرضين (32ة[2م0هانطن) واخرون .)٠٠١8‏ 

البياض الزغبى 

المكافحئّ بمستحثات المقاومنر 

تؤدى معاملة الخس بال 2010 736[ناط-ومنصة-11-3 (اختصارًا: 8884 إلى 
حمايته من الإصابة بالفطر 1011/06 87:77:10 -- مسبب مرض البياض الزغبى - بترسيب 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ين 


الكالوز فى التراكيب الفطرية الأولية التى تصيب العائل. أما المعاملة بال 84884 عن طريق 
الأوراق أو الجذور -- بعد حدوث الإصابة - حتى فى المراحل المتقدمة من تطور ا مرض 7 
فإنها تحد من الإصابة. وتظهر المقاومة المستحثة فى صورة عديد من الاستجابات مثل فرط 
الحتباسية ف خلايا البشرة (إذا أجريت العاملة بعد يوم من بدء الإصابة)؛ وترسيب 
الكالوز بكثرة فى اللمصات الفطرية الأولية (إذا أجريت المعاملة بعد يومين من بدء الإصابة)؛ 
وتحفيز تراكم فوق أكسيد الأيدروجين 81:0 فى ميسيليوم الفطر وتغير لونه إلى الأحمر (إذا 
أجريت المعاملة بعد 4-8 أيام من بدء الإصابة). وفى كل الحالات يفشل الفطر فى التجرثم 
(دعطه© وآخرون .)5١١١‏ 

النقط البكتيرية 

الملكافحت بمستحثات المقاومة 

توفر المعاملة بالمنتج التجار ى 50 مم8 روهو: الإطاعص-5تقامعدةطاعةف؛ اختصارا : 
4 حماية للخس من الإصابة بمرض النقط البكتيرية الذى تسببه البكتيريا 
يأر .17م 0077187651715 20000000000 حيث كانت فعالة فى خفض شدة المرض ونمو 
البكتيرياء مقارنة يما حدث فى معاملة الكنترول ومعاملة الرش بأيدروكسيد النحاس. وتبين أن 
معاملة ال 457/1 للنباتات الملقحة بالبكتير, يا تستحث زيادة فى نشاط الإنزيمات ذات العلاقة 
بالدفاع ضد الأمراض» مثل الشيتينيز عكةصنائطك 1810 .)3١1١١‏ 
الخرشوف 

عفن البذور 

الكافحت بالشيتوسان 

أحدثت معاملة بذور الخرشوف بشيتوسان ذى وزن جزثئيى منخفض زيادة جوهرية 
فى نسبة الإنبات وفى نمو البادرات» كما وفرت حماية للبذور من الإصابة بالفطريات 
السببة للأعفان بتقليل تلوثها بها (ذهة21 واخرون .)5١1٠١‏ 


ام محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى 

العفن الأبيض. 

المكافحة بمستحثات المقاونق 

استحثت معاملة سقى التربة بمحلول من المركب 210 عتإغنااومتصمة-8 (اختصارًا : 
184خ84) مستوى عال من المقاومة ضد الفطر 0/67011071/112ى 24 -- مسبب مرض 
العفن الأبيض في امراك صنفين من الخرشوف. مع إحداث زيادة ثابتة فى نشاط إنزيم 
البيروكسيديز (1131012001 وآخرون .)5١٠١‏ 
الفراولة 

البياض الدقيقى 

المحكافحدٌ الحيوييّ 

يستعمل الفطر 01/150:/4[15 كمع نر::م[ء جار فى المكافحة الحيوية للبياض الدقيقى. 
وهو فطر متطفل على الفطر المسبب للبياض الدقيقى؛ وتتوفر منه تحضيرات تجارية. مثل: 
أسباير عتاوكف؛ و 40-10. 

كما أدت المعاملة بالعزلة 85061 من البكتيريا .50 011[:5ه8 - التى حُصِل عليها 
من ورقة نباتية - إلى إحداث خفض جوهرى فى إصابة الخيار والفراولة بالبياض 
الدقيقى» وإلى تثبيط نمو غزل النطز 0 801:11. كما أحدث راشح مزرعة هذه 
العزلة تأثيرًا مماثلاً فى تشبيط تيو قزل مختلف الفطريات (110ك1 وآخرون .)7١1‏ 

المكافحيٌ بالأحماض الأمينينّ 

يحقق الرش الأسبوعى للفراولة بمخلوط المثيونين مع الريبوفلافين -ءمنمهتطاءم 
نخدم ملحة روط - فى وجود الضوء - كفاءة فى مكافحة البياض الدقيقى تماثل كفاءة 
الوقن بالبيدات الستعملة فى مكافحة المرض. ويتكون هذا المخلوط من الريبوفلافين بتركيز 
5 ميكرومولار» وال دى إل مثيونين بتركيز ١‏ مللى مولارء وكبريتات النحاس بتركيز 
١‏ مللى مولارء وأى من المواد الناشرة: عتقكأن5 1لزه0006 صسسنله5 بتركيز . 


١, 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر لضن 
بذالل المييداف ال ا سيبس سسسةه 


ميكروجرام/ ملء أو توين ٠١‏ 20 21786652 أو ترايتون إكس ٠٠١‏ 7-100 151008. ومن 
أهم مزايا هذا المخلوط احتوائه على مكونات غذائية قابلة للتحلل البيولوجى. 

يؤدى استعمال هذا المخلوط فى الضوء إلى إنتاج عدد من المركبات الثة لة فى 
الأكسدة يكون لها تأثير قاتل على مدى واسع من الكائنات الدقيقة (12608 واخرون 
5 .؛ وعمء12 2 عمة11 14ؤذا). 


العفن الرمادى 

المحافحتة بالزيوت النبانيي 

أظهر زيت الزعتر (كة7هوالانا 5/#”نز77) فاعلية كبيرة ضد الفطر .50 80/1/15 فى 
البيئة الصناعية: بينما أظهر زيت الكمون (#سمة:« :011:/7) تثبيطًا للفطر عندما 
استخدم بتركيز أعلى. وكان التركيز المؤثر لزيت الزعتر على الإصابة بالفطر فى الثمار هو 
٠‏ ميكروليتر/لتر (91/ تثبيط للفطر)؛ هذا بينما تطلب الأمر تركيرًا أعلى من زيت 
الكمون لإحداث تثبيط للغطر فى الثمار. وأدى الجمع بين زيت الزعتر وزيت الكمون إلى 
تثبيط كامل للفطر فى البيئة الصناعية. كذلك أدى الجمع بين السلالة 47 من البكتيريا 
ببسم واج كبهاأعوطاماء هط وأى من زيت الزعتر أو زيت الكمون إلى تثبيط تام لنمو الغزل 
الفطرى فى البيئة الصناعية. وتحسّنت مكافحة الفطر كثيرًا فى ثمار الفراولة بالمعاملة ‏ 
بالبكتيريا مع ٠ه‏ ميكروليتر/ لتر من زيت الكمون أو البكتيريا مع ٠٠١‏ ميكروليتر/ لتر من 
زيت الزعتر» وذلك مقارنة باستعمال البكتيريا منفردة أو أى من الزيتين منفردا. هذا.. وقد 
تخسة تحسنت جودة ثمار الفراولة (من حيث ال 18م والحموضة ومحتوى حامض الأسكوربيك) 
عندما كانت اللمعاملة بزيت الكمون مع البكتيريا بدرجة أكبر عما كان الحال عندما كانت 
المعاملة بزيت الزعتر مع البكتيريا (2:3128111-22068 واخرون 30015). 

المحافحة الحيويى 

أمكن مكافحة الفطر و06 .8 فى الفراولة با معاملة بالفطر - 1/[8/5ع826671152/ 


امم رعأتطاع8 .)5١١1‏ 


مام محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى 


ايب يي يي 5 

القلب الأحمر وعفن التاج 

المكافحة ببكتيريا المحيط الجذرى . 

أحدثت ثلاث سلالات من بكتيريا المحيط الجذرى» هى: السلالة 0-584 من 
ببرعع :1277 12[ 200:11 والسلالة 0-11 من 15ءأء 1/0و 1[ أنر«ره ده[اقعوظ2 
والسلالة 2-7 من 2715 1/0725[ 0017101105/© 25 تثبيطًا للغزل الفطرى لكل من 
الفطر ين : وأتمع در .133 و071عهر ه01[ 1[طماب27. و 001 م200 مسبيًا مرض 
القلب الأحمر وعفن التاج - على التوالى - فى الفراولة. كذلك أفادت المعاملة بأى من 
السلالات البكتيرية الثلاث مكافحة للفطرين فى ظروف البيوت المحمية بلغت 59/ 
وتساوت مع المكافحة باستعمال المبيد 4116166. أما تحت ظروف الحقل فقد تباين تأثير 
الأنواع البكتيرية فى مكافحة المرضين» وإن كانت قد خفضت - جوهريًا - من الإصابة 
المرضية بكليهماء ولو بدرجات أقل مما حدث تحت ظروف الزراعة المحمية» حيث 
تراوحت بين 2/1 و ه4/ لأفضل المعاملات (2611625 يد 5ةتطنكلة201قنث .)٠١١8‏ 
الجزر 

فطريات الألترناريا والبوتريتس 

المكافحة بالمعاملات الفيزيائيمٌ للبذور 

وجد عند معاملة بذور الجزر بعدد من الطرق الفيزيائية للكافحة الفطرين 
أعلتول وأنره ©2411 و ©77ع01ه” .4 ما يلى : 

١-لم‏ تكن مكافحة أى من الفطرين بمستحثات المقاومة الطبيعية فعالة. 

؟١-كذلك‏ لم تكن المعاملة مُرضية بمعظم تحضيرات الكائنات الدقيقة» وحصِل على 
أفضل نتائج معاملات الكائنات الدقيقة بالسلالة 416 1/1 من البكتيريا 1051/00710:125/ 
.5 والسلالة 726 >1[ من ©056< ونزت[ءه010051). 

-حصل على مستوى مماثل من المقاومة بمعاملة البذور بمستحلب من زيت الزعتر 
فى الماء بتركيز ./١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر مام 
اع نظ ع ا س1 لمتحي اا 2222222552 200770022222222 


؛-أعطت المعاملة بأى من البخار المهوى تصدءاة 265260 أو الماء الساخن أو 
الإليكترونات 636056520 6160508) نتائج هيد ا وكافف ابعاملة ليحار الموف هي - 
الأفضل (طع10 واخرون .)35١٠١‏ 

المكافحدّ بمستحثات المقاومي 

أدت معاملة الجزر بأى من حامض السلسيلك بتركيز ٠٠١‏ ميكرومول» أو الشيتوسان 
بتركيز 70,07 أو بالمنتج المغذى المخلبى أليكسين 4162 بتركيز 2/١‏ ثم تلقيح النباتات 
بعد ذلك بعشر ساعات بالفطر وسراء نزوو« وتمسعاآلى أو و0766 كذانن 801 إلى خفض 
شدة الإصابة بهما بعد ٠١‏ أيام من العدوى» وذلك مقارنة بالإصابة فى معاملة الكنترول. 
وكانت أفضل المعاملات هى معاملة الشيتوسان» وتلتها معاملة الألكسين» ثم معاملة حامض 
السلسيلك. وأدى مزيد من الرش بتلك المستحثات إلى إحداث خفض جوهرى فى الإصابات 
المرضية بعد 55 يومًا من العدوى. وقد أظهرت النباتات المعاملة نشاطا عاليًا فى كل 
من: ال عققطاطلاة ع«مإعقطءء وال 520135 .».. وال 662010010856م20019)» 
و 019-16 متصصة عصتصة121تزمعطمء وال 6 اتط ؛ وال 32856عنااع-8-1,3)» 
وال عكةمءع0<[2م11 والفينولات الكلية» كما أظهر الفحص الميكرسكوبى للنباتات المعاملة 
ضعفًا فى النمو الفطرى وفى استعماره للنباتات: أى إن المعاملات استحثت مقاومة كانت 
متماثلة بينها؛ بما يعنى أنها ربما تكون قد نشطت المسار البنائى .لحامض السلسيلك 
((358/إ13 وآخرون .)5١٠١9‏ 

عفن الجذور (اسكلبر وتينيا) 

المكافحة بالشيتوسان وحامض السلسيلك 

أرت المعاملة بأى من الشيتوسانات كصةوماقطكه أو ال 2010 عتالاه1!ة5 انزاع6ة إلى 
تقليبل شدة إصابة الجزر أثناء التخزين بالفطر 56127-01107172 50127011711 مسبب 
عفن الجذورء وازداد تثبيط نمو الغزل الفطرى بزيادة الوزن الجزيئى للشيتوسانات. 
وأدت المعاملة - كذلك - إلى زيادة نشاط الإنزيمات : 0818صتصطة عصنصة1ة الزهعطم , 


ان محاصيل الخضر الرئيسية الأخرى 
ل 77777بب7ب7بب7ب7ب7ب7ب7ب7ب7ر 22222200772 لت56 اها 
©15. وال ع2010:21035عطميا1وم» وال ع20210356عم فى الجذور المعاملة (صةلطع0[3© 


.)5١17 واخرون‎ 


الذبول الفيوزارى 

المكافحن الحيويي 

وجد من بين 577 عزلة من البكتيريا والفطريات من جذور السبانخ أن أربع عزلات 
بكتيرية منها قللت من إصابة السبانخ بالفطر 52119102 .55 .1 0205201711711 ."1 مسبب 
مرض الذيول الفيوزارى» وأحدثت عزلة منهاء هى 58110 - التى تبين أنها سلالة من 
البكتيريا 0100-26 8016م - خفضًا جوهريًا فى الإصابة بالمرض. ولقد أمكن 
ملاحظة تواجد هذه البكتيريا فى أوعية الخشب بجذور السبانخ؛ بما يعنى أنها 
عنإنام000 بالسبائخ (008ا15 وآخرون .)5٠١١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 8" 
اماد مسج سحن واب ع ا و ال ا 22 1 1 ا 


الفصل الخامس عشر 
الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 





تتعدد وسائل مكافحة الأمراض والآفات فى الزراعات المحمية. وقد تناولنا هذا 
الموضوع بالتفصيل فى كتاب “أصول الزراعة المحمية” (حسن »0701١7‏ الذى يمكن الرجوع 
إليه لتلك التفاصيل» وتقصر مناقشتنا فى هذا الفصل على جوانب بدائل المبيدات التى يمكن 
الاستفادة منها فى كل من الزراعات الأرضية واللاأرضية. 
التحكم فى الطول الموجى للأشعة النافذة من الأغطية البلاستيكية 


يمكن عن طريق الغطاء البلاستيكى للبيوت المحمية التحكم فى أطوال الموجات الضوئية 
التى يسمح بنفاذها ؛ الأمر الذى يمكن أن يؤثر فى نمو وتجرثم عديد من الفطريات الممرضة 
للنباتات. فمن المعروف منذ ستينيات القرن العشرين أن الأشعة فوق البنفسجية -- وخاصة فى 
المدى الموجى من 78١‏ إلى "6١‏ نانو ميتر (أى ال 797-8])- تؤثر فى تجرثم كثير من 
الأجناس الفطرية» مثل: 4411220716 و 1انز28017) و ©7م2دمء2027) و 
2 وو 71 كلا كل و 11/172 712105207اء 1 و 1/172 ]نز / 51212 
و ©7168046777. وربما يكون للضوء الأزرق تأثير حاث للتجرثم كما فى 
64 0< و( 1711171 1«ههه 017621111171 أو تأثير مثبط كما يحدث مع 
أأمطءنه 4117071 و 0 وه 6 !]لي و 011/72 ع05 116/1111 
486 وقد وجد أن تجرثم كأان 801 بلتتهيف بواسطة الأشعة البنفسجية 
8-/101ء ويُتّبط بواسطة الضوء الأزرق. كما وجد تأثير عكسى لكل من الضوء الأزرق 
والأشعة فوق البنفسجية على كل من إنتاج الحوامل الكونيدية وعلى المراحل الأخيرة للتجرثم 
فى الفطريات. كذلك وجد أن التعريض للضوء الأزرق يثبط إنتاج الجراثيم الأسبورانجية فى 


أوراق الخيار ال مصابة بالفطر 5ذئ1ءطآلك ©:1521/40767:01105201. 


1" الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 








كذلك أظهرت الدراسات أن تعريض مزارع الفطر 0176760 .8 لومضات قصيرة من 
الضوء الأحمر يثبط التجرثم, بينما يؤدى تعريضها لومضات الأشعة تحت الحمراء إلى 
تحفيز التجرثم. كذلك فإن التجرثم الذى يحدث فى الظلام يمكن تثبيطه بالتعريض بعد 
ذلك للضوء الأزرق. وهذا التثبيط يبدأ بتحول صبغة ميكوكروم 102/00611501276 من صورة 
8 التى تستحث التجرثم إلى صورة س3 التى تثبطه (21ء7الاء ]1 12317 19948 ). 

ويُستعمل فى معظم البيوت البلاستيكية أغطية بلاستيكية تحتوى على مواد 
تعترض الأشعة فوق البتسحية جود زيادة طول فترة حياة الغطاء. الذى يكون منفدًا 
للأشعة النشطة فى البناء الضوئى. تنقسم تلك الأغطية إلى فئتين تعترض إحداهما معظم 
الموجات الضوئية التى تكون بطول 1٠١‏ نانوميترًا أو أقصر من ذلك (2ط 306>)» بينما 
تعترض الثانية الموجات الضوئية التى تكون بطول "8٠0‏ نانوميترًا أو أقل (تصط 380>). 

وقد أوضحت عديد من الدراسات أن الأغطية ال 213 380> تقلل من تجرثم الفطر 
:ز]ن 80 وتقلل من أعداد الآفات الحشرية: ومن الإصابات الفيروسية التى 
تنقلها الحشرات إلى النباتات (عن 00518 وآخرين .)3٠١١‏ 

كما وجد أن الأغطية ال 812 380> تتميز -- كذلك - بأنها تزيد من دوام حيوية 
جراثيم الفطر ©52551 8601614 المستعمل فى المكافحة الحيويةء وذلك مقارنة 
بحالة الجراثيم عند استعمال الأغطية ال تضم 360> (0052 وآخرون .)3٠١١‏ 

إن بداية التفكير فى مكافحة الإصابات المرضية فى البيوت المحمية بالتحكم فى 
الطول الموجى للضوء النافذ من خلال الغطاء كانت فى عام 219107 وذلك بالنسبة للفطر 
2 20111115 

وقد أدت تغطية البيوت المحمية بأغشية الفينيل 11515 715/1 الماصة للأشعة فوق 
البنفسجية - ذات الموجات الضوئية الأقصر من "4١‏ نانوميتر - إلى المكافحة الجزئية 
للعفن الرمادى - الذى يسببه الفطر 6176720 .8 - فى كل من الطماطم والخيار, 
مقارنة بالوضع فى البيوت المحمية المغطاة بأغشية غير ماصة للأشعة فوق البنفسجية. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ام 
77 نك ددووووصشضشضب ‏ آصكصةُمُ9ي يه ا7575ئ يبب اسييئائيتتييييبب يي _ااتااا0 5 ير ير يي 


وقد أدى استعمال الأغشية الماصة للأشعة فوق البنفسجية إلى تثبط تطور تكوين 
أبوئيسيا 3006012 الفطر 516701410771 50/0111 - مسب مرض عفن الساق - 
فى كل من الباذنجان والخيار. وكذلك تثبيط تجرثم الفطر 0021/21 41127710710 مسبب 
مرض لفحة الأوراق فى الجزرء و :2077 .4 مسبب مرض لفحة الأوراق فى بصل ويلز 
41 1177 و 5012113 .4 مسبب مرض اللفحة المبكرة فى الطماطم» و 
0 «[[إنر80 مسبب مرض لفحة الأوراق فى الشيف الصينى - 41/12/72 
1 و وقد صاحبت تلك التأثيرات انخفاض فى شدة الإصابات المرضية فى 
شتى المحاصيل المذكورة. 

كذلك وجد أن استعمال أغشية من البوليثيلين الأزرق لغطاء البيوت المحمية -- 
بدلاً من الأغشية الماصة للأشعة فوق البنفسجية أحدث خفضًا واضحًا فى انتشار البياض 
الزغبى - الذى يسببه الفطر 515:«ءطلك ج«وجروهء 256:0 - فى الخيار» حيث لم 
ينتشر الفطر إلا فى الأوراق الحديثة فى قمة النبات (21ع/اناعآ ع 1330197 .)١199/8‏ 

وأدى استعمال غطاء من البوليثيلين المضاف إليه صبغة زرقاء اللون (ذات قدرة على 
امتصاص الطيف الأزرق تبلغ ذروتها عند 08٠١٠‏ نانو مترًا).. أدى استعمالها فى إنتاج 
الخيار فى البيوت المحمية إلى تثبيط جوهرى فى إصابة النباتات بالفطر 5©5[5/ه ,/ 
مسبب مرض البياض الزغبى» وفى قدرة الفطر على إنتاج الأكياس الجرثومية» بينما 
أدت فلترة الطيف فى منطقة الأشعة فوق البنفسجية (80؟ إلى "5١‏ نانومترًا) - أى 
جعله يسمح بمرور الأشعة فوق البنفسجية - إلى تحفيز الإصابة بالفطر دون التأثير على 
قدرة الفطر على إنتاج الأكياس الجرثومية. هذا إلا أن محصول الخيار لم يزدد جوهريًا 
تحت الغطاء الأزرق - على الرغم من انخفاض شدة الإصابة بالبياض الزغبى - وريما 
كان ذلك بسبب انخفاض شدة الأشعة النشطة فى البناء الضوئى تحت الغطاء 
البلاستيكى الأزرق (123/197 عت [أمع/تناع8 .)1١9910/‏ 


8" الزراعات المحمية الأرضية واللااأرضية 
772 _ كا 10111 


ولقد وجد أن امتصاص ال 8-/119 كان فعَالاً فى تثبيط تكوين الأكياس الاسبورانجية 
424 للفطر 7 عندما كان ذلك الامتصاص مقرونًا -- كذلك - بامتصاص 
للموجات الضوثية فى منطقة الضوء الأخضر والأصفر» ولكنه لم يكن مؤثرًا خلال مرحلة 
الإصابة الفطرية للنباتات. هذا بينما أدى خفض شدة الضوء الأخفراال صر الذى يصل 
للفطر والنبات إلى التأثير على كل من مراحل التطور الفطرى والإصابة» وخفض جوهريًا شدة 
الإصابة بالبياض الزغيبى فى الخيار. وعلى الرغم من انخفاض شدة الإشعاع النشط فى البناء 
الضوئى 2416 بسبب امتصاص الأشعة فى المدى الموجى الأخضر والأصفرء فإن المحصول 
لم ينخفض. ربما يسبب أن الأغشية الزرقاء خفضت من شدة الإصابة بالمرض (١‏ © 10819197 
1ع /اناع8 ١998‏ ). ش 

إن أغلب الأغشية المعاملة ضد الأشعة فوق البنفسجية تمنع نفاذ غالبية الأشعة فوق 
البنفسجية التى تقل أطوال موجاتها عن "5١‏ نانوميتر إلا أن بعض المواد التى تُعامل 
بها الأغشية يمكنها منع نفاذ الموجات التى يقل أطوالها عن "8٠١‏ نانوميتر. وقد أدى 
استخدام تلك الأغشية الأخيرة إلى خفض أعداد الذبابة البيضاء والمنُ والتربس على 
الخضراوات النامية تحتها مقارنة بالأعداد التى إصابتها تحت الأغشية التى تمنع نفاذ 
الأشعة التى يقل أطوال موجاتها عن "5١‏ نانوميتر. ويُعتقد أن ذلك الخفض فى أعداد 
الحشرات كان له علاقة بحدوث تحور فى النظام الحشرى الطبيعى لاستخدام الأطوال 
الموجية للأشعة فوق البنفسجية أثناء الطيران والتوجه نحو العوائل.وقد تبين أن حشرات 
الذيابة البيضاء العادية وذبابة البيوت المحمية البيضاء وتربس الأزهار الغربى تفضل 
دخول البيوت المحمية التى تسمح أغطيتها بنفاذ قدر أكبر من الأشعة فوق البنفسجية 
(00512 وآخرون .)50١7‏ 

ولقد أمكن الحد من انتشار الأمراض الفيروسية التى تنقلها الحشرات إلى النباتات 
بتطوير أساليب زراعية تعتمد على طول الموجات الضوئية التى تتعارض مع بحث 
الحشرات عن عوائلها. وتوجهها إليهاء واستقرارها غليها (كنامع اث .)0٠0٠١‏ 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر كن 


ومن الأمثلة الأخرى للدراسات التى أجريت على التحكم فى الطول الموجى 
للأشعة النافذة من خلال أغطية البيوت المحمية لأجل مكافحة الأمراض. ما يلى: 





» انخفضت .أعداد الذبابة البيضاء المتواجدة على النباتات فى البيوت المحمية 
البلاستيكية المغطاة بأغشية الفينيل 11525 712/1 الممتصة للأشعة فوق البنفسجية عما 
فى البيوت المحمية المغطاة بأغشية الفينيل العادية (58150202 .)1١994‏ 

©« أدى استعمال أغطية بلاستيكية مانعة للأشعة فوق البنفسجية فى البيوت المحمية 
إلى إحداث خفض كبير فى أعداد الحشرات الرئيسية: صانعات الأنفاق ‏ 2#عبزة1.1::0 
28/0111 وتربس الأزهار 5ذ[ه1ءونعع0 ه1اء:«:/«وط. والذبابة البيضاء - 86110 
25001: وكذلك خفض معدلات الإصابات الفيروسية التى تنقلها تلك الحشرات 
(كتالاع تألنث وآخرون 15945). 

» أدى استعمال غطاء فينيل ماص للأشعة فوق البنفسجية صا ع صذطءهوطه-/101] 
إلى تثبيط تجرثم كلا من 01716760 2180170115 و 771له6701107ل50ى 0501901170 و 
01711 47117716714 وخفض شدة الإصابة بها على الطماطم بنسبة ١-3»‏ 0 تحت 
ظروف الحقل (تمفط5 وآخرون 1448). 

» أدى استعمال شرائح من البولى إثيلين قادرة على منع نفاذ الأشعة ذات الطول 
الموجى حتى 1٠5‏ نانوميتر (11506 101 8 06313) إلى إحداث خفض شديد فى 
إنتاج الجراثيم الكونيدية للفطر ©1:6©76© 280170115 مع خفض مماثل فى نسبة الإصابة 
بالعفن الرمادى فى كل من الفاصوليا والفراولة 77650 وآخرون .)05٠٠١‏ 

« أدت معاملة بادرات الطماطم والفلفل والقرع العسلى بالضوء الأحمر إلى خفض 
معدل إصابتها بالذبول الطرى الذى يسببه الفطر .52 ©27:102/:1707 بنسبة وصلت إلى 
9 حيث أصيبت /7١‏ إلى 5/ من البادرات التى عوملت بالضوء الأحمرء مقارنة 
بإصابة 08 إلى /٠٠١‏ من نباتات الكنتروك (151810 واخرون ؟١٠٠).‏ 


» أدى استعمال الأغشية البلاستيكية الممتصة للأشعة فوق البنفسجية إلى الحد من 


ان الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 








أعداد المن 27075106لء الا تدم عملل و ومعلاعه! 1ت [دتده م4 وتأخير 
استعماره لزراعات الخس المحمية» مع تقليل أعداد النباتات التى أصيبت بالفيروسات 
التى ينقلها المنّ (أساسًا ال 7110565 2)501 كما أحدث استعمال تلك الأغشية خفضًا 
مماثلاً فى أعداد التربس 0010427118[15 170::/11111/4 وانتشار فيرس ذبول الطماطم 
المتبقع » هذا إلا أن الغطاء لم يكن مؤثرًا على أعداد ذبابة البيوت المحمية البيضاء 
(2182 وآخرون .)5٠١5‏ ْ 
أدى استعمال الأغطية البلاستيكية الماصة للأشعة فوق البنفسجية إلى خفض 
أعداد الذبابة البيضاء جوهريًا إلى صفر-ه,١‏ ذبابة لكل ورقة طماطم فُيصت» مقارنة ب 
5-١‏ ذبابات لكل ورقة عندما استعملت الأغطية البلاستيكية التقليدية» وصاحب ذلك 
انخفاض فى نسبة الإصابة بفيرس اصفرار وتجعد أوراق الطماطم إلى صفر/-55؟/ تحت 
الأغطية الماصة للأشعة فوق البنفسجية» مقارنة ب 07١-784‏ إصابة تحت الأغطية 
التقليدية (1531502م12 وآخرون .)5١٠١5‏ 
« وقد وجد 5كعلةصدا721210 )١199517(‏ أن نفاذية غطاء الصوبة للأشعة تحت 
الحمراء ليلاً كانت ",07 فقط عند استعمال غطاء فينيل 12301 ماص لهذه الأشعة» 
بينما وصلت إلى 50,9/ عندما استعمل غطاء من البوليثيلين العادى. وقد صاحب ذلك 
انخفاض فى الإصابات المرضية (الندوة المبكرة التى يسببها الفطر 501971 .2/4 وعفن 
الأوراق الذى يسببه الفطر 7#/الآءار 0/1900520711/7)» والعفن الرمادى الذى يسببه 
الفطر ©17676© 8017[115) بنسبة تراوحت من /5٠0-/14٠‏ عندما استعمل الغطاء غير 
المنفذ للأشعة تحت الحمراء» كما كانت النباتات أقوى نموًا وأكثر تبكيرًا فى الحصاد 
بنحو شهرين مما كانت عليه الحال عندما استعمل غطاء من البوليثيلين العادى 

كما وجد أن الموجات الضوثية التى تنبعث من مصادر الإضاءة المختلفة (أى خلفية 
الإضاءة) تؤثر فى تثبيط الأشعة فوق البنقسجية بى 17-8 لفطر البياض الدقيقى 
011:11 200058[1024. وكان التثبيط بفعل التعريض للأشعة 8-/1[1 بجر: نوا واحد 177/م' 
مدة ٠١‏ دقائق أعلى ما يمكن فى وجود الضوء الأحمر أو فى الغياب التام للإضاءة. وكان 
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تثبيط فطر البياض الدقيقى أقل ما يمكن فى وجود الأشعة فوق البنفسجية 4-/1] أو الأشعة 
الزرقاء» وذلك مقارنة بالوضع فى النباتات التى تعرضت - فقط - ل ١5‏ ساعة من الإضاءة 
اليومية الطبيعية + إضاءة من لمبات الصوديوم ذات الضغط العالى التى تُنتج إشعاع ذات مدى 
عريض من الموجات الضوئية مع ذروة فى منطقة الضوء الأصفر إلى البرتقالى. ولقد أحدث 
التعريض اليومى لل 8-/171 بجرعة: واحد /1/م' - بدءًا من يوم العدوى بالفطر -- خفضًا 
جوهريًا فى شدة الإصابة بالمرض إلى 0/١5‏ مقارنة بشدة إصابة بلغت /٠٠١‏ فى نباتات 
الكنترول. وبلغ أقصى تثبيط للمرض عندما كان التعريض لل 1717-8 لمدة ١١‏ دقيقة؛ حيث 
كانت الإصابة /١,١‏ فقطء إلا إنه كان الضرورى تقليص فترة التعريض إلى ه-١٠‏ دقائق 
لتجنب أضرار الأشعة على النباتات. ولم يكن لتعريض النباتات للأشعة فوق البنفسجية لمدة 
يومين قبل عدواها بالفطر أى تأثير -- سلبى أو إيجابى - على شدة الإصابة. ولقد ثبطت 
الأشعة فوق البنفسجية إنبات الجرائيم» والإصابة» واتساع البقع المرضية» وتجرثم الفطر. 
ويُستفاد مما تقدم إمكان مكافحة فطر البياض الدقيقى فى الخيار بتعريض النباتات للأشعة 
فوق البنفسجية 8-/2179 وزيادة فاعلية المعاملة بالتعريض فى الوقت ذاته للضوء الأحمرء 
وخاصة إجراء المعاملة ليلاً. حيث يمكن تجنب التأثير السلبى للضوء الأزرق وال.8-/9] على 
كفاءة المعاملة. ويبدو أن ال 1017-8 تُحدث تأثيرها مباشرة على الفطرء ولا تستحث مقاومة 
فى النبات ضده (51115308582 واخرون .)5١١4‏ 
المكافحة الحيوية 

بدأ توفر الأعداء الطبيعية لمكافحة الآفات فى زراعات الخضر فى البيوت المحمية 
بأوروبا فى ستينيات القرن الماضى. وحدث تغير من سيادة المكافحة بالمبيدات إلى 
مكافحة متكاملة متقدمة للآفات, وذلك فى خلال ٠١‏ عامًا بعد ذلك. وحاليًا.. يقوم 
المزارعون حول العالم بإدخال ملايين الأعداء الطبيعية فى البيوت المحمية لمكافحة 
الآفات. ويتوفر تجاريًًا نحو ٠٠١‏ نوع من الكائنات المفيدة المستخدمة فى مكافحة جميع 
الآفات الحشرية والأكاروسية الهامة. وفى شمال أوروبا تُْحَلَّ معظم -- إم لم تكن كل - 
المشاكل الحشرية دونما استخدام للمبيدات الحشرية. 


ىم الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 


أما تطوير المكافحة البيولوجية للأمراض فقد بدأت متأخرةء وإن كانت قد 
تسارعت وتيرتها ؛ وذلك لأجل الوقيرل بها إلى 9 مستوى نجاح المكافحة الحيوية 

للآفات الحشرية والأكاروسية. 

ويسعى مربو النبات - حاليًا - ليس فقط إلى إنتاج أصناف مقاومة للأمراض 
والآفات» ولكن أيضًا لأجل إنتاج أصناف قادرة على جذب الأعداء الحيوية إليها بعد 
تعرضها للإصابة بالآفات» وإنتاج أصناف يمكن أن تُهِيئ "بيئة عمل” 01128 
6017101611 أكثر مناسبة للكائنات المستخدمة فى المكافحة الحيوية ( 5/38 
معتاع امع 510101 

إن المكافحة الحيوية للأمراض والآفات تحتل نوقعا متميرًا ذ فى الزراعات المحمية, 
بالنظر إلى إمكان التحكم فى موقع المكافحة مكانيًا فنينيا: هذا بالإضافة إلى كونها أقل 
تكلفة تكلفة وأكثر مناسبة لمحاصيل الصوبات التى قد تُحصد ثمارها يومدا؛ الأمر الذى 
يستحيل معه معاملتها بالمبيدات. 

مكافحة مسببات الأمراض 

2 كثيرا الكائنات المستخدمة فى المكافحة الحيوية لمسببات ات كما يلى: 
فى التريج 

إن أهم المنتجات المستخدمة' فى هذا الشأن, ما يلى: 

١‏ - منتجات تحتوى على الفطر | ز [ ذا فلأ201 

يقوم هذا المتطفل بإتلاف الأجسام الحجرية للفطرين 50127011011117 11112مره 251 
و 7217207 الأ وهو يسوق كحبيبات قابلة للبلل تحت الاسم التجارى 00126825. 

؟- منتجات تحتوى على الفطر 1715لا 1(الا لك ماع10[ (- كمعانا مدرجرع وه :1:11 : 

عزل هذا الفطر فى أواخر ثمانينات القرن الماضى من تربه ة بولاية ميرلاند الأمريكية. .ثم 
تبين أنه يتواجد ذ فى التربة فى جميع أنحاء العالمء وقد استخدم فى مكافحة الفطرين 
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ل 0 50/0711 2 فى مخاليط الزراعات اللاأرضية2» وهو 
يسوق تحت الاسم التجارى 501103150. ظ 

ا ؟- الفطر 707:212711/71/ 71777006777106 السلالة (1-22): 

أنتجت هذه السلالة فى أواخر ثمانينات القرن الماضى بطريقة إندماج 
البروتوبلاست بين كل من 1-95 (وهى سلالة من 70721071111 .1 غزلت من تربة من 
كولومبيا وتعد منافسًا قويًا على استعمار المحيط الجذرى النباتى)» و 1-12 (وهى - 
كذلك - سلالة من 7072108711172 76 عزلت من نيويورك). ويمكن لهذه السلالة (1-22) 
التى تعد منافسًا قويًا بالمحيط الجذرى استعمار كل أجزاء المجموع الجذرى والبقاء 
لفترة طويلة عند استعمالها فى معاملة الجذور أو التربة سقيًا أو كحبيبات» وهو يُسوق 
تحت الاسم التجارى 150015151610 كحبيبات» وكذلك الاسم 14 كمعلق مائى 
يحتوى على كونيديات الفطر. 

ولقد أظهرت المنتجات التجارية للفطر قدرة على مكافحة عفن التاج والجذور الفيوزارى 
فى الطماطمء والفطريات 5012711 .ل و .50 2)221/1270711[1/5 و .م50 111/771[إنرط فى عدد 
من نباتات الزينة. وتتساوى قوة المكافحة التى يوفرها الفطر مع تلك التى تُحدثها المبيدات 
الفطرية. 

ويقوم الفطر 79721071/7#/ :7 بفعله من خلال عدة اليات» منها التطفل الفطرى 
0 12 عن طريق إنتاج إنزيمات الشيتينات 183565أقطء2 وال -80-1-3 
685 262 وال 28-1-4-81106322565, ومضادات الحيوية 23218101605 والتنافس 
20 - وإذابة المغذيات النباتية غير العضوية.» وحث المقاومة. وتثبيط نشاط 
إنزيمات المسببات الممرضة ذات الأهمية فى التطفل المرضى لها. ا 

حققت هذه السلالة ومنتجاتها التجارية انتشارًا واسعًاء ومن بين السلالاات 
الأخرى للفطر ذاته كلاً من: 1-35 (أو 11108006) من إسرائيل» و 1 81086 من 


السويد. و 5110165119716 من جمهورية التشيك. 


.وم الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 
صسسْسي د 

4- الاستربتوميسيت 8715600115 (ا(لسلالة : 0661 . 

يسوق هذا الاستريتوميسيت تحت الاسم التجارى 24(/605609» وكان قد عزل 
ابتداءء من الاسفاجنم» واستُّخدم فى المكافحة الحيوية للذبول الفيوزارى للقرنفل. كذلك 
يُفيد هذا المنتج فى مكافحة الفطر 02/70711027771010/112 :2101/1111 

ه- الفطر 012711//211/111© 011012011111 (السلالة 11446): 

عزلت هذه السلالة من التربة بأحد الحقول فى فتلندة» وهى المكون الفعال فى 
المنتج التجارى (م2111513560. ومن بين الفطريات التى ينجح هذا الفطر فى مكافحتها: 
تساقط البادرات» وأعفان البذور. وأعفان الجذور» وأمراض الذيول. ويسوق المنتج, 
التجارى كمسحوق قابل للبلل يمكن استخدامه فق معاملة التربة والجذور والنموات 
الخضرية» ويستخدم - خاصة - فى معاملة مخاليط الزراعة لمكافحة فطريات الذبول 
الطرى : .م50 711/71/ابرطل و 5010711 71120101114/. وقد تبين من بعض الدراسات أن 
فاعلية 00167111211771 7 فى المكافحة كانت ممائلة لفاعلية المبيدين الفطريين 
قةه20هةم20م2» و 6010101505. 

"- السلالة غير الممرضة 1047 من الفطر 02005201:0/711 0711/1 1/5 : 

عزلت هذه السلالة من تربة مثبطة للفيوزاريم بفرنساء وهى فعالة ضد أمراض 
الذبول الفيوزارى فى عدد من النياتات, منها الطماطم. والقرنفل» وضد مرض عفن التاج 
والجذور الفيوزارى فى الطماطم. ومن بين اليات فعل هذه السلالة: المنافسة على 
الكربون. والمنافسة المباشرة مع السلاللات الممرضة » وحث المقاومة بالعائل. 

: )52824 البكتيريا 101101/2/9216115نزة07 .735 5ة]ذاطلهى 800111105 (السلالة‎ -١ 

تأتى بعض الأنواع البكتيرية التابعة للجنس 8001/8/5 الثانية فى الترتيب من 
حيث الاستخدام فى المكافحة الحيوية بعد البكتيريا التابعة للجنس 61007107©5و2, 
وذلك من بين كل الأجناس البكتيرية. وتسوق البكتيريا 50/011115 8001115 تحت الاسم 
التجارى 1200141 وتستخدم فى معاملة البذور وكإضافة للتربة. كذلك أنتج المستحضر 
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40 الذى يحتوى على نوعى اليكتيريا 12715ع101//6أوأبرهجره دلداانه80. و .8 
5 لأجل استخدامه فى الزراعات المحمية. 

ومن بين سلالاات 1[ةإطلاى .8 التى اختبرت لمكافحة الفطرين ‏ 12/77 /إدرط 
41 اا و 111601101112 11[1010[ورمابرباطم فى الطماطم والخيار بالزراعات 
المحمية؛ كانت أفضلها السلالتين 52813, و 52844 كما حفزت السلالة 5278-0 نمو 
نباتات الطماطم. وأنتجت السلالتان © 528, و 0 278 مضادات حيوية من الببتيدات 
الفعالة ضد الفطر 2©75101معرزا-كطء7001 .50 .1 71ل7موكنوده .لود (١‏ عه جاتاتدط 
6 11م - ْ 

المنتجات المستخدمة فى المكافحة: الحيوية لأمراض النموات الخغضريق 

إن من أهم المنتجات المستخدمة لهذا الغرضء ما يلى: 

: 471276107 5ععنز‎ 01/1501/4[15٠ الفطر‎ -١ 

يعد الفطر 91159:/6/15 .4 أول فطر عُرف بتطفله على فطريات البياض الدقيقى؛ وهو 
مضاد لأنواع من الرتب الفطرية : 03165م2)8120751 و 21000052165 و 0118165م26515. ولقد 
وجد أن كأ أهلتبوكاناي .4 يستعمو الهيفات والجرا اثيم الكونيدية وحواملها 20110100501565 
لعوائله. ْ 

لا يكون هذ الفطر فعَالاً فى المكافحة إلا فى ظروف الرطوبة النسبية العالية جدًا؛ ولذا.. 
اقترح الرش بالماء -- عند المعاملة بالفطر -- كوسيلة لرفع الرطوبة النسبية؛ إلا أن عملية الرش 
تلك تقلل -- فى حد ذاتها -- من شدة نشاط الفطر 11197760 .5. ويعد الفطر 91/1501/0[15 ./ 
متحملاً لبعض المبيدات الفطرية؛ مما يسمح باستخدامه ضمن برنامج المكافحة المتكاملة ضد 
البياض الدقيقى عندما تكون الرطوبة النسبية عالية. وتحت ظروف الحقل اقتّرِح استخدام 
مخلوط من 5ذ01/591/1 .4 مع ١‏ زيت بارافين لمكافحة البياض الدقيقى. 

وقد أنتج التحضير 80-10 الذى يحتوى على الفطر 0115010115 .4 فى صورة 
حبيبيات قابلة للانتشار فى الماء على اعتبار كونه سلالة جديدة يمكن أن تعمل فى ظروف 


ل الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 








الرطوبة النسبية المنخفضة» وهو مسجل للاستخدام مع عديد من محاصيل الخضر 
والفاكهة ؛ ويوصى بأن يستعمل معه مادة ناشرة للماء للتغلب على احتياجات الفطر للرطوبة. 

؟١-‏ الفطر 107110701/112[/ 7716700677710 (السلالة 1-39): 

طورت السلالة 1-39 من الفطر 67216707 :7 فى إسرائيل واستخدمت فى إنتاج 
المستحضر التجارى 2111011010516 وهو فعال ضد. الفطر 012760 5ؤارم22801 
ويستخدم فى مكافحته. وهو يعمل من خلال منافسته الفطر الممرض على الغذاء وإعاقته 
لقدرته على إنتاج الإنزيمات المحللة» كما يمنع اختراق الفطر الممرض لأنسجة العائل 
وتحليله لها. 

:)051713 البكتيريا 11!15طلاى 1/5|]:ه8 (السلالة‎ ٠ 

يُعد المنتج التجارى 56560206 أفضل تحضيرات هذه السلالة البكتيرية» وهو فعّال 
ضد أكثر من 4١٠‏ مرضًا نباتهاء من بينها العفن الرمادى (0176760 .2)8 وتساقط البادرات 
(11711/71: .1 و 501071 .1). والبياض الدقيقى. وتعمل البكتيريا من خلال عدة آليات 
منها: التنافس» والتطفل» والتضادية الحيوية» وحث لمقاومة الجهازية ( © جاتآنته2 
.)5١1١1١ 61‏ 

ومن بين. الدراسات التى أجريت فى مجال المكافحة الحيوية للفطريات» ما 
يلى : ١‏ 

٠‏ أدت المعاملة بمستخلصات كومبوست كلا من سبلة الماشية وسبلة الخيل إلى 
مكافحة الفطر 527515ل 027071052070 ولاءوطمر - مسبب مرض البياض الزغبى فى 
الخيار - بشكل جيد تحت ظروف الزراعات المحمية (148 وآخرون 1985). 

٠‏ أمكن مكافحة فطريات البياض الدقيقى بالفطر المتطفل. ‏ كعع:زه4710610. 
هل وكيب الذى ينتج جراثيم كونيدية لزْجة يمكن أن تنتشر مع رذاذ الماءء وكذلك 
بجراثيم الفطر المضاد .م50 ع-5201:01/17 الشبيه بالخميرة. يعد كلا الكائنين فعالا ضد 
الفطر 41121720 577067017160 المسبب للبياض الدقيقى فى القرعيات فى الرطوبة 


؟' 
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العالية. ويعنى ذلك ضرورة توفير رطوبة عالية مع تعريض النباتات لرذاذ من الماء على 
فترات للمساعدة على انتشار جرائيم الكائنات المستعملة فى المكافحة الحيوية» ولكن 
يراعى ألا تتبقى أغشية مائية على النباتات لفترات طويلة؛ لكى لا تساعد على انتشار 
مسببات مرضية أخرى خطيرة؛ مثل الفطر 1216760 820171:115. 

٠‏ ومن الفطريات الأخرى التى تُضاد فطريات البياض الدقيقى كل من: 
.مم5 أدمه 211/1111 و كلاء27©7:005ع51 (عن 5انصدل .)١949‏ 

ه حقق استعمال الفطر 7056171 011010011171 نجاحًا كبيرًا فى مكافحة مرض 
العفن الرمادى فى الفراولة» حيث ثبطت عزلاته نمو الفطر ©012676 .8 بنسبة 98/ فى 
اختبارات على مختلف الأجزاء النباتية (الأوراق. والبتلات» والأسدية الزهرية) 
المفصولة عن النبات وغير المفصولة, وكان أكثر كفاءة عن غيره من الكائنات المستخدمة 
فى المكافحة الحيوية. مثل : وتاب ووموومط11 ٠‏ و وامدمعاله متمعتددءاال 
و 171/0710 771نالء 4701712 و .م5 :انزع كما كان أكثر كفاءة عن المبيد 
الفطرى القياسى كابتان. وفى دراسة أخرى حقق استخدام الفطر وده © تكثبيطًا للعفن 
الرمادى تراوح بين 2/09 و9/ فى أسدية أزهار الفراولة» وبين 2/548 و 105/ فى ثمارهاء 
وقد تمائل فى تلك الكفاءة مع الكائنات الرئيسية المستخدمة فى مكافحة الفطر 11©760© .22 
بيولوجيًا أو كان أكفأ منها. وظهرت كفاءة هذا الفطر فى مكافحة العفن الرمادى حتى فى 
ظروف الرطوبة النسبية العالية جدًا فى البيوت المحمية البلاستيكية. كما أظهر فاعلية كبيرة 
فى المكافحة ليس فقط فى أزهار وثمار الفراولة» وإنما فى نمواتها الخضرية كذلك؛ وهى التى 
تعد المصدر الرئيسى للإصابة بالفطر تحت ظروف الحقل». وتراوحت كفاءته فى تثبيط إنتاج 
الفطر 1772© .8 لجرائيمه بين 0/4٠١‏ و /٠٠١‏ وتشابه فى ذلك مع كفاءة أقوى المبيدات 
المستعملة فى مكافحة الفطرء وهى الكلوروثالونيل 1نهه10:06210طه. 

* وقد جرت محاولات ناجحة لاستعمال نحل العسل فى نقل الفطر 7056©1/7 .7) 
إلى أزهار الفراولة» قامت فيها الحشرة بنقل الفطر بكفاءة إلى الأزهار أثناء زيارتها لهاء 
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واستخدم لأجل ذلك مسحوق من الفطر وضع فى موزع للقاح الفطرى على خلية النحل 
(عن 511608 وآخرين 19910). 1 

» بينما أدت عدوى نباتات الطماطم فى مزرعة لا أرضية بالفطر ©4/107:(م]نزء/ 
6 إلى خفض جوهرى فى الوزن الجاف للنموات الهوائية والجذرية.ء فإن 
معاملة المزرعة بالبكتيريا 5511[15ى 80011[1/5 ثبطت النمو الفطرى وأحدثت زيادة 
جوهرية فى محصول الطماطم مقارنة بمحصول نباتات الكنترول التى لم تعامل بالبكتيريا 
(0101 غ2 طء0105 998ل ). 

« أفاد فى المكافحة الحيوية للفطر ©7080710/ .50 .1 :02005207107 .1 المسبب 
لمرض الذبول الفيوزارى فى الفراولة عدوى التربة بكائنين دقيقين» هما: 8501 من 
البكتيريا .58 8011[1/5» والعزلة 5506 من الاستربتوميسس .8522 2316210165 
مع المحافطة على تواجدهما فى التربة بتركيز مرتفع حتى بداية الإزهار» وهى المرحلة 
التى تبدأ عندها أعراض الذبول فى الظهور على نباتات الفراولة. وبالمقارنة بالتبخير 
ببروميد الميثايل الذى أدى إلى مكافحة المرض بنسبة »/٠٠١‏ أدت المعاملة بالباسيلس 
على تحقيق 94/ مكافحة ولم تختلف جوهريًا عن معاملة بروميد الميثايل» بينما أعطت 
معاملة 0 مكافحة بنسبة 100 وكانت أقل جوهريًا من معاملتى بروميد 
الميثايل والباسلس (28ة/77 وآخرون 1999). 

«. وجد أن لكل من التريكودرما 117675 07110614410171 (كما فى التحضير 
التجارى 2)11006516104 والبكتيريا 0105010171 500020710111111 (السلالة 533) 
القدرة على مكافحة تقرح الساق الذى يحدثه الفطر 7716/60© 8011:135 بنباتات الطماطم 
فى الزراعات المحمية (1[00606] وآخرون .)3٠١١‏ 

أدت معاملة الطماطم بالفطر 07:1161/71 267:11111/7 - فى كل من الزراعات 

مائية والزراعات العادية فى التربة - إلى الحد من إصابتها بفطر الذبول الفيوزارى 
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151 07عز! .5 1 0771 جز دنوده بودي . علمًا بأن فطر البنيسلم استعمر المحيط 
الجذرى للطماطم ولم يؤثر على تواجد فطر الذبول فيه (26021 وآخرون 141). 

ه تبين لدى اختبار عدد من الكائنات الدقيقة الستخدمة فى المكافحة الحيوية 
للمسببات المرضية التى تعيش فى التربة أن أكثرها قدرة على الاحتفاظ بحيويتها لفترات 
طويلة فى مخاليط الزراعة التى تُعَدُ للاستعمال (ولكنها قد تخزن لفترات متباينة قبل 
استعمالها) كلا من البكتيريا 5ؤذ[ثاطلاى كدهأأنءه8» وا ميكوريزا 14721071/71/ 11710/10027710 
(ععتعاة 1991). 

ه وجد تحت ظروف الصوبات أن كفاءة كلا من 139 :7672107/7 :21 
و 75هآل اناج :نوكه 4:20 فى مكافحة فطر البوترتيس كانت أعلى من كل من المبيد 
الفطرى ذو التأثير الواسع المدى لنصةن5 101:1 والمبيد الفطرى المتخصص 001026:م1» إلا أن 
المكافحة كانت أفضل بالنسبة لإصابات السوق عنها بالنسبة لإصابات الثمار (1130 عت 101 
4). 

ه أفادت المعاملة بالسلالة 8801-0 من 8:[15طلى كلةآانهه8 فى الحد من إصابة 
الخس بالفطر 7110277711171 نآجره 10/71 #/انط1 فى المزارع المائية (1[05606 واخرون 
0 

« تعطى المعاملة بالكومبوست المضاف إليه الفطر 72ب/710هج011 +117 [آنرط مكافحة 
جيدة 0 للفطر زع ذونره ورمع نرا-كفء 7001 .هد 1 7771مجزكنود0 1/771 7وكلة 1 فى مزارع الطماطم 
فى البيت موس» وتحدث المقاومة بتكوين تراكيب فيزيائية فى المواقع المحتملة للإصابة 
تعيق حدوث الإصابة وتقدم الفطر (3320ةط2 وآخرون ؟١٠3).‏ 

ه أظهر عديد من أنواع الكائنات الدقيقة قدرة عالية على الحد من إصابة الطماطم فى 
الزراعات المائية بعفن الجذور الذى يسببه الفطر 11117711/71 :0171:/77 2 وكان منها ما يلى : 

11010110ظطظ152 


[ 11د 71ر1 01د ددد[[قء 1201 
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.2 حتت 5 .0 نامجع طناك 15(ء 1/0125 آلر 110011101105© 25[ 
7110771215 25611001101105 

1[ طتدعناة 8 منامتع طناد 2 121010001110100 

105 ©1/0011101105 تلة ك5 ©1120 نز‎ 1٠. 

زا بحو نان جرع ل 171610 

(ا61356 وآاخرون .)5٠١17‏ 

ه أدت معاملة نباتات الطماطم النامية فى مزارع الصوف الصخرى بسلالات من 
الفطر المحفز للنمو النياتى 1511 1150711177 إلى توفير حماية جيدة للنباتات ضد 
الإصابة بالفطر 7511© 2مع:رز!-5ذء7001 .50 .1 020052071071 1"1/507:11/11 مسبب مرض 
عفن التاج والجذر الفيوزارى. وقد أظهرت الدراسة أن مستخلصات ساق النباتات 
المعاملة بالفطر :201156 :1 - سواء أكانت قد حقنت بفطر عفن التاج والجذر الفيوزارى 
أم لم تحقن - كانت مثبطة لإنبات الجراثيم الميكروكونيدية للفطر الممرض ولاستطالة 
أنابيبها الجرثومية فى البيئات الصناعية (110102010011 وآخرون .)5٠١8‏ 

دُرس تأثير ثلاثة منتجات تجارية تستخدم فى المكافحة الحيوية على مكافحة 
ثلاثة من مسببات الأمراض التى تصيب الطماطم عن طريق الجذور فى مزارع لاأرضية 
مغلقة تتكون فيها بيئة الزراعة إما من البيت, وإما من الخفاف 2111106 ولقد وجد أن 
مستوى المكافحة المرضية يتباين تبعًا لنوع الكائن المستخدم فى المكافحة الحيوية» وبيئة 
الزراعة, والسبب المرضى » كما يلى : 

١-أدت‏ المعاملة بالمنتج 1 طفصاظ (الذى يحتوى على خليط من كل من الفطرين 
1 ز[ 111 || [ز[ؤ[ز ز ز [ 11م و 1[ ز [ ذخأنو 0110015 (الذى يحتوى على الفطر 
1 01111 ) أو 74:05]05 (الذى يحتوى على الاستربتوميسيت 
كذكة«امء715ع كمعنز562107) فى بيثة الخفاف إلى تقليل الإصابة المرضية بالمسببات 
الثلاثة : :072102771121207 7[جره لابرط و وععماصتون 1/7076 أجيم إررئل و 017:1/111 كلا[ 


أعأكعممعنرا-عءء001 .5 .1 7 7موركجود0. 
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؟- لم يكن لل م11605]0 تأثير جوهرى على مستوى الإصابة بأى من المسبيات 
المرضية الثلاثة فى البيت» على الرغم من أن كلا من ال 1 281286 وال 00 
حققا مكافحة بيولوجية ناجحة. 

ع- فى كلتا البيئتين كانت المكافحة الحيوية للفطر -كم701 .م5 :1 02015207111 ."1 
زإء1زىرهوومعدق ضعيفة مقارنة بتلك التى تحققت مع أى من عه ااروراجره 2 أو 
ع 2 

4- تحسن نمو نباتات الطماطم بعد معاملة بيئة الزراعة بأى من المنتجات الحيوية 
الثلاثة فى وجود أى من المسببات المرضية الثلاثة» مقارنة بنموها فى معاملات الكنترول 
(لنلقطكا وآخرون .)5١١9‏ 

٠‏ أمكن عزل بكتيريا (أعطيت الكود 1,511/25) من المحيط الجذرى لنباتات الطماطم 
كانت سالبة لصبغة جرام» ومضادة للبكتيريا ماوع جرم 8500710105 - التى تُصيب 
أوعية نباتات الطماطم وتحللها- ومحفزة لنمو بادرات الطماطم. وقد انتخبت من هذه العزلة 
طفرة طبيعية مقاومة للمضاد الحيوى 3أه1متص: (أعطيت الكود 517/2515.آ) لتسهيل 
تتبعهاء و عرفت بأنها .جم5 1/0771025© 15 وأعطيت الاسم .52 10561/01710715 
57252 . ثبطت هذه البكتيريا النمو الهيفى لإثنى عشر فطراء مثل 7160© علإب801 
على بيئة آجار 178. وبالاستعانة بالميكروسكوب الإليكترونى الماسح» وجد أن هذه العزلة لا 
تستعمر فقط سطح الجذور حول الفتحات الطبيعية للتفرعات الجذرية الدقيقة» وإنما - 
كزلك - تحت خلايا البشرة. ولقد نجحت العزلة 1517/2512 فى استعمار جذور بادرات 
الطماطم والفلفل 5 وحفزت جوهريًا طول بادرات الطماطم ووزنها الطازيج والجاف 
عند تلقيحها بتركيز ٠١‏ * وحدة مكونة للمستعمرات نثاه/ ملء وحفزت جوهريًا نمو 

بادرات الباذنجان والفلفل عند استعمالها بتركيز ٠‏ ؛ لن/ مل؛ بما يعنى أن التركيز 
الناسب من هذه البكتيريا لتحفيز النمو يختلف من نوع نباتى لآخر. كذلك فإن كثافة تواجد 
هذه البكتيريا داخل الجذور وأول أوراق الطماطم - عند قاعدة النبات - كانت أكثر من 
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رةه << ٠١‏ * لتك/ جم. وقد وجد أن التأثير المحفز لهذه البكتيريا حدث فى كل من 
ظروف التغذية الطبيعية» وكذلك عند نقص أى من النيتروجين أو الكالسيوم» ‏ إلا أن 
امتصاص الكالسيوم لم يزدد إل فى ظروف التغذية الطبيعية» وقد أسهمت تلك الزيادة فى 
خفض الإصابة بتعفن الطرف الزهرى (1.66آ وآخرون .)30١٠١‏ 

مكافحة الحشرات 

مكافحن الذبابيّ البيضاء 

يتطفل الزنبور 0771050 6 على حشرة الذبابة البيضاء. يبلغ طول أنثى 
الزنبور البالغة حوالى ه,١٠‏ مم وهى تعيش لمدة ١54‏ يومّاء تتغذى خلالها على الإفرازات 
السكرية للذبابة البيضاء. تضع الأنثى خلال حياتها حوالى ١‏ بيضة. كل منها منفردة على 
الطور الثالث -- فقط - لحوريات الذبابة الييضاء. يفقس البيض خلال أربعة أيام فى حرارة 
١م‏ لتتطفل يرقات الزنبور على حوريات الذبابة. 

ولدرجة الحرارة تأثير كبير على سرعة تكاثر كل من الطفيل (الزنبور) والحشرة 
(الذيابة البيضاء) ؛ حيث تكون مدة دورة حياة كل منهما - باليوم - كما يلى : 








الحرارة الزياية البيضاء 11[01101514آظ2 
1 7 ب 
ه16 اه وه 
0 ا لف ” 
م .6 1 


ويتبين من ذلك أن المكافحة الحيوية للذبابة البيضاء تكون أكثر فاعلية فى حرارة 
أعلى من ٠١‏ م. كذلك ينخفض نشاط الزنبور المتطفل فى الإضاءة الضعيفة. ويعتبر 
الزنبور أكثر حساسية للمبيدات الحشرية من الذبابة البيضاء زاتها. 

يُربى الزنبور المتطفل على أوراق التبغ أو الطماطم. ويسمح له بالتطفل على 
حوريات الذبابة البيضاء قبل توزيعه بتجانس تام داخل البيوت المحمية (عن 66010111 
47 ويستخدم الزنبور المتطفل لهذا الغرض منذ أكثر من 7١‏ عامًا. 
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كذلك تتطفل سلالة من الفطر 1207111 :11/7 062701052017) على ذبابة البيوت 
المحمية البيضاء التى عزلت منها. ويتوفر الفطر فى صورة تحضير تجارى يعرف باسم 
0121 وهو لا يؤثر على الزنبور 077050/ 17167514 المتطفل على الذبابة. 

يتطفل الفطر على جميع أطوار الذبابة البيضاء :76207071077 .7 فيما عدا 
البيض. ويكفى - عادة -- رشتان بالفطر إذا أحسن توقيتهما لمكافحة الحشرة بصورة 
جيدة طوال موسم النمو. ويلزم لإصابة الفطر للحشرة توفر رطوبة نسبية عالية (أقل من 
١,"‏ كيلو باسكال 0م17 م1 0.2>) لمدة عشرة أيام. أما عملية تطفل الفطر على الحشرة 
لحين قضائه عليها فلا يلزم - لاستمرارها -- توفر رطوبة نسبية عالية؛ بينما تلزم 
رطوبة نسبية عالية مرة أخرى لأجل تجرثم الفطر (عن 11320 © عو ضة612© 19817). 

وقد أفادت المعاملة بكل من الفطر ©8255107 8201406714 (التحضير التجارى 
0 الذى يحتوى على "١ره‏ كا ٠١‏ كونيديا/ مل)» والمفترس 5لة[صي:72 
5 والمتطفل ©077::05/ 5700751 فى مكافحة ذبابة البيوت المحمية البيضاء 
1 70 130069 واخرون .)5١0١9‏ 


يعمل الفطر 225516710 :86014671 من خلال اتصاله بالسطح الخارجى للحشرة؛ 
ثم اختراقه لها وقتلها. وهو يسوق تجاريًا تحت أسماء مختلفة. منها 211310112115-0 و 
0 

كما استعمل مستحضر تجارى من الفطر 1207111 7671011111/74 -- يعرف باسم 
ميكوتال 0181 فى مكافحة ذبابة البيوت المحمية البيضاء على الخيار. ومن بين 
التحضيرات التجارية لهذا الفطر: ع2587620816 و 2/58:0181. 

واستخدمت الجراثيم الكونيدية للفطر 15767507106 - الذى يتطفل على الذباب 
الأبيض - فى مكافحة ذبابة البيوت المحمية البيضاء. 

مكافح حشرة ال من 

يُعرف عاليًا أكثر من 400١‏ نوع من المنّء ومن أهمها -- فى الزراعات المحمية - 
من الخوخ الأخضر 6 021ز4/ل» ومن القطن 611:[ىدىمع 5ة/مك. ومن البطاطس 
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200001 ا تي ويعد من الخوخ الأخضر أكثرها خطورة ة على محاصيل 
البيوت المحمية بسبب اتساع مدى عوائله وكثرة الفيروسات التى يُسهم فى نقلها 
وصعوبة مكافحته. 

هذا.. ويمكن لإناث المنْ إنتاج أجيال جديدة من الحشرة دون حاجة للتزاوج؛ 
حيث تُنتج صغارًا مباشرة دون المرور بطور البيضة. وتسهم تلك الخاصية فى الازدياد 
الفجائى الكبير فى أعداد الحشرة. ويتعين تعليم المواقع التى يكتشف تواجد المنْ بها؛ 
ليمكن إحكام عملية المكافحة. 

وبينما تميل أفراد من الخوخ الأخضر للتعنقد على النموات الحديثة الغضة» فإن 
من الفطن غاليًا ما ينتشر بانتظام على امتداد ساق النبات. كذلك يقل عدد أفراد من 
القطن المجنحة عما فى من الخوخ الأخضر. 

ومن بين أهم أعراض الإصابة بالمن: إنتاج الإفرازات السكرية (العسلية) التى تنمو 
عليها الفطريات المترممة السوداء (72014 500197) على الأوراق» وتكون البقع الصفراء 
على سطح الأوراق العلوى؛: وظهور الجلود التى تطرحها الحشرات على الأوراق»؛ 
والتفاف الأوراق» وتشوه النموات الجديدة. 


ومن أهم الحشرات المتسخدمة فى مكافحة المنّ فى الزراعات المحمية ما يلى: 


يد لف .0 026 كنر 07 عل 2200010 © ,7776هء انع جره د01 
ذبابة المنّ كدعا 01ل آورا 
الزنابير المتطفلة 11 .كر عل 0127710111 كلا أل 1 [جراكء 
خنفساء أبو العيد 0111615 00011116 جرم 1[ 


هذا.. ويتطفل الزنبور 7701107160 كل [ك1 رك على نوع امن 6ه 1كرمم دبتعنرلطا 
فقط. يبلغ طول الحشرة المتطفلة البالغة نحو ملليمترين» وتضع الإناث بيضها فى جسم 
حشرة المن 0 حيث تفقس إلى ا خلال ١‏ يومّاء وتخرج من ثقب تصنعه 
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آآآآكآذكذآآتت تت يي 00 
وقد استخدم فى مكافحة المن الخوخ الأخضرء ونوع امن 7ل جرادم 1/2 
نط0 مله على نباتات الباذنجان مجموعة من الأعداء الطبيعية للمن تشكلت من الطفيل 


وبع نرعه كلأ 7ك ونوعى أسد المت هنعم واسعممعبو7)» و ووم«تممر © ( 2 1006 
تإطموكط20 .)5٠٠١‏ 


كذلك تتطفل يرقات الذبابة ص17 1ه و1 رما على عدة أنواع من المن» 
خاصة تلك التى تكوّن مستعمرات عنقودية ؟ مثل 11وبزوىد0ج 45/15. تضع الأنثى بيضها 
(نحو 0 بيضة) على السطح السفلى للأوراق قريبًا من مستعمرات المن. وبعد فقس 
م ا 0 ل 
فى البيت موس ؛ حيث ينثر 5 من النباتات ل ؟ م 310 7 بمجرد 
مشاهدة مستعمرات المن. ويكرر ذلك بعد نحو 4-1١‏ أسابيع أخرى. 

ومن بين الفطريات المستخدمة فى مكافحة المن» ما يلى: 

يتطفل فطران» هما ١‏ وأمء أ أباجره ا« مجرده[ه[معي) » و 171107021111 
ه207 على حشرة من الخو الأخضر. ولكن مستحضرات النوع الثانى ليست 
مأمونة الاستعمال بالنسبة للإنسان (عن توفيق 1991). 

يستعمل كذلك الفطر المتطفل زبرمءء1 :«:ذ«وووو1وجدء© فى مكافحة عدة أنواع 
من المن؛ منها: 

أصبرددمع كأ[داك جع كع كلا نال[ 
عبصا :71 كلاولتوء نز [ء870 كذ دراك 


ويتوفر الفطر فى صورة تحضير تجارى يعرف باسم ا (نسبة إلى م 
السابق لجئس الفطر 1خ . والفطر حساس لعديد من المبيدات الفطرية. يرشن 
التحضير التجارى المحتوى على الجرائثيم الكونيدية للفطر عند وجود إصابة منخفضة 
بالمن. 2 ضرورة توفير رطوبة عالية (تزيد على )/8٠8‏ لدة حوالى ٠١‏ ساعات يوميًا 
خلال فترة تطفل الفطر على المنّ. يلاحظ التطفل بظهور نمو أبيض قطنى من هيفات 
الفطر على المنَ. 


.4 الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 
1120001 وكذلك سلالة متطفلة من الفطر 1207111 0. 


كما تستعمل فى مكافحة التربس شرائط لاصقة. تلتصق بها يرقات الحشرة التى 
تسقط من الأوراق إلى التربة عندما يأتى وقت تحولها إلى عذارى. تعرف هذه الشرائط 
بأسم 1111056101 ؛ وهى توضع أسفل النباتات لاصطياد اليرقات (عن 661010 19830), 

كذلك نجح 00655تةطن0) وآخرون (199) فى مكافحة التربس - ه16[[1«زل[دروز 
كأ نم06 على الفلفل باستعمال ال 8205060110 المفتر س 1460150115 0710/5 وكانت 
المكافحة أفضل فى ظروف الإضاءة الجيدة. وعندما كانت الإصابة بالتربس منخفضة ابتداء. 

مكافحة صانعات الأنفاق 

تكافم صانعة الأنفاق 607:46 © على الطماطم بالرش بالدايمثويت, 
والمالاثيون. والدايازينون» والبيروثرويدات الجهازية» ولكن أمثال هذه المبيدات لا يمكن 
استعمالها ضمن برامج المكافحة المتكاملة التى تشتمل على عنصر المكافحة الحيوية. 

ويعرف حاليا عدد من المتطفلات التى تتطفل على صانعات الأنفاق؛ مثل: ماعو 
2ط و 15022 كلةإصترزاوةلل. و كوجةاأاهم كلام0. وجميعها تستعمل على نطاق 
تجارى فى مكافحة صانعات الأنفاق فى الطماطم. 

تضع المتطفلات الداخلية 2.009 و كام0 بيضها داخل أجسام يرقات 
صائعات الأنفاق. . وهى تحفر داخل الأنفاق. ويستغرق الطفيل ١١‏ يومًا إلى أن ينضج (فى 
حرارة 7١‏ م)؛ حيث حيث تعيش تعيش الأنثى الناضجة لمدة ٠١‏ أيام تضع خلالها حوالى 4 بيضةه, 

أما 5 /زنرا 1215 فهو متطفل خارجى. وتضع الأنثى بيضها منفردّاء كل بيضة 
منها على إحدى يرقات صانعة الأنفاق. تتغذى يرقة الطفيل -- بعد فقسها - على 
عائلها. ثم تتحول إلى عذراء داخل النفق. 

وتزود البيوت المحمية بمتطفلات صانعات الأنفاق؛ إما كعذارى فى علب كرتونية 
صغيرة. وإما كأفراد فى أنابيب بلاستيكية. 
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مكافحدّ يرقات حشرات رتبة حرشفية الأجنحت 

تعرف يرقات رتبة حرشفية الأجنحة ع168م1.60100 باسم الجرارات 
15 م016 . وتشمل يرقات أبو دقيق والفراشات التى تعد من أخطر الآفات الزراعية. 
تكافم هذه اليرقات بنجاح كبير برشها بجراثيم البكتيريا كذكد ذهو« !ا دلا اانهه8, أو 
ببلورات البروتين الذى تفرزه البكتيرياء علمًا بأنه ليست لهذه المعاملة أية تأثيرات 
سلبية على أية كائنات أخرى من تلك التى تستعمل فى المكافحة الحيوية. وتتوفر 
تحضيرات تجارية من هذه البكتيريا تستعمل فى المكافحة؛ مثل المبيد دايبل ا6م[12. 

تكون هذه البكتيريا شديدة التأثير على اليرقات الصغيرة؛ ولذا.. يجب استعمالها 
بمجرد ملاحظة أضرار تغذية اليرقات على النباتات. وهى تعمل كسّمْ مُعدى؛ حيث 
تتحلل البللورات البروتينية - داخل معدة اليرقة - إلى سُمٌ يؤذى الأغشية المبطنة للقناة 
الهضمية للحشرة. ويؤدى إلى تورمها بشدة. هذا.. وليس لهذا السُم أية تأثيرات على 
الإنسان أو الحيوانات الزراعية (عن 601114 1941). 

هذا.. ويبين جدول )١-١6(‏ أمثلة لعديد من الأعداء الطبيعية الحشرية والأكاروسية 
المستخدمة فى مكافحة الحشرات والعناكب فى البيوت المحمية. 


جدول (ه١-2:3:‏ أمثلة للأعداد الطبيعية الحشرية والأكاروسية المستخدمة فى البيوت المحمية. 





الاسم المادى الاسم العلمى الآقات المستهدفة بالمكافحة 
متطفل الذبابة البيضاء 7م270 الذيابة البيضاء. وخاصة ذيابة البيوت 
المحمية البيضاء 
متطفل الذبابة البيضاء لم11 6101/5 177100 مز الذبابة البيضاء. وخاصة ذبابة أوراق 
الكوسة الفضية 


ل 000000 


متطفل صانعات الأنفاق 
مدمر الخنقساء المغبرة 
متطفل الخنفساء المغبرة 


.52 10071/56 ,. م5 كل [جرنراع :2 صانعات الأنفاق 
77101117-01/21©13 710/1711/5:در) خنفساء الموالح المغبرة 


أأدرم]دراء02 ىن رع[ خنفساء ا موالخ المغبرة 


4.4 الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 
ام 22222121212110 000000 


تابع جدول .)١-١5(‏ 
شايع دول زياس سس 


الاسم التادى ‏ الاسم العلمى ش الآفات المستهدفة بالمكافحة 
ذبابة المنّ معبروأرحه كعاء/7140وط امن * 
متطفل المنّ جرب +جرء م 1:5 11ر4 من الخوخ ومنْ الكنتالوب 
متطفل المنّ يز[ ددد0 0ط كلةترأأء جر ,بده 5و1[ درك من البطاطس 
مفترس حشرات التربة :»رجو جإء417ر عذارى تربس الأزهار الغربى 
النيماتودا ال861016 180601220584120 وتعطاه كددام ,ءج1إاع 5/777 يرقات بعوضة الغطر 
العناكب الفترسة للتربس 1 وفدرووو وريز عذارى تريس الأزهار الغربى 


العناكب المفترسة للعنكبوت الأحمر كل 1ت 05لإحام تعطاه ,كذاةترتكسرعم دبداةزعومإنر/5 العنكبوت الأحمر 


كب بجرم له كبناءدبرانا :4 


أسد المنّ 50 و[عرو رو و01 المنْ - الذبابة البيضاء - العنكبوت الأحمر 
قرصان الحشرات 5 19 0) التربس وآفات أخرى 
مفترس التربس رك “1/771©7علةح 5 ]7/2051 التربس 

ورت تع ع2 كلاأء دبرا 4ل 


ك1 77لع لك كلاأء كنراطا:4:1 


متطفل الفراشات 5-0 6ع وو <ط © :«:جرج جع :7771 بيض الفراشات 
مكافحة الأكار وسات 


يستعمل العنكبوت المفترس 5ف[1ةىءم كلنا/اةءوم]:ز/2 فى مكافحة العنكبوت . 
الأحمر العادى» ولكن يشترط لذلك أن تكون الحرارة بين ام و15ام؛ حيث يكون 
تكاثر العنكبوت المفترس أسرع كثيرًا من تكاثر العنكبوت الأحمر. فمثلاً.. يتكاثر العنكبوت 
المفترس بمعدل يبلغ ضعف معدل تكاثر العنكبوت الأحمر فى حرارة 7١‏ م؛ وبذا.. يمكن 
الحيلولة دون زيادة أعداد العنكبوت الأحمر إذا أدخل العنكبوت المفترس إلى الصوبة قبل 
بدء تكاثر العنكبوت الأحمر. هذا.. إلا أن كفاءة العنكبوت المفترس تقل كثيرًا فى الحرارة 
المنخفضة» ويتوقف عن التكاثر فى حرارة 50 م» بينما يتكاثر العنكبوت الأحمر بسرعة 
كبيرة فى هذه الدرجة؛ حيث يكمل دورة حياته خلال *-4؟ أيام. 

يتعين إدخال العنكبوت المفترس إلى داخل البيوت سنويًا فى كل موسم؛ لأنه -- على 
خلاف العنكبوت الأحمر العادى - ليس له طور سكون» كما يجب توزيع أعداده بتجانس 
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آ تآ تت ل م سم 0 
داخل الصوبة. ويلاحظ أن العنكبوت المفترس شديد الحساسية لعديد من المبيدات التى 
تستعمل فى حماية المحاصيل المزروعة» خاصة المبيدات الفسفورية العضوية والبيرثرويدية. 
ويكثر العنكبوت المفترس - عادة - على نباتات الفاصوليا (عن 001010 19410). 

وقد تمكن 5انامطآلة (11919) من إحداث التوازن بين العنكبوت المفترس 5ف|26751771 .1 
والعنكبوت الأحمر 1166 '7 فى زراعات الطماطم المحمية» بإدخال العنكبوت المفترس من 
أحد جانبى الصوبة» مع مكافحة العنكبوت الأحمر - فى جانب الصوبة الآخر - 
باستعمال المبيدات (توركيو 5090 21010116 و نسُورن /,6٠‏ 5090 522ن:1550]). وقد 
احتاج الأمر إلى 5٠١‏ فرد - فقط - من العنكبوت المفترس/ ٠٠١‏ م' من الصوبة» وثلاث 
رشات بالمبيدات - على /٠‏ من النباتات - لأجل تأمين مكافحة العنكبوت الأحمر لمدة 
"٠‏ أسبوعًا؛ حيث إن التوازن المطلوب بين الكائنين استمر تلقائيًا بمعجرد حدوثه. 

وأمكن تحسين المكافحة الحيوية للعنكبوت الأحمر ©4ع1/711 0[:/5:ز72170:1 فى 
زراعات الخيار المحمية بالاستعانة بالعدو الطبيعى ا ملتخصص 71/ا][71/7111 5161710715 
مع العدو غير المتخصص 5ل2 2011/0771 دمع (لزطصهكمه2 غ2 101 .)1٠١‏ 

مشاكل المكافحة الحيوية 

من أهم مشاكل تطبيق مبدأ المكافحة الحيوية فى الزراعات المحمية ما يلى: 

-١‏ مشاكل تقنية تتعلق بالإنتاج المكثف للمتطفلات أو المفترسات؛ فهى يجب أن 
تُنتج على نطاق تجارى بمعرفة شركات متخصصة. وأن يكون استعمالها على أسس 
ثابتة ومستقرة؛ لكى تستمر هذه الشركات فى عملها. وتنهض بهذا الدور فى مصر اح 
حاليًا - وزارة الزراعة التى تقوم بالإنتاج التجارى لأسد المنّء والفيروسات المستعملة فى 
مكافحة فراشة درنات البطاطس. 

؟- مشاكل إدارية تتعلق يضرورة المتابعة الدائمة والمستمرة لأعداد الحشرة الضارة) 
وأعداد الطفيليات أو المفترسات. وبدء التطفل أو الافتراس » وتوطده» واستمراره » مع 
استمرار التوازن المطلوب بين الطفيل أو المفترس وعائله. 


مك الزراعات المحمية الأرضية واللاأرضية 
*- مشاكل نفسية يجب أن يواجهها المنتج الذى تعود على الحصول على مكافحة 

سريعة وكاملة للآفات باستعمال المبيدات» فهذا الأمر لا يتحقق أيدًا فى المكافحة 

البيولوجية» وعلى المنتج أن يغير من فلسفته ونظرته إلى كثير من الأمورء كما يلى: 

أ- يتعين - بداية - إدخال أعداد محدودة من الحشرة الضارة التى يرغب فى 
مكافحتها والسماح لها بالتكاثر وإحداث ضرر محدود؛ لكى يتوفر الغذاء اللازم للمفترس 
أو الطفيل قبل إدخاله الصوبة» وإذا وجد المنتج صعوبة فى تقبل ذلك» فليس أقل من 
إدخال الحشرة ومفترسها أو طفيلها فى آن واحد. أو الانتظار لحين تكاثر الحشرة - 
طبيعيًا - وبداية أضرارها قبل إدخال أعدائها الطبيعيين. 

بحلا يمكن - أبدًا - تحقيق مكافحة كاملة عند الاعتماد على المكافحة الحيوية ؛ 
فالحشرة الضارة يجب أن تكون متواجدة باستمرارء وإلا انقرضت أعداءها التى لا تجد 

- حينئذٍ - غذاءً مناسيًا لها. وبذا.. فإنه يتعين تقبل بعض الأضرار الحشرية البسيطة 
فى ظل - المكافحةالحيوية» ولكن هذه الأضرار تبقى فى الحدود السموح بها 
والمحددة علنا: 

ج- تكون المكافحة الحيوية بطيئة؛ فمثلاً قد تستغرق مكافحة العنكيوت الأحمر 
العادرى مدة > أسابيع . 

؛- مشاكل فنية تتعلق بعملية التطبيق ذاتها؛ مثل 

أ- قد يؤدى أى تأخير فى إدخال الطفيل أو المفترس إلى الصوبة إلى حدوث أضرار 
كبيرة من جراء تكاثر وتغذية الآفة» التى قد تتزايد أعدادها إلى مستويات تفقد معها 
المكافحة الحيوية فاعليتها. 

ب- ضرورة تغيير بعض عمليات الخدمة الزراعية؛ مثل تقليل عملية إزالة الأوراق 
السفلية والفروع الزائدة التى تأوى أعدادًا كبيرة من الطفيليات أو المفترسات النشطة 


بيولوجيا. 
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واه لطس ص دعس دك ل ادر ل ساح اس ل 0 ا 1 





ج- قد يؤدى القضاء على الآفات الهامة -- مع عدم استعمال المبيدات فى المكافحة 
- إلى تكاثر آفات أخرى واستفحال أخطارها. ويؤدى استعمال المبيدات فى مكافحة هذه | 
الآفات إلى فشل المكافحة الحيوية. 
ممارسات خاصة مكافحة الأمراض والآفات فى الزراعات اللاأرضية 
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تتميز الزراعات اللاأرضية -- خاصة المائية منها -- بإمكان تطبيق وسائل لمكافحة 
الآفات فيها بيسر وسهولة وفاعلية كبيرة يصعب - أو يستحيل -- تطبيقها فى 
الزراعات المحمية العادية. ومن هذه الوسائل ما يلى : 


تعقيم أو تطهبر المحاليل المغذية فى النظم المغلقة 

إن المحاليل المغذية المستعملة فى المزارع المائية ذوات النظم المغلفة -- مثل تقنية 
الغشاء المغذى - تكون فى البداية خالية تمامًا من جميع المسببات المرضية. وإذا ما 
حدث وتلوثت تلك المحاليل بمسببات الأمراض فإنه يمكن تعقيمها بصورة أيسر مما فى 
حالة تعقيم التربة أو بيئات الزراعة الأخرى. وسبب هذه السهولة فى التعقيم أن 
المحلول الغذائى المستعمل يمر جميعه من خلال أنبوب واحد قبل تجميعه فى خزان 
المحلول. 

ومن أهم الوسائل المستعملة فى تعقيم المحاليل المغذية فى النظم المغلقة ما يلى: 

التعقيم بالأشعتة فوق البنفسجية )102-171016]: 

تفيد هذه المعاملة - وحتى 75١‏ ميجا جول/ سم' - فى خفض أعداد الكائنات 
الدقيقة فى المحاليل المغذية. فمثلاً.. وجد /811[/220751 وآخرون )1١9481(‏ أن معاملة 
التعريض للأشعة فوق البنفسجية (02ال 2 - لمدة م ساعات يوميًا طوال فترة 
زراعة الطماطم - أحدث نقصًا فى عدد الكائنات الدقيقة بالمحلول المغذى من ٠0٠ه-‏ 
لم ؟ا 5٠١‏ إلى ٠-.هكا١٠”‏ / ملء» لكن 162562 عد 0011185 )١1989(‏ يذكران أنه 
بينما كانت معاملة التعريض للأشعة فوق البنفسجية مجدية فى تقليل أعداد البكتيريا 
المسببة للأمراض فى تقنية الغشاء المغذى فى المملكة المتحدة. فإن هذه المعاملة لم تكن 
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مفيدة فى أريزونا؛ لأنها أحدثت نقصًا فى أعداد البكتيريا خلال اليومين الأولين فقط من 
المعاملة. أعقبته زيادة أعداد البكتيريا بعد ذلك إلى ما كانت عليه قبل الإشعاع: حتى 
مع استمرار الإشعاع. وبينما تسببت المعاملة فى قتل الجراثيم. السابحة (200520165) 
لفطر ال 7#ة#/نر فى المحاليل المغذية» إلا أنها تسببت أيضًا فى تحويل الحديد 
المخلوب إلى صورة غير ميسرة لامتصاص النبات؛ وهو الأمر الذى تطلب إضافة مزيد من 
الحديد بعد كل معاملة تعريض للأشعة. ش 

ولكن وجِدَ - لحسن الحظ - أن طرز الحديد المخلوبة تتباين فى مدى تأثرها 
بالأشعة فوق البنفسجية (عن :6م000 ؟٠158).‏ 

وقد أثبتت دراسات 568735121084 وآخرون (19817) على المزارع الماثية للخس 
أن معاملة المحاليل المغذية بجرعات منخفضة من الأشعة فوق البنفسجية كانت وسيلة 
فعالة للتخلص من البكتيريافى المحلول المغذى» كما أحدثت المعاملة تحسنًا فى النمو 
النباتى. وعلى الرغم من أن الجرعات العالية من الأشعة أحدثت خفضًا قدره 94/ فى 
أعداد البكتيريا - مقارنة بخفض قدره //8١‏ فقط فى حالة الجرعات المنخفضة - إلا أن 
الجرعات العالية أحدثت - كذلك - نقصًا جوهريًا فى النمو النباتى. 

التعقيم بالموجات فوق الصوتيمٌ ء1ه0 1718-5 

تفيد هذه المعاملة -- كذلك - فى خفض أعداد الكائنات الدقيقة فى المحلول 
المغذى2 ولكن يعتقد أنها تؤدى - مثل معاملة الأشعة فوق البنفسجية - إلى التأثير على 
تيسر الحديد المخلبى فى المحلول المغذى. 

المعاملنّ بفوق أكسيد الإيدروجين 

تكون المعاملة بفوق أكسيد الأيدروجين بمعدل ٠٠١‏ جم/ 7 مع منشط مدة خمس 
دقائق. علمًا بأن هذه الطريقة تؤثر بالأكسدة. بما قد يؤثر على كل من الحديد والمنجنيز 
ويقلل من تيسرهما للنبات (عن :41056 وآخرين .)١991/‏ 
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المعاملت بالأوزون 

تكون المعاملة بالأوزون 0202211052 بمعدل ٠١‏ مجم أوزون/م" لدة ساعةء علمًا بأن 
هذه الطريقة - كذلك - تؤثر بالأكسدة. 

لقد وجد أن ضخ الأوزون فى المحاليل المغذية بالزراعات المحمية على صورة فقاعات 
متناهية الصغر وعاططناطمه نحم يُساعد فى زيادة معدل ذوبانها وبقائها فى المحاليل لفترة 
أطول عما لو كان ضخه على صورة فقاعات أكبر 165طانااذ|آثصة. وقد ساعد ذلك فى تطهير 
المحاليل من الفطر كذدملء»7 .وو © «ربس«موودوده ,"ل والبكتيريا ‏ اع هم6010آ/ 
2 اللذان تم تلويثها بهما (نطاكةبزة106 وآخرون .)5١١١‏ 

التعقيم بالحرارة 

تبدو فكرة تعقيم المحاليل المغذية بالحرارة أمرًا ممكناء وكل ما تتطلبه هو توفير 
حل مناسب لضرورة برودة المحلول المغذى إلى درجة الحرارة العادية قبل إعادة ضخه 
فى المزرعة من جديد. ويمكن أن يتحقق ذلك إما بإجراء التعقيم فى بداية الليل حينما - 
يتوقف ضخ المحلول المغذى بصورة طبيعية » وإما بتخصيص خزانين للمحلول يتم تعقيم 
المحلول فى أحدهماء بينما يستعمل المحلول فى الآخرء على أن يُعْكس الأمر كلما 
دعت الضرورة إلى تكرار عملية التعقيم. 

ويكفى تسخين المحلول المغذى لمدة "٠‏ ثانية على 40 م لأجل تطهيره بدرجة 
مقبولة (عن 1067 واخرين 1991). 

التعقيم بالترشيح فى المزارع المائية المغلقة 

من السهولة بمكان تمرير المحلول المغذى على مرشحات (فلاتر) تعمل على منع 
مرؤور الكائنات المسبية للمرض قبل وصول المحلول اللغذى إلى خزان التجميع . وقد 
استعمل 4م561253151210 وآخرون )١194807(‏ فلاتر تحت ميكروسكوبية (ذات فتحات 
بقطر ١0,7١‏ مللى ميكرون) فى مزارع مائثية للخس. أدت إلى التخلص من البكتيريا 
بنسبة وصلت إلى 7/94» وأحدثت تحسئًا فى النمو النباتى مقارنة بمعاملة الشاهدة. 
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ويذكر 60106628 واخرون 9955 أن الفطر 771411/711 0217072102 01 يُحدثك 
مشاكل كبيرة فى المزارع المائية المغلقة للخيار والطماطم؛ لأن جراثيمه السابحة تنتقل مع 
المحلول المغذى لتصيب جميع النياتات فى المزرعة. وقد أمكن مكافحة الفطر بصورة كاملة 
بإمرار المحلول المغذى الملوث بالجراثهم السابحة للفطر ثلاث مرات على مرشحين؛ أولهما 
ذو ثقوب بقطر ٠١‏ ميكروميترء وثانيهما ذو ثقوب بقطر ؛ ميكروميترات. ولم يكن المرشح 
الأول (ذو الثقوب الأوسع) -- وحده - كافيًا للتخلص من الجرائيم السابحة للفطر 

هذا.. إلا أن لمآ واخرون (*199) وجدوا أن المحاليل المغذية المرشحة سرعان 
ما تلوثت مرة أخرى بالبكتيريا؛ حيث لم يجدوا فرقًا معنويًا بين أعداد البكتيريا فى 
المحاليل المغذية المرشحة وغير المرشحة. وكل ما تأثر بعملية الترشيح هو تواجد 
المركبات العضوية (الكربونية) التى كان تركيزها الكلى © جزءًا فى المليون فى 
المحاليل غير المرشحة. انخفض إلى ١١‏ جزءًا فى المليون فى المحاليل المرشحة» وكانت 
جميعها من المركبات الشبيهة بالتانين واللجنين. 

وكان الترشيح الرملى البطئ 51665 5320 5108 كاف للتخلص من نحو :50-12١‏ 
من فطر 02052017/77 71107و وية17 غير الممرض فى المحاليل المغذية بالمزارع ٠المائية‏ 
المغلقة للخس (أقتء0 محول). | ش 

ويتوقف مدى كفاءة التخلص من المسببات الرضية من المحاليل المغذية فى مزارع 
الصوف الصخرى المغلقة - باستعمال مرشحات رملية - على كل من دقة حبيبات 
الرمل فى المرشحات». وسرعة عملية الترشيح. ولقد قورنت مرشحات رملية من ثلاثة 
أحجام لحبيبات الرمل المستخدمة فيها: دقيقة ٠:19(‏ - ٠5ر١‏ مم). ومتوسطة الدقة 
١,8-0:0(‏ مم)2 وخشنة ١١1-:6(‏ مم). مع سرعتين للترشيح» هما: 0٠١‏ و..م 
لتر/م' فى الساعة. وذلك على نفاذ كل من الفطرين 17707710711 01:0 ج[/ب(جرمإبرو[ط 
و 651 ومعنق .مو 2 7 111 وفير 7 موزايك الطماطم فى مزارع 
الصوف الصخرى للطماطم. وقد أوضحت الدراسة؛ ما يلى: 
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١-منع‏ الفطر 370770771ح .2 - تمامًا - من النفاذ من خلال المرشحين الدقيق 
والمتوسط الدقة عندما كانت سرعة الترشيح ٠٠١‏ لتر/م' فى الساعة. 

١-أمكن‏ التخلص من الفطر 1-02©7511 .50 .1 0200589071/7 .7 وفيرس موزايك 
الطماطم بنسبة 49/ خلال الأيام الثلاثة الأولى من الترشيم بسرعة ٠٠١‏ لتر/م' فى 
الساعة. ولكن استمر تواجدهما فى المحلول المغذى لفترة طويلة؛ أى أفادت المرشحات 
فى إبطاء حركتيهما» ولكنها لم تلغ تواجدهما. 

*- نفذت المسببات المرضية الثلاثة من جميع الفلاتر عندما كانت سرعة الترشيح 
٠‏ لتر/ م' فى الساعة (12هناظ وآخرون .)١9910‏ 

وقد أفاد الترشيح البطئ فى الغلاتر الرملية فى تخليص المحاليل المغذية فى المزارع 
المائية المغلقة من مسببات بعض الأمراض» وتبين فى إحدى الدراسات أن كفاءة 
التخلص من مسببات الأمراض بلغت 87/. وقد أمكن باتباع تلك الطريقة إبطاء انتشار 
الإصابة بالذبول البكتيرى فى الطماطم بدرجة كبيرة (74156 وآخرون .)70١*‏ 

كما نجح استعمال المرشحات المانعات للتسرب وذات الثقوب الدقيقة (-1631 
5 2010500016 ,01001) فى التخلص من الجراثيم السابحة لفطر البثيم - مسبب 
استخدم لأجل ذلك نوعان من الفلاتر» هما: 

أ- 11865 ع1ن2404 عصهءطمك]3 ذات ثقوب سعة ١,١٠‏ ميكروميتر يمكنه التخلص 
نهائيًا من الجراثيم السابحة والبكتيريا. 

ب- ع211086ن) 11111 امع مستلء5 ذات ثقوب سعة ١,5‏ ميكروميتر يمكنه التخلص 
من الجراثيم السابحة دون البكتيريا. ٠‏ 

ويمكن لكلا النوعين من الفلاتر تحمل ضغط يصل إلى ١,5‏ كجم/ سم" وتسمح 
بإنسياب المحلول المغذى بمعدل ٠٠‏ لتر/ دقيقة. 
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تعد هذه الطريقة لتعقيم المحاليل المغذية أقل تكلفة من الطرق الأخرى» مثل 
المعاملة بالأشعة فوق البنفسجية. والتعقيم الحرارى» والتعريض للأوزون» والمعاملة 
بالموجات فوق الصوتية (11955/000 ع 11 .)5١١6‏ 

كما دُرس تأثير كل من الترشيح الفائق <607غ]5/ز5 01211186102 4181مصعع صما 
والترشيح البطئع خلال الرمل 1188008 5320 5101 فى التخلص من المسببات المرضية 
التى قد تتواجد فى المزارع المائية. واستخدام -- كبديل لتلك المسببات - الفطر 
1 771 والبكتيريا وذا ديك 80111:5: علمًا بأنهما من الكائنات 
المفيدة وليستا من المسببات المرضية» ولكنهما اختيرا كموديلين للكائنات الدقيقة لسهولة 
زراعتهما فى البيئات الصناعية» ولعدم إضرارهما بالنباتات»؛ ولتشابهما مع الفطريات 
البيضية العادية والمسببات المرضية البكتيرية. ولقد أوضحت الدراسة أن الترشيح الفائق 
شديد الفاعلية فى التخلص من كل من 01150710772 .21 و 511[15له5 .28 حيث لم 
يظهر أى أثر لهما باختبار ال 201 فى المحاليل المغذية المرشحة. كذلك أدى الترشيح 
البطئ خلال الرمل إلى التخلص التام من :01127 .22 ولكنه كان أقل كفاءة فى 
التخلص من 5)6/1!15ى .8 رقطةط861 واخرون .)75٠١0‏ 

ويُستدل من دراسة أجريت على انتشار جراثيم وأعضاء تكاثر الفطر 1:/07جرم/نزنا/ 
01 مسيب مرض عفن بالتاج فى المزارع المائية المغلقة للفراولة إمكان منعه 
بالترشيح البطئ للمحلول المغذى باستخدام الفلاتر الرملية (203:6062 وأخرون .)5١٠١‏ 

معاملة المحاليل المغذية بغاز ثانى أكسيد الكربون 

أدى حقن المحاليل المغذية بفقاعات دقيقة 501©5ناط1010:0 من غاز ثانى أكسيد 
الكربيون تحت ضغط منخفض إلى تثبيط كل من الفطر 1716/07115 .52 .1 070057011711 ,1 
والبكتيريا 07:0101017/1:1© .51155 يونت 01 هه 26010821611111 بدأ الحقن على 


45-٠‏ م وضغط ؛ ميجاباسكال عند ملفات التسخين وانتهى بحرارة ١٠م‏ وضغط 
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اه-11051003 ا 222552232 200000002222222 
ميجاباسكال عند وعاء الخلط. ولم يكن لهذه المعاملة أية تأثيرات سلبية على نمو 
الخس فى المحاليل المغذية المعاملة (نط12008/35 واخرون .)5١1‏ 

زيادة الضغط الأسموزى للمحاليل المغذية 

وجد أن مساحة بقع البياض الزغبى الورقية فى الخيار (التى يسببها الفطر 
وزوبرء 11 2561/00261:011052014) تنخفض بزي :يادة الضغط الأسموزى للعصير 0 
(الُسغ)» وذلك من خلال تثبيط الضغط الأسموزى العالى لنمو الهيفات الفطرية» أيّا كان 
تركيب المحلول المغذى الذى كان متباينًا فئ ضغطه الأسموزى (2ع12281 واخرون 
ا 

التحكم فى نسب ومستويات العناصر بالمحاليل المغذية 

تلعب نسب ومستويات العناصر فى المحاليل المغذية - خاصة مستويات العناصر 
الكبرى. ونسبة البوتاسيوم إلى النيتروجين - دورًا هامًا فَئْ حماية النباتات من بعض 
الإصابات المرضية. 

فمثلاً.. درس 1382002011105 © ننداصة؟مقط2 )١1940(‏ تأثير استعمال نسب 
مختلفة من البوتاسيوم إلى ا لنيتروجين فى المحاليل المغذية رهى النسب : ٠‏ ع ٠‏ 0 
الك 6 )١1١٠١ ٠‏ على إصابة الطماطم بمرض عفن الساق البكتيرى» الذى 
تسببه البكتيريا وبرونمزمرو .ووطناة وروندمام”7وء و1«أسحط فى مزارع الصوف 
الصخرى. وقد كان متوسط طول العفن الذى أحدثته البكتيريا على سيقان النباتات - 
عندما بلغت من العمر ١١‏ أسبوعًا -- هو: وم؛, و0.هء و 58 ملليمترا لمعاملات نسب 
البوتاسيوم إلى النيتروجين المنخفضة , والمتوسطة, والعالية (المبينة أعلاهم» على التواق. 

وبدراسة تأثير التباين فى مستوى مختلف العناصر فى المحاليل المغذية بمزارع الصوف 
الصخرى على شدة الإصابة بالفطر 1ع51ء 11:02 5 1 01177 2زكنج02 1"1/501:11/711 مسبب 


مرض عفن التاج والجذر الفيوزارى » وجد ما يلى : 
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-١‏ ازدادت شدة الإصابة بالمرض جوهريًا بزيادة تركيز أى من النيتروجين الأمونيومى 
(مثل سلفات النشادر). وفوسفات أحادى الوديوم .. والحديد المخلبى, »؛ وسلفات المنجنيزء 
وسلفات الزنك. 

؟- انخفضت شدة الإصابة بزيادة تركيز أى من النيتروجين النتراتى (مثل نترات 
الكالسيوم) وكبريتات النحاس. 

»- قللت المستويات المنخفضة من نترات النشادر (عند 9 إلى 4/ا جزء ذ 0 
من عه لتر) من شدة الإصابة. إلا أن المستويات العالية منها (أكثر من . 

فى المليون نيتروجين/ لتر) أدت إلى زيادة الإصابة بالمرض. 


3 -لم تتأثر شدة الإصابة بتركيز سلفات المغنيسيوم فى المحلول المغذى ( 6 كناد 
0 9994 ). 


وتؤدى زيادة النيتروجين فى الطماطم بزيادة تركيز العنصر فى المحلول المغذى إلى: 
-١‏ زيادة القابلية للإصابة بكل من البكتيريا 1071210 7171506[ 277107105 
مسبب مرض النقط البكتيرية, والفطر 110101011101 101 0إ0) مسبب مرض البياض 


؟- خفض القابلية للإصابة بالفطر 01716760 وز)تر801. 
هذا بينما لم يكن لتركيز النيتروجين بالنبات تأثيرًا على قابليته للإصابة بالفطر 


أعأك ممع .مو 1 ||[ |[ [ [ [ 3 30 110110111011101[ مسبب مرض الذبول الفيوزارى 
(11011820 واخرون 50)), 


كما تزداد قدرة نباتات الطماطم على مقاومة البكتيريا :0107006071/1و 01101[10ظظ2ظ1 
مسببة مرض الذبول البكتيرى - فى كل من الأصناف المقاومة والقابلة للإصابة - بزيادة 
تركيز الكالسيوم فى المحاليل المغذية؛ علمًا بأن الأصناف ذات اللمقاومة العالية تتم 
بالقدرة العالية على امتصاص الكالسيوم (لكلةتقسولا 1يى, 
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لكن ليس من الممكن الحد من إصابة الخيار فى الزراعات المحمية بالبياض الزغبى 
عن طريق خفض تركيز النيتروجين فى المحاليل المغذية والتحكم فى محتوى الأوراق من 
العنصر (22218 1 وآخرون )2 

إضافة المواد الناشرة إلى المحاليل المغذية فى المزارع الماكية 

تعتمد عديد من المسببات المرضية على الجراثيم السابحة 200500165 فى إحداث 
الإصابة» حيث يعرف حوالى ١4"‏ نوعًا من تلك المسببات المرضية المكونة للجراثيم 
السابحة. والتى تتباين كثيرًا فى وضعها التقسيمى (جدول 1-8). 
جدول (/-4): المسببات المرضية المامة المنتجة للجرائيم السابحة (عن 8/1311 عع نستلاءطعصةك 








.)١51/ 
الفتفيك الرتبة الماطة 00 ادس‎ 
طلم لني‎ 26202050012169 65 
زم انز ج60‎ 
211100101717007 
ل"‎ 
ْ 1200111017 122001011011012 
2100100ظ1‎ 0077052207“ 
50 ون‎ ْ 
50/0207 
10[1111011185 حاي ف أود نا لمي ليك‎ 2105 
01 52101 ك ام نوفلاه‎ 2) 5 
01 0101 كلتف لوررك حساك‎ 
12011001010112 215006211230626 5 
ع2ع110126م 2135120010 ج070 0نتزعمار‎ 152001021012165 0101135 
711ز[010مآظ‎ 


520100150174 
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تشترك تلك المسببات المرضية فى صفة مشتركة وهى إنتاجها لجراثيم غير جنسية 
وحيدة الخلية متحركة ذات هدب واحد أو هدبين تعرف باسم الجراثيم السابحة» وهى 
تُنتج إما داخل أوعية بها 076510165 وإما ق أكياس اسبورانجية 50018128198. وبعد 
انطلاقها من أوعيتها -- وفى وجود الرطوبة الحرة -- فإنها تسبح لفترة قصيرة تختلف 
من دقائق إلى ساعات إلى أن تتمكن من خلال آلية كيميائية من رصد عائلها المناسب. 
وتعد الجراثيم السابحة هى المسئول الأول عن انتشار المسبب المرضى المنتج لها والتعرف 
على عائله المناسب. 

يتبين مما تقدم أن مسبيات الأمراض المنتجة للجراثيم السابحة 200520165 تُحدث 
أخطر أمراض الجذور فى الزراعات المائية المغلقة؛) حيث تتسبب الجراثيم السابحة - 
التى تُحدث الإصابات الأولية - فى الانتشار السريع جَدًا المرقن عن «طريق المحلول 
المغذى الدوار. 

وقد وجد أن المواد البيولوجية الناشرة 115586]5ا01051 -- مثل الرامنوليبيدات 
5 +1صقطةط:: والسابونين «ذههم532 - كان لها تأثير قوى فى مكافحة أحد تلك 
المسبيات المرضية - وهو: أء1ورهء ©«7170ممإبر/م - فى الفلفل؛ فقد أدت إضافة 
الرامنوليبيد إلى المحلول المغذى بتركيز ١٠١‏ ميكروجرام مادة فعالة/ مل» أو السابونين 
بتركيز ٠٠١‏ ميكروجرام مادة فعالة / مل إلى قتل الجراثيم السابحة للفطرء ومنع انتشار 
الفطر بنسبة ./٠٠١‏ سواء استخدم الصوف الصخرى, أم مخلوط مجهز كبيئة للزراعة. 
وفى غياب المعاملة بأى من المادتين الناشرتين2 فإن جميع نباتات المزرعة ماتت فى 
خلال +7 أسابيع من عدوى السويقة الجنينية السفلى لنبات واحد بالفطرء وهو 
النبات الذى كان المصدر الذى حدثت منه الإصابات الثانوية. كذلك فإن حقن 
الرامنوليبيد فى خط الرى - فى كل رية - أدى إلى مكافحة المرض بنسبة ./٠٠١١‏ 
ويعنى ذلك أن الناشرات الحيوية يمكن أن تكون بدائل مناسبة للمواد الناشرة الصناعية 
وميكروبات المكافحة الحيوية المستخدمة فى مكافحة المسببات المرضية المنتجة للجراثيم 
السابحة فى نظم الزراعات المائية المغلقة (161562]! وآخرون .)5٠١5‏ 
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ولقد استخدمت المواد الناشرة المحضر: صناعيًا 5 2 2 571111 - 
التى تقلل من التوتر السطحى - فى مكافحة الأمراض التى تنتشر بواسطة الجراثيم 
السابحة. وكان أول استعمال لهذا الغرض فى مكافحة فيرس العرق الكبير فى الخس 
الذى ينتقل للخس بواسطة الجراثيم السابحة للفطر 5055106 1010م 01 ؛ الأمر 
الذى اكتشف دون قصد حين وجد أن بعض المبيدات - مثل 1022016من2موءط - 
تكافم الفطرء ثم تبين أن المواد الخاملة 702661121 12616 التى توجد فى هذا المبيد - 
وفى عدد كبير غيره -- تعد مواد ناشرةء وأنها هى التى تؤثر فى الجراثيم السابحة 
للفطر. وقد استخدمت بعد ذلك مادة ناشرة غير أيونية هى أجرال ٠‏ 828190 (إنتاج 
101) فى مكافحة المرض فى المزارع المائية التجارية للخس. ثم ثبتت فاعليته فى 
مكافحة فيرس بقع الكنتالوب المتحللة كتالالا غ500 26020116 دواع فى الخيارء 
والذى ينقله نفس الفطر. 

وقد أعقب ذلك استخدام المواد الناشرة المصنعة فى مكافحة بعض المسببات المرضية 
لأمراض الجذور. مثل : 11027711011/171زمن[جره «لاتطابرطل و هع العم :تمع تمر[ ار[ورمابرواص 
و أعأدطم» 11021170172 


يؤدى استعمال تلك المواد الناشرة إلى فقدان الغشاء البلازمى للجراثيم السابحة 
لنفاذيتها ؛ ومن ثم فقدها لقدرتها على الحركة. ثم موتها 21/111162 عه تهذااعطوصة5 
.)١١91/‏ 

وقد أمكن مكافحة الفطر 9705510026 019101:/7# الناقل لمرض تحلل الخس الحلقى 
565 26010515 11028 ععلطاء1 فى مزارع الغشاء المغذى للخس2 وذلك بمعاملة 
المحلول المغذى بكل من ال آلإ5623]6-526]5م110 والزنك مجتمعين» علمًا بأن المعاملة 
بأى منهما منفردًا لم تُعط نفس المستوى من المكافحة (1/32201862 .)١1946‏ 

كما أمكن مكافحة الفطر 10116:142: ©71707ج0/:ز:/2 فى المزارع اللاأرضية للطماطم 
باستعمال المواد الناشرة ال 21101866 01طمع21 عنده1-همم (مثل 1301 84ل 
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و 1303 8484). أدت تلك المركبات إلى موت الجراثيم السابحة كلية وخفض إنتاج 
الأكياس الجرثومية الاسبورانجية لدى استعمالها بتركيز ه ميكروجرام/ مل. إلا أنها 
لم تكن مؤثرة على النمو الميسيليومى عندما استعملت بتركيز ٠٠١‏ ميكروجرام/ مل 
(102856 16 وآخرون .)5٠١1‏ 


المعاملة بالسيليكون 

عرفت أهمية السيليكون فى زيادة مقاومة النباتات للأمراض منذ أواخر 
السبعينيات» عندما وجد أنه يفيد فى مكافحة أمراض عصفة الأرز ]8135 218106 ولفحة 
الغمد 81184 ]5663 فى الأرزء والبياض الدقيقى فى الشعير: والقمح» والخيار. 

وفى البداية كان يضاف السيليكون إلى التربة بكميات كبيرة وصلت إلى 4,5 طنًا من 
و510/ هكتار لمكافحة البياض الدقيقى فى القمح» بينما تطلبت مقاومة البياض الدقيقى 
فى الخيار إضافة ؟-: أطنان من سيليكات الكالسيوم » أو 6؟-ه,؛ طنًا من سيليكات 
البوتاسيوم للهكتار. 

وتَلّتْ ذلك محاولة إضافة السيليكون إلى النباتات بطريقة الرش على النموات 
الخضرية؛ حيث استعملت كل من ميتاسيليكات الصوديوم 1111 5001002 
بتركيز 441٠‏ جزءًا فى المليون» وإيثوكسى سيلاتران 5113532ل::1-6100 بتركيز 16١‏ 
جزءا فى المليون فى مكافحة مرض عصفة الأرز. 

وقد وجد 24682165 وآخرون )١941(‏ أن رش نباتات الخيار» والكنتالوب» 
والكوسة بمحلول سيليكات البوتاسيوم بتركيز ١١‏ مللى مولار سيليكون» أو إضافة 
السيليكون - بالتركيز نفسه- إلى المحاليل المغذية للمزارع المائية التى تنمو فيها 
النباتات - قبل يوم من حقنها بالفطر معء 52706011 (المسبب للبياض 
الدقيقى فى الخيار والكنتالوب). أو بالفطر 1©707066071/71© 271251276 (المسبب 


للبياض الدقيقى فى الكوسة) - أحدث نقضًا معنويًا فى إصابتها بالبياض الدقيقى 
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مقارنة بمعاملة الشاهد. وأوضحت الدراسة أن السيليكون -- وليس البوتاسيوم فى معاملة 
سيليكات البوتاسيوم - كان هو المسثول عن المقاومة للبياض الدقيقى. 

كذلك وجد أن إضافة السيليكون إلى المحاليل المغذية فى المزارع الماثية يحد كثيرًا من 
الإصابة بالفطرين ‏ 1/1172 41017111717 و ديلو عبرو اده ترتر]اترط فى الخيار» 
وكلاهما من الفطريات الخطيرة التى يمكن أن تنتشر بسرعة كبيرة فى المزارع الماثية فى 
الظروف البيئية المناسبة. ويتبين من دراسات ةاء8 عل لتعط0 (كححدى كتعط 
وآخرين 1994) أن إضافة السيليكون بتركيز ٠٠١‏ جزء فى المليون 1,0 مللى مولار) إلى 
المحاليل المغذية أحدثت نقصا جوهريًا فى الإصابة بالفطر 027/47114277617 .1 (عند 
حقن المزارع به)؛ مع زيادة المحصول الكلى للخيارء والمحصول الصالح للتسويق» والوزن 
الجاف للنباتات مقارنة بمعاملة الحقن بالفطر دون إضافة للسيليكون. كما أوضحت الدراسة 
أن معاملة السيليكون وحدها - دون الحقن بالفطر - لم يكن لها تأثيرات إيجابية على 
الثباتات. 

وأدت إضافة السيليكون إلى المحلول المغذى - فى مزارع الصوف الصخرى 7 
بتركيز ١,7٠‏ مللى مولار باستعمال ميتاسيليكات البوتاسيوم إلى زيادة محصول الخيار 
بنسبة 27,5 مقارنة بمعاملة عدم إضافة السيليكون. كما أحدثت إضافة السيليكون 
انخفاضًا فى معدل الإصابة بالفطر ©/اآية/ 2/71 ولكن إضافته لم يكن لها أى تأثير 
على القدرة التخزينية للثمار المنتجة (وقطة1 .)١1991‏ 


وقد أدى نمو نباتات الخيار فى محلول مغذٍ يحتوى على السيليكون إلى سرعة 
ترسيب العنصر فى أنسجة الورقة» وخاصة فى قواعد الشعيرات» مع زيادة فى مقاومة 
النياتات للفطر دنع ف[ وءع 52/067017 مسبب مرض البياض الدقيقى» مع تركيز 
العنصر فى نسيج البشرة حول مواقع الإصابة بالفطر (5831615 وأخرون .)١991‏ 

وفى مقابل مزايا إضافة السيليكون إلى المحاليل المغذية» فإنه - بتركيز ٠٠١‏ جزء 
فى المليون -- 55 الثمار لوا شاحبًا غير عادى (وءاناتطة5 واخرون 19197). 
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وأمكن فى المزارع المائية مكافحة البياض الدقيقى فى كل من الخيارء والكنتالوب» 
والكوسة بإضافة سيليكات البوتاسيوم إلى المحلول المغذى بتركيز ار١‏ مللى مولارًا من 
السيليكون؛ أو رش النباتات بمحلول من المركب ذاته بتركيز ١.10‏ مللى مولارا من 
السيليكون قبل سبعة أيام من عدواها بالفطر المسبب للمرض» حيث أدت أى من هاتين 
المعاملتين إلى تقليل ظهور الإصابة بالمرض (24622165 وآخرون 1557). 

وقد برهنت دراسات 7276 وآخرون )١1498(‏ على أن السيليكون يعمل على زيادة 
مقاومة نباتات الخيار للفطر المسبب للبياض الدقيقى» وذلك بتحفيزه للنشاط الأيضى 
المضاد للفطر فى الأوراق الصابة» بتكوينه لنواتج أيضية ذات وزن جزيئى منخفض. وقد 
عزلت إحدى تلك المركبات - التى اعتبرت من الفيتوألاكسينات 2(60216:85- 
وعَرّفت بأنها فلافونول أجليكون 2813026 11370001؛ وتم تحديد تركيبها الكيميائى. 

المعاملة بالمر كبات الشيتينية 

المركبات الشيتينية 01101010 هى مركبات مستخلصة من الجدر الخارجية الصلدة 
للكائنات البحرية. ويصنع من هذه المركبات تحضيرات تجارية تفيد فى مكافحة 
الأمراض النباتية ؛ مثل تحضير الشيتوسان 01]0582. 

وقد وجد 05ا281-0201 وآخرون )١944(‏ أن إضافة الشيتوسان إلى المحاليل . 
المغذية -- فى مزارع تقنية الغشاء المغذى - بتركيز 0 أو 1٠٠١‏ جزء فى المليون - 
أدى إلى حماية نباتات الخيار من الإصابة بالفطر 02/071102777:010/72 1/071 ب[انرط» 
ونشّط فى النباتات عدة استجابات دفاعية؛ منها: تكوين موانع فيزيائية تركيبية 
75 50011121 فى أنسجة الجذر. وتحفيز تكوين الإنزيمات المضادة للفطريات 
عالط .؛ و 356ه53ه)لط©. و 5356قعنزاع-8-1,3 فى كل من الجذورء والأوراق. 
وبينما لم يكن للشيتوسان تأثيرات ضارة على الخيارء فإنه أثر سلبيًا على نمو الفطر 
المسبب للمرض؛ حيث أحدث تورمات فى 'جدره الخلوية؛: وأدى إلى تكوين فجوات 
بخلاياه» وتسبب - أحيانًا -- فى تحلل البروتوبلازم فيه. 
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وأحدثت معاملة بيئات زراعة الطماطم بالشيتوسان 01110532 بمعدل هاس هبام مجم/ 
لتر نقصًا جوهري يًّ فى الإصابة بالفطر 12207727510 -5ل 001 .م5 .1 7/7وجزونود0 71771و درط 
وما يحدثه من أضرار بالنمو الجذرى وموت للنباتات.» وكان التركيز الأعلى هو الأفضل فى و 
تقليل الإصابة حيث انخفض معها معدل موت النباتات بأكثر من ٠و‏ وكان محصول الثمار 
ادل للمحصول فى حالة غياب الفطر الممرض. وقد أثر الشيتوسان من خلال زيادته مقاومة 
النباتات لاستعمار الفطر لهاء حيث ظل الفطر فى النباتات المعاملة بالشيتوسان محصورًا فى 
طبقتى البشرة والقشرة» وظهر بالهيفات الفطرية اضطرابات خلوية على صورة زيادة فى 
الفجوات وغياب كامل للبروتوبلازم» كما تكون بالعائل حواجز تركيبية عند أماكن محاولة 
اختراق الفطر له. كذلك حدث فيه انسداد للأوعية الخشبية بتكوين تيلوزات 5زأوو1ب©, 
وفقاقيع » ومواد 6م0500 (نامتتقطمع8 عق عستماصمكم1[ ححول). 

تزويد المحاليل المغذية ببكتيريا وفطريات المكافحة الحيوية 

أدى إدخال أى من عدد من الكائنات الدقيقة المستخدمة فى المكافحة الحيوية 
للفطر 027110271107771010/111 11172 ابرط فى المحاليل المغذية للمزارع المائية للخيار إلى 
الحد من الإصابة بالفطر, وكانت الكائنات الدقيقة المستعملة هى: 

2011715 715ع 51721071005 5 210001110114 

0 12010000111 +02720110101 

وقد ارتبطت شدة تثبيط الفطر الممرض إيجابيًا بعدد الأكتينوميسيتات الخيطية 
المتواجدة ذ فى المحلول المغذى بوسائد الصوف الصخرى. وقد أوصى بعدم تطهير 
المحاليل المغذية فى النظام المغلق حتى لا ب يتم التخلص من تلك الأكتينوميسيات » علمًا 
بأن أعداءها انخفضت قليلا بعد المعاملة بالأشعة فوق البنفسجية. وأصبحت ونطا بعد 
الترشيح البطئ» بينما كانت أعلى ما يمكن فى الكنترول (2050503 وآخرون .)3٠١١‏ 

وقد أمكن عزل سلالات من كل من البكتيريا .م5 1/40710710::©5©ى. و 1205221741/1/71 
١ك‏ و .«5 كل]انعو8 من المحيط الجذرى لنباتات الطماطم والخيار فى الزراعات المائية 
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كانت مضادة لكل من المسببات المرضية .50 0111/12كلةل. و جزة 71الط[انرظل و 101120101112 
.م5 (080 وآخرون 1991). 

ومن أمثلة وسائل المكافحة الحيوية التى يسهل تطبيقها فى المزارع المائية المغلقة 
مايلى: 

إضافة بكتبريا ال 02205مدهلدءوم 

تعرف عدة أنواع بكتيرية مفيدة للنباتات تتبع الجنس 85614071005. تعيش 
هذه البكتيريا فى التربة فى محيط النمو الجذرى (ال 5656م81205) للنباتات» 
وتعمل على تحفيز النمو النباتى. كما تُضاد نمو وتكاثر بعض الأنواع الميكروبية الأخرى 
الممرضة للنباتات. 

وقد وجد 810105685 وآخرون (14417) أن تزويد مزارع الطماطم المائية (تقنية الغشاء 
المغذى) بالسلالة 7115142 من البكتيريا 0271/811050 56110017101105 أعطى مكافحة 
جيدة للفطر .500 7#/ة/انزط. .وأمكن التغلب على الذبول الطرى لبادرات الطماطم 
بمعاملة البذور بالفطر 67/817056 .22 ووفرت حماية إضافية من الإصابة بالفطر؛ 
وذلك بإضافة البكتيريا إلى المحلول المغذى ذاته. 

كذلك درس 2310115 عق هاعلهة8 (1515) تأثير إضافة عدد من عزلات النوعين 
البكتيريين 017712010© 2250©1/001101105 و 7/07650©715/ .2 على نمو نباتات الخيار 

0 

وحمايتها من الإصابة بالفطر 1/71/ 072/10711067710 01 فى مزارع الصوف 
الصخرى. وعلى الرغم من تباين العزلات فى مدى تأثيرهاء. إلا أن كلا النوعين 
البكتيريين أحدثا زيادة كبيرة فى الوزن الجاف للنبات» وزيادة بنسبة ؟8/-41/ فى 
عدد الثمار فى غياب الفطر. بينما كانت الزيادة فى عدد الثمار الصالحة للتسويق عند 
إضافة البكتيريا - مقارنة بمعاملة الشاهد - أكثر من /٠١٠‏ فى وجود الفطر. 

إضافة فطريات الميكوريزا 

توفر فطريات الميكوريزا 24300011226 - التى تعيش وهى متصلة اتصالاً بيولوجيًا 
وثيقا بجذور النباتات - عدة فوائد للنباتات. لعل من أبرزها توفير العناصر المغذية 
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للنبات» خاصة عنصر الفوسفورء ومساعدة النبات على تحمل الظروف البيئية القاسية 
- خاصة ظروف الجفاف - وتوفير الحماية للنباتات من الإصابة ببعض الأمراض التى 
تعيش مسبباتها فى التربة» خاصة تلك التى تحدث فيها الإصابة عن طريق الجذور. 


وقد وجد عله1201 )١1997(‏ إن إضافة فطر الميكوريزا 70721072177 771270246771 إلى 
مزارع تقنية الغشاء المغذى أدت إلى حماية نباتات الطماطم من الإصابة بمرض عفن التاج 
والجذر الفيوزارى الذى يسببه الفطر -ك5ق7001 .م5 :1 020058201172 0710/77 5لا1 
02511 ؟؛ حيث انخفضت نسبة النباتات المصابة -- نتيجة لإضافة فطر الميكوريزا 
بنحو 7٠١‏ أو أكثر. وبالمقارنة ٠٠‏ فإن معاملة المزرعة المائية -- بعزلة من 5©عنز9122/07 
152011105 أو بعزلتين غير ممرضتين 84808616م-202 من الفطر 020052071072 .ل 
لم تنجح فى مقاومة مرض عفن التاج والجذر الفيوزارى بكفاءة فطر الميكوريزا. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر في 
الت ببنبدبب ببندتنبيبتا اةا0ااااا1ب/ب//لللللللللللضههححللللعللللللللللللاتل٠طط7طب5ئسه‏ ست 


الفصل السادس عشر 
مكافحة أمراض ما بعد الحصاد 
بدائل الكلور المستخدمة فى التطهبر السطحى 


يُعد الكلور أكثر المطهرات استخدامًا فى صناعة المنتجات البستانية المجهزة جزثيًا 
أناك-ط265. هذا إلا أن ظهور حالات من التلوث الميكروبى ارتبطت باستهلاك الخضر 
المجهزة جزئيًا المعاملة بالكلور أثار تساؤلات حول كفاءته فى توفير الأمان لاستخدام 
تلك المنتجات. كذلك توجد مخاطر بيثية وصحية لمعاملات الكلور» جعلت من الضرورى 
البحث عن مطهر آخر للاستخدام فى صناعة الخضر سابقة التجهيزء خاصة وقد 
ازدادت المطالبة بالحد من استهلاك المياه ومن مشاكل تصريفه فى الصناعات الغذائية. 
وقد وجد البديل للكلور فى كل من: ثانى أكسيد الكلورين 4160006 عصتءهاطاء. 
والأوزون» والأحماض العضوية» وال 20104 2367030636 وفوق أكسيد الأيدروجين» 
و ال 172062 2138 01ن0:ه 0ع0137:2جاءم1ء (تمتسطءجاءي] ع دعطا0 5١١5‏ ). 

لقد وجد أن الماء الحامضى المحلل كهربائيًا 772:62 01[260ماءه1ء 201016 يُمثل 
بديلاً فعالاً وآمئًا لهيبوكلوريت الصوديوم للاستخدام فى التخلص من التلوث الميكروبى 
للغذاء؛ فهو يُعد قاتلاً لكل من البكتيريا والفيروسات» وبدرجة أقل للفطريات. بدأ 
استخدام هذه التقنية فى اليابان» ثم أجريت عليها دراسات فى كل من الصين وكوريا 
وكندا وأوروباء وهى طريقة مبشرة للاستخدام فى كل من الإنتاج الزراعى وعمليات 
التداول بعد الحصاد (1558-28652118 واخرون .)5١٠١‏ 
المكافحة الحيوية 

تُعرف مجموعة كبيرة من الكائنات الدقيقة التى تُستخدم فى المكافحة الحيوية 
لأمراض بعد الحصاد فى الخضر والفاكهة» وهى تعمل إما من خلال التضادية الحيوية 
وإما عن طريق التنافس على الغذاء والمكان (17711505 وآخرون .)١199١‏ 
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ومن مميزات المكافحة الحيوية لأمراض بعد الحصاد أن العوامل البيئية من حرارة 
ورطوبة يكون متحكم فيهاء الأمر الذى يفيد فى انتظام نشاط الكائنات المستخدمة فى 
المكافحة. هذا .. إلا أن بدء المكافحة بعد الحصاد لا يفيد مع الإصابات التى تكون قد 
بدأت بالفعل قبل الحصادء سواء أكانت تلك الإصابات نشطة أم فى حالة سكون» 
وكذلك عندما تكون المنتجات قد تعرضت للتجريح أثناء الحصاد. ولذا .. فإن المعاملات 
المبكرة بكائتات المكافحة البيولوجية قبل الحصاد قد تسمح بالاستعمار المبكر لتلك 
الكائنات لسطح الثمار»؛ مما قد يوفر لها حماية من الإصابة» خاصة عند تعرضها 
للتجريح. ولتأمين نجاح استخدام كائنات المكافحة الحيوية قبل الحصاد»ء فإنها يجب 
أن تتحمل الأشعة فوق البنفسجية» والحرارة العالية» وظروف الجفاف. وقد نجح 
اللجوء إلى معاملات قبل الحصاد مع معاملات بعد الحصاد فى محاصيل مثل الفراولة 
والعنب والتفاح (مععتلات 10آممم] .)5٠٠١‏ 


ينبغى أن يؤخذ فى الاعتبار عند الاعتماد على المكافحة الحيوية للأمراض بعد 
الحصاد أن تركيبة المنتج التجارى (1055011328108) وطريقة المعاملة به تلعبان دورًا 
أساسيًا فى كفاءة المنتج ونجاحه فى المكافحة. ونظرًا لأن المبيدات الفطرية البيولوجية لا 
تكون غالبًا فى كفاءة المبيدات الكيميائية» فإن الكافحة الحيوية يجب أن تكون أحد 
مكونات المكافحة المتكاملة» وأن يكون الهدف هو تقليل الاعتماد على المبيدات قدر 
المستطاع (0ض 111 ع مم5 5١١5‏ ). 

مكافحة الأمراض الفطرية بالبكتيريا 

أمكن مكافحة الفطر وعروبرز وزإنصزه8 مسبب مرض العفن الرمادى بمعاملة ثمار 
الطماطم - بعد الحصاد - بالبكتيريا ودرع أ ت/ولان أأو1نزهجتت 890111115 (8311! وآأخرون 
5). 

كما أدى رش درنات البطاطس - أثناء مرورها على السيور قبل تخزينها -- بمعلق 
للسلالة 07 :1 :11 5 من البكتيريا #ومعوماء 8:7:05016 إلى إحداث مقاومة للفطر 


- 
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7101 مسبب مرض العفن الجاف الفيوزارى بدرجة تزيد بمقدار 
0٠‏ عن تلك التى يحققها استعمال المبيد الوحيد المصرح به للاستعمال مع البطاطس 
المخصصة للاستهلاك الآدمى» وهو 1013062032016 (عن وزارة الزراعة الأمريكية س 
الإنترنت »73٠6١0/--‏ و 5165لطه5 وآخرون .)5٠٠١‏ 
وكانت لعاملة ثمار الطماطم بأى من عدد من الأنواع البكتيرية المتوسطة القدرة على 
تحمل الملوحة قدرة عالية على خفض الإصابة بالفطر ©0116 801115 مسبب مرض 
العفن الرمادى. ومن بين الأنواع البكتيرية التى تم اختبارها وأعطت نتائج جيدة» ما 
يلى (53014-201130101 واخرون ٠ :)5٠١8‏ 
(15 ودع ع1[ ته كأأقاطنةى) .«م؟ داتعو 
7/110 5ل1هن 21271000 
12 5 :101017101 
وذ[ع107ة! كله[1قءه 114106 
وج 1110 كلع 1127:11:00 
1ع 05" 502/17106000115 
وز[ نطو سهد 11101110 
وي[ أ[صره721 كلهأازءه 18102 


“ع جرءلا1 5ا| ]18010621 


ووجد أن معاملة ثمار الكنتالوب بعد الحصاد بالسلالة 82218781 من البكتيريا 
511115 80111::5 تحد من إصابتها بأمراض بعد الحصادء ومنها الإصابة بالفطر 
0 11127710715 التى انخفضت بنحو 8,/ا/1/ جراء المعاملةء كما أنها تبطئ 
التغيرات الفسيولوجية التى تُحدثها تلك المسببات المرضية. تُفرز هذه السلالة مادة ناشرة 
بيولوجية تسمم للبكتيريا بالبقاء. على سطح ثمرة الكنتالوب الطارد للماء 
©1طهآم83050» وتنتشر بسرعة ١١5‏ ميكروميتر/ ساعة على سطح الثمرة فى حرارة 
الغرفة والرطوبة العالية. تُؤدى المعاملة إلى تأخير تنفس الثمارء وذروة إنتاجها للإثيلين 
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> آذ ا م ب ب ب ب م مل ري يغ 
بنحو يومين: وتخفضه بمقدار #,01/. كما تحتفظ الثمار المعاملة بمحتويات عالية من 
السكر وفيتامين © ومستويات منخفضة من الأحماض العضوية وتحافظ على محتواها 
المائى وامتلائها فى حرارة الغرفة (58ة/77 وآخرون .)5١٠١‏ 

مكافحة الأمراض الفطرية بالخميرة والفطريات الأخرى 

أدى رش نباتات الفراولة أثناء إزهارها بالخميرة 215105 25 (وهى 
التى كانت قد عُزِلت - أصلاً - من ثمار فراولة ناضجة) إلى خفض معدل إصابة الثعار 
الناضجة بالفطر 01716720 18017:115 - مسبب مرض العفن الرمادى بنسبة تراوحت بين 
دكن وع«"/ (واطاع8 ؟١0).‏ 

كما أدت المعاملة المختلطة بكل من الخميرة :1/4111 0067:04:42 والشيتوسان 

هوووغتطه إلى مكافحة عفن ثمار الطماطم الذى يسببه الفطرين ‏ ©411677071 

وامادعالف و صنه تاجف ه6201 (هاءه]! وآخرون .)3٠١5‏ 

وأدت معاملة ثمار الطماطم بعد الحصاد بالخميرة 1770071[آنلمع 2:71 إلى 
حمايتها من الإصابة بكل من الفطر, يات 71هاهد وتبودجرء الم و 51010116 كلاصمعة:/21 و 


و 80115 دون التأثير على صفات جودة الثمار (2880 وآخرون 5٠١8‏ أ). 


وقد أظهرت الخميرة 1111677:094[1/:ع .8 الحية (وليست مزارعها المقتولة 
بالأتوكليف أو راشح مزارعها) قدرة على الحد من إصابة ثمار الطماطم بالفطر 
2210111011 ويووهع:57 أثناء التخزين إذا ما عوملت الثمار بالخميرة 8 أولا. هذا ولا تنتج 
الخميرة مركبات مضادة للفطر, وإنما هى تُعد منافسًا قويًا له على كل من الغذاء والجروح 
التى ينفذ منها الفطر ليصيب الثمرة (2580 واخرون 7٠٠١8‏ ب). 
كما أدى رش نباتات الفراولة قبل الحصاد بالفطر :100071/7 114715211058707 إلى توفير 
حماية جوهرية للثمار من أعفان بعد الحصاد؛ فضلاً عن المحافظة على طفات الجودة فيهاء 
وكان ذلك مصاحبًا بزيادة فى بعض الإنزيعات ذات الصلة بالدفاع» مثل : ال ع2206507:1025» 


وال ع85اناحط15ل 5086102106 وال ع2 وال 010210856 ضعطمنز1امهم» 





وال 212011101212-17/256 11 زوع اص وال ©168235ع28-1,3-8 وال 35001586 


00 مع انخفاض فى محتوى ال ع0تإط261082108106 (081 وآخرون 
16١؟).‏ 
المعاملات الفيزيائية 

الماء الساخن 

وفرت معاملة ثمار كنتالوب الجاليا بالماء الساخن على 9ه 22 ١م‏ لمدة ١١‏ ثانية 
مع التفريش (الحك بالفرش الدوارة) أفضل حماية لها من الإصابة بالأعفان بعد فترة 
طويلة من التخزين ثم التسويق» وقد استخدم فى المعاملة معد تجارية يمكنها معاملة م 
أطنان من الثمار فى الساعة. وقد أوضح الفحص بالميكرسكوب الإليكترونى الماسم أن 
التفريش مع الماء الساخن أزال التربة والغبار وجراثيم الفطريات من سطح الثمارء كما 
لَحَمَ وأحكم إغلاق الفتحات الطبيعية ببشرة الثمرة جزثيًا أو كليًا 5111 وآخرون 
ل6)/, 

كما أدت معاملة ثمار الكنتالوب بالماء الساخن على 5ه م إلى تقليل إصابتها بعفن 
الثمار الذى يسببه الفطر .50 78/597377 أثناء التخزين» وذلك عندما أجرية العدوى 
بالفطر الممرض 54 ساعة بعد الغمر فى الماء الساخن. ولقد كان مرد الانخفاض الجزئى فى 
اناه الثمار المقاومة المستحثة للعائل التى حدثت بفعل الصدمة الحرارية» والتى يُستدل 
عليها من زيادة نشاط إنزيم البيروكسيديز 06:010256. ومع ذلكء» فإن التأثيرات القاتلة 
للماء الساخن, وكذلك للمعاملة باليود 100326 على حرارة الغرفة» أو باليود فى الماء الساخن 
على 560 م يُستدل منها على أن معظم الانخفاض فى الأعفان حدث عندما أجريت تلك 
المعاملات بغمس الثمار بعد الحصاد. ولقد كان غمس الثمار فى اليود فى الماء الساخن على 
ووم بنفس فاعلية المعاملة بالمبيد التجارى 802226126 بتركيز 5٠0٠‏ جزء فى المليون. وأدت 
المعاملة باليود فى الماء الساخن على 55 'م بتركيز ١‏ جزءًا فى المليون إلى زيادة الفترة 
التخزينية للثمار مع المحافظة على صلابتهاء كما حدث فى حالة المعاملة بالمبيد. لقد كانت 
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أفضل المعاملات فى مكافحة العفن بعد الحصاد هى الرش بال 00120182016جمء6 قبل 
الحصاد بأسبوعين ثم الغمر فى اليود على هام بعد الحصاد (تنطكاه8 وآخرون ”)0 

الأشعة فوق البنفسجية 

تجرى معاملة التعريض للأشعة فوق البنفسجية - أساسًا - لأجل مكافحة بعض 
الإصابات المرضية؛: من خلال حثها للمقاومة الطبيعية فى الأنسجة النباتية الحية. 

أدى تعريض درنات البطاطس للأشعة فوق البنفسجية بجرعة ه,؟١‏ أو ١٠١‏ 
كيلوجول/ م' 11/02) إلى تثبيط إصابتها بكل من العفن الجاف الذى يسببه الفطر 
:«ه1ه5 :«:ة«ودةط: والعفن الطرى الذى تسببه البكتيريا 070101070 211011116 
تأثير للمعاملة على التبرعم» أو على قوام الدرنات أو صلابتها أو لونها (2هةوصة8 
وآخرون .)١1991/‏ 

كذلك أدى تعريض درنات البطاطس المعدة لاستخدامها كتقاو -- أثناء التخزين - 
للأشعة فوق البنفسجية 0 (أو 0-/171]) بمعدل ه,؛4" كيلوجول [غ1/ م' مع إضاءة فلورسنتينة 
إلى حمايتها من الإصابة بالعفن الطرى الذى تسببه البكتيريا ‏ 167112ع5معء72 
51010501 00701010711711 مع تجنب التأثير السلبى على التبرعم الذى يحدثه 
التعرض للأشعة فوق البنفسجيةء على خلاف الإضاءة» علمًا بأن المعاملة أدت إلى زيادة 
محتوى الدرنات من كل من: ال 1126ه0580-ه وال عصتصد[ه5-»ه (2ط800 وآخرون 
1”). 

ويؤدى تعريض ثمار الطماطم للأشعة فوق البنفسجية أثناء تخزينها إلى تراكم 
الفيتوألاكسين 111 ريثتين 71551613 بها (شكل 2)١-١5‏ وهو الذى يلعب 
دورًا فى مقاومة بعض الإصابات المرضية (عن أنانث وآخرين .)9٠١١‏ 

وأدت معاملة ثمار الفلفل الحلو والطماطم بتقنية (تسمى 51/01516001:1[16) تستخدم 
فيها الأشعة فوق البنفسجية والأوزون إلى تقليل إصابتها بالأعفان: علمًا بأن المعاملة تراوحت 
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بين 6و ٠‏ ثانية. وقد خفضت المعاملة من نشاط الإنزيم حا تت 1ت فى ثمار 
الطماطم مقارنة بما حدث فى ثمار الكنترول (2197قتضؤلاه7460 وآخرون 194914). 

أدى تعريض ثمار الفلفل للأشعة فوق البنفسجية 0-/1797 بأى جرعة (من ١,58‏ إلى 
٠‏ كيلوجول/م' “دلء!) إلى حث تكوين مقاومة جهازية بالثمار أمكن معها مقاومة الإصابة 
بالبوتر: يتس (17©720© 0015 /80) فى الثمار المخزنة على ١‏ أو ١٠م‏ (24650165 وآخرون 


2 1 00 ' .))560١ 


الريشتين 115111]18 (ميكروجرام لكل جرام) 





شكل :)١-١5(‏ تراكم الريشتين 21511618 بثمار الطماطم استجابة لتعريضها للأشعة فوق 
البنفسجية أثناء التخزين. 
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وأدت المعاملة بال 19-0 إلى حث المقاومة ضد الإصابات المرضية فى أبصال 
البصل وجذور الجزر وثمار. الفلفل والطماطم ‏ لتتصطءدةه مسسدكط 2 قطءمظ8 122 
). 

كما أدت معاملة ثمار الفراولة بالأشعة فوق البنفسجية 0-/1(] قبل تخزينها إلى 
خفض إصابتها بالأمراض والتحلل» خاصة بالفطر وءروءجء كذابد280 كما أدت إلى 
زيادة نشاط الإنزيمين: 56 3تدمصصصة عمنتمة ةا :معطم و عنقمتاتطه: وكذلك 
بعض البروتينات ذات العلاقة بالحد من الإصابة (ال وطاع)20م 2251 وجميعها 
إنزيمات وبروتينات تلعب دورًا ضد عديد من المسبيات المرضية (2012260 وآخرون 
501). 

كما أدت معاملة جذور البطاطا بالأشعة فوق البنفسجية 17-0[] بجرعة 6," 
كيلوجول/م' إلى الحد - بشدة - من إصابتها بالفطر 5012711 :50711/7/:// - ال مسبب 
لعفن الجذور الفيوزارى - أثناء التخزين. وكان ذلك مصاحبًا بزيادة فى نشاط ال 
0813-1256 تتتتطة عصتصة162(:121م فى الجذور المعاملة (5667625 وآخرون 1994). 

كذلك أدى تعريض الأسبرجس للأشعة فوق البنفسجية 1717-0 بطول موجى 904" 
نانوميتر بجرعة قدرها أكثر'من 0,01 جول/سم؟ إلى نقص جوهرى فى معدل إصابة 
المهاميز بالفطر 01127606 80111415 تحت ظروف العدوى الصناعية به (1/131006216 
وآخرون .)5٠١7‏ 

هذا .. ويظهر فى جداول )١-١5(‏ بيانًا بعديد من الأمثلة لاستخدام الأشعة فوق 
البنفسجية 1777-0 فى مكافحة أمراض ال مخازن فى محاصيل الخضر. 
المعاملة بالزيوت الأساسية 

تلعب الزيوت الأساسية دورًا كمضادات فطرية» واستخدم بعضها لهذا الغرض فى 
دراسات بعد الحصاد. ومن أهم مميزاتها صلاحيتها للاستعمال فى صورة أبخرة» ويعتقد 
بأنها تلعب دورًا فى آليات الدفاع النباتى ضد الكائنات الدقيقة الممرضة. 


5, 
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المامس عاس ا ال لي ري 2ئ797_727272727577-2بجب 0 0000000000 
جدول :)١-١5(‏ أمثلة للمعاملة بالأشعة فوق البنفسجية 1777-0 لأجل مكافحة أمراض 
المخازن ف المحاصيل البستانية (عن ععناول © 157 54 .)5١١‏ 


: ال 0197-6] ١‏ : ل 
5« لعل 
البصل 7/3 بتى (دمتده) ومع :41/1 ع ل وري ليد 
0/12 
[أعط) جيجه نل أكوره) 
الغلفل الحلو 3800 /إ80 8611 .5/اه (عممع2 25 076 128 
متطماء12 
5-8 0 
5 تستطععنج) مصعم وانط جلاعلا 
الكوسة ووعمع 1 .لاه (أق3ناو5 د سني ليخد 
.يك (امصق) مامجهه كنهه ه11 
الجزر 2 ( و6 0700 .18 
النطاطا امه 57) 5ه1ه1ه5 1207120 له .ممة 77ا؟ مكلا[ 
١‏ روبصة© لصة أعبجعل .لك (01800م ا 100 ا 
البطاطا غ6 0601812 .لك 7 .ووه كلتمعة 11 
البطاطا أعبناء ل[ .لى 06 012711 117 ك1 
7 6 
30 .لت (لإطععط/55217) 001010550 .1 : 
الفراولة ةزوم 0100 وعره © .8 
الغراولة دعكا .اه 0 و1 .28 
الفراولة مأصةذا8 .به فرمس ورها .18 
الطماطم (معهحدها) ترب تكرعورمعرا «ااتروأوت 5 وا برع أت "دو جرع 1 اد 
010 177167 .8 
80-0 ععوع !151 ./ا0 مرا ,وإحزة رادقا 
37 «رع 51010711 دلاحره :12/1 
357 .18 


وقد اختبر تأثير عديد من المكونات المتطايرة لبعض الزيوت الأساسية على نمو كثير 
من الفطريات - التى تسبب مشاكل مرضية لنتجات الخضر والفاكهة بعد الحصاد - 
وذلك فى البيئة الصناعية. تضمنت المكونات المتطايرة ما يلى : 
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أنهو 7-1100 ع1 مطاعصة-(8) 

١-0‏ 185-16 م و-(-) 

ءام -قطم 21( ) عطععلصة ! أعطم-قطماج-(-/) 121 
أما الفطريات التى أجرى عليها الاختبار فقد اشتملت على ما يلى: 

| 1[ 1/0 . 4 5ل ]ن 01 

|[ [ [ |1 1 1 ذ|ذززذزذز2011|[1ظ 1 1 01 الال 

1 | 0 71 أذ ذذذزط 0201[ 01 لأ أعزيروم 


51010711767 كلاجرمع :191 


ولقد حصل على أفضل النتائج باستعمال ال 635720101 (وهو فينول) ؛ فعند تركيز 
6 جزءًا فى المليون توقف نمو جميع الفطريات بصورة تامة ونهائية (بفعل 
101021 دق أى قاتل للفطريات) فيما عدا بالنسبة للفطر 1110/78 .2. كذلك توقف 
إنبات جراثيم هننه[ 14. و 17107115م كل و «10107:[2ى عند نفس التركيزء 
ولكن ليس عند تركيز "١‏ جزءًا فى المليون. 

كذلك ظهر تأثير مؤقت للنمو الفطرى (50281512830) عندما كانت المعاملة بأى من 
المركبات 06(ط153106هة-م (وهو ألدهايد). أو ©3708 (-) (وهو كيتون). أو -(8) 
حالعان تك (وهو إثير 5065ا) عند ٠٠١‏ جزء فى المليون: وذلك بترتيب تنازلى 
لتأثير تلك المركبات (03ة2هنن0 26 أمماءع2© ووحول. 

وأوضحت عديد من الدراسات فاعلية بعض الزيوت الأساسية فى وقف نمو الفطر 
0 801 ومن بين الزيوت التى تأكد جدواها فى هذا الشأن كد من الزعتر 
الأحمر 815 211775 والفصوص البرعمية ل ©21[أنز[درمبدم 60 - وأوراق 
القرفة :20167211017 071/771 نجرو بربر زح . كذلك فإن الزيت الأساسى لكل من 21//0::0:0©6 
0 و ف أأو سهان 24 تظهر نشاطًا مضادًا الذي واسع من الفطريات 
التى تصيب الخضر والفاكهة بعد الحصاد. 
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دسام ع للستت لي 77272215 222070000022220 


ويبدو أن تأثير الزيوت لا يرجع إلى مركب واحد بعينه فى الزيت الأساسىء وإنما إلى 
تأثير تداؤبى عتأ5اع5[561 لعدد من تلك المركبات» وهى التى تتواجد فى كل زيت -- عادة 
- بالعشرات وربما بالمئات (50666 دوق سملم 2201 0طمآ أوع تكتقط 205 ز06للا5 - 
الإنترنت .)5١8١9-‏ 

وقد أدى غمس ثمار الطماطم فى مستحلب زيت الزعتر 126لا6) بتركيز 0/ أو زيت 
ال مصوع0:2 بتركيز ٠‏ إلى خفض إصابتها أثناء التخزين بكل من الفطرين 5ف/ن801 
2و وبرع ع روطت 4117171 (1010ط وآخرون .)3٠١*‏ 

كما أدت معاملة ثمار الطماطم بالمركب 8282121063:06أ-2325) بتركيز ١7‏ مللى 
مول (وهو مركب يتواجد طبيعيًا فى النباتات) إلى خفض أعداد البكتيريا والفطريات 
على سطح الثمرة إلى العشر عندما كان غمس الثمار لمدة ٠١‏ دقائق» وإلى تأخير ظهور أى 
نموات فطرية للدة أسبوع كامل عندما كان الغمس لمدة "١‏ دقيقة مع حفظ الثمار بعد 
ذلك فى جو معدل على 18م؛ علمًا بأن .م5 :261:11 كان هو الفطر السائد على 
كأس الثمار المخزنة (52010 وآخرون 1995). 

كذلك استخدم الكارفون عزه5ةع- الذى يُتحصل عليه من الزيت الأساسى للنبات 
زرسم سروح - تجاريًا فى منع تزريع البطاطس فى المخازن إضافة إلى أنه وفر لها 
حماية من الإصابة بالأعفان. وهو يتوفر تجاريًا فى هولندا تحت الاسم التجارى 
'1الظر[ش 1 (عن 0166[ ع اطندم1 .)5١١5‏ 

هذا.. ويمكن أن تنتقل يرقانة القواقع ناه («لا1وألت 1< 10670225) مع درنات 
البطاطس من الحقول إلى المخازن إذا ما كان الموسم رطبًا وأجرى الحصاد والتربة رطبة» 
حيث تنتقل اليرقانة مع الطين الذى قد يكون ملتصقا بالدرنات؛ بما يعنى استمرار حدوث 
الأضرار فى المخازن. وقد وجد أن معاملة الدرنات المخزنة بمانع التبرعم المحتوى على 
الكارفون وطق (التحضير التجارى 1316526) بمعدل 5١٠‏ مل من المركب التجارى لكل 
طن من الدرنات أدت إلى مكافحة اليرقانات فى خلال أيام قليلة (آنهآ عت #عاوظ .)3٠٠١‏ 
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وإضافة إلى ما تقدم بيانه فقد أثبتت الزيوت الأساسية لنباتات أخرى جدواها فى 
حماية بعض المنتجات البستانية من الإصابة بالأعفان بعد الحصاد. وكان منها ما يلى 
(عن /إء01015آ © تطنهمت1 3٠١4‏ : 

كأكترء نه وب1تدعا افع 0/7 م5011 
©0//7217121 21721567 

هذا .. ولم تكن أبخرة الزيوت الأساسية لكل من الزعتر والأوريجانو وحشيشة الليمون 
فعالة فى مكافحة مسببات أمراض ثمار الطماطم بعد الحصاد: 076224 كفاننم80, 
و 15(ع650 07507 فأتماتعاللى و 011771 101جم «نسلء م0 و 5101071176 كنام 81120 . 
لم تكن فعالة فى وقف الإصابات المرضية فى الثمار المعدية بتلك المسببات؛ على الرغم من 
أنها كانت فعالة -- بدرجات متفاوتة -- فى وقف نمو تلك الفطريات فى البيئات 
الصناعية؛ فضلاً عن أن أبخرة بعض الزيوت أحدثت أضرارًا بالثمار المعاملة عندما امتدت 
المعاملة لفترات طويلة. وبالقارنة.. فإن غمس الثمار فى مستحلب زيت الزعتر بتركيز ...0 
جزء فى المليون أو زيت الأوريجانو بتركيز ٠٠٠٠١‏ جزء فى المليون خفضت إصابة الثمار 
المحقونة بالفطرين 1664© .21 و 078079506715 .4 (21060 وآخرون .)٠٠١‏ 

ودرس تأثير العاملة بخمسة زيوت أساسية (هى زيوت: الزعتر 6«تزطاء والمريمية 
6 وجوزة الطيب 8ق وال 615أم6008. والقرفة الصينية 0235512) على نمو الفطر 
2 111677101 فى البيئة الصناعية» حيث أظهر زيتا القرفة والزعتر نشاطًا مضادًا 
للفطر. وبينما ثبط زيت القرفة نمو الفطر كلية عند استعماله بتركيز -000.ه جزء فى 
المليون» فإن زيت الزعتر كان تثبيطه 65 فقط عندما استعمل بتركيز 5٠٠١‏ جزء فى المليون. 
كذلك تُبْط إنبات جراثيم الفطر ونمو أنابيبها الجرثومية فى بيئة مرق الدكستروز والبطاطس 
عندما كانت المعاملة بزيت القرفة بتركيز 5٠0٠‏ جزء فى المليون. وعند معاملة الثمار ذاتها 
انخفضت إصابة الثمار بالفطر عندما استعمل زيت القرفة بتركيز 5٠0٠١‏ جزء فى المليون 
(226028 عت قلء 2 و 28ع7 وآخرون .)٠0١1/‏ 
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كما دُرس تأثير الزيوت الأساسية التى حُصل عليها من النموات الهوائية 
نياتات العائلة الشفؤية 13501368 على مرض العفن الرمادى بالطماطم » الذى يسببه الفطر 
وعمون .8. حصل على الزيوت من نياتات الأوري يجانم تتناتةع 011 (وهو  :‏ 0712071107 
أتتروبكط .73 :5(7101171) )2 والخزامى عملم 130 (وهو: .725 كمنء 5102 #الا1تودصا 
5 وحصى البان أو إكيل الجبل لتتقطاء105 (وهو : كذ[ درك 07/71 120577110717/5). 
ولقد وجد أن كلاً من أبخرة الزيوت» والزيوت ذاتها تثبط نمو الفطر 0187676 .8 بدرجة 
تتناسب طرديًا مع التركيز المستخدم منهاء وكان تأثير الأبخرة أكثر ثبانًا من تأثير التلامس 
المباشر مع الزيوت. وأدت المعاملة بأبخرة الأوريجانم بتركيز ١,"‏ ميكروجرام/مل من الهواء 
إلى التثبيط الكامل لنمو الفطر» ولم يحدث ذلك بفعل أيخرة الخزامى وحصى البان إلا عندما 
استخدما بتركيز ١,5‏ ميكروجرام/مل من الهواء. وبالنسبة لمعاملات الملامسة مع الزيوت 
ذاتهاء فقد ثبط زيت الأوريجانم نمو الفطر عندما استعمل بمعدل ١1,8‏ ميكروجرام/مل» أما 
الزيتان الآخران فقد كانا فعّالين عندما استخدما بمعدل 75,5 ميكروجرام/مل. وقد أحدثت 
الزيوت تغيرات موروفولوجية كبيرة ضارة فى هيفات الفطر شملت تجلط السيتوبلازم 
وامتلائه بالفجوت؛ والضمور» والتسرب الأيونى. ومنع تكوين الجراثيم الكونيدية (ناإل501 
وآخرون .)35١٠١‏ 

ولقد قدم 2211158-95 2 31لطتاعلة517 )75١1١5(‏ عر ضّا شاملاً لاستخدامات 
الزيوت الأساسية فى مكافحة أمراض بعد الحصاد فى الحاصلات البستانية» وتأثيراتها 
كيفية فعلها فى الآليات الدفاعية للنسيج النباتى» وكذلك تأثيراتها على صفات جودة 
الثمار الطازجة. 
المعاملة بمركبات الأيض الثانوية كمثيرات للمقاومة 

يعرف حاليًا حوالى ٠٠٠٠١‏ من مركبات الأيض النباتى الثانوية -- التى أمكن 
التعرف على تركيبها الكيميائى - والتى ثبت أن لها خاصية التضادية الحيوية 
للمسببات المرضية» ولكن العدد الحقيقى قد يصل إلى 50.0..0؛ مركب يمكن أن يلعب 
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معظمها دورًا أساسيًا فى التفاعلات بين العوائل النباتية والمسببات المرضية. ونظرًا 
لأصلها النباتى فإن تلك المركبات تتحلل بيولوجيًا ولا يتبقى أثر منها فى البيئة 
(لإعطنانآ عت تطنهمك] 5١٠١‏ ). ش 

ونلقى الضوء فى هذا المقام على المعاملات التى تتضمن بعض مركبات الأيض 
الثانوية, مثل: 

المثيل ساليسيلات 

أدى تبخير ثمار الفراولة بال 53116186 5060531 إلى خفض إصابتها بالعفن 
الرمادى بنسبة الثلث مقارنة بالإصابة فى ثمار الكنترول. وقد تحول ال الإظا106 
11316 فى الثمار إلى حامض سلسيلك وأدى إلى زيادة نشاط الشيتينيز ( © لكآ 
أمطع 007ى. 


حامض الجاسمونك والميثيل جاسمونيت 

يعد كل من حامض الجاسمونك 2010 16م2[35000 والميثيل جاسمونيت انتطاع1 
- اللذان يطلق عليهما معا اسم 35102028665[ -- من الهرمونات الطبيعية 
المنظمة للنمو النباتى» والتى يعرف وجودها فى الملكة النباتية على نطاق واسع. وهى 
تتراكم فى الأنسجة النباتية التى تتعرض للإصابة بالمسببات المرضية؛ بما يفيد بأنها تلعب 
دورًا فى حث النظام الدفاعى فى النباتات. ولقد تبين أنها تنشط الجينات التى تشفر 
لتمثيل مضادات الفطريات مثل ال 2ذ1210)» وال 052082: وبعض الفيتوألاكسينات. 

ولقد استخدم ال 251202866[ 1ل2706)1 كمعاملة بعد الحصاد للحد من إصابة 
الفراولة بالعفن الرمادى الذى يسببه الفطر 0726760 2014115. 

ومما يميز ال 355202816[ 1لا7061 أنه متطاير فلا توجد حاجة لغمر الثمار فى 
الماء. كما أن رائحته زكية. ومن خصائصه الارتباط بالمواد البوليميرية؛ مما يطيل من 
فترة تواجده فى المخازن المعاملة. أما حامض الجاسمونيك فهو قابل للذوبان فى الماء. 
مما يجعله صالحا لمعاملات الغمر (لإءطنا© عق تطنهصم1 0014). 
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تفيد معاملة ثمار الفراولة بالمثيل جاسمونيت 23202816 الإطاع م فى مكافحة 
الأعفان. وهذا المركب رخيص نسبيًا ولا يلزم للمعاملة به سوى كميات بسيطة» فلا 
يحتاج الأمر لأكثر من 0؟ مل (سم”) منه لمعاملة حمولة شاحنة كاملة» وهو لا يترك أى 
أثر متبق. 

تجرى المعاملة فى حرارة ١م‏ باستعمال أبخرة المركب؛ ولهذا السبب فإنها ريما 
لا تكون مجدية مع محصول التصدير الذى يتعين تبريده أوليًا فى خلال ساعة واحدة 
من حصاده؛» بينما تتطلب المغاملة بالمركب ساعتين على الأقل. 

كما أدت معاملة ثمار الطماطم بأبخرة المثيل جاسمونيت إلى تثبيط إنتاج الجراثيم 
وإنباتها فى الفطر المسبب للأنثرا اكنوز 005 :لازآ 01761011) على الرغم من عدم 
تأثير تلك الأبخرة على إنبات جراثيم الفطر وتكوين مستعمراته فى البيئات الصناعية» 
بما يعنى أن المثيل جاسمونيت يؤثر على الفطر فى الثمار من خلال دور له فى 
التفاعلات بين الثمار والفطر الممرض (1201]22[45 .)3١١1/‏ 

الأيزوثيوسيانات 

أدى تبخير ثمار الفراولة بعد الحصاد بال 8866قلاء211/1-150]010 (بمعدل ١ر١‏ 
مجم/ لتر) لمدة ؛ ساعات إلى خفض إصابتها بالفطر ©11676© 8017135 مسبب مرض 
العفن الرمادى (180[181] واخرون .)5١١4‏ ش 


تتميز المركبات الطبيعية المسئولة عن النكهة المميزة لعديد من النياتات بخصائص 
تجعلها مناسبة لاستعمالها فى معاملات بعد الحصاد للمحاصيل البستانية» ومن أهم 
تلك الخصائص أنها متطايرة 36 وقليلة الذوبان فى الماء» وسهلة الإدمصاص» 
وقليلة أو عديمة السمية نظرًا لكونها مركبات طبيعية. وتعطى تأثيرها عند تركيزات 


شديدة الانخفاض. 
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ولقد وجد -- على سبيل المثال - أن عددًا من المركبات المتطايرة التى تنتجها ثمار 
الخوخ أثناء نضجها تعد شديدة السمية للفطريات. كما وجد أن مقاومة الفراولة للإصابة 
بالأعفان عند تخزينها فى تركيزات عالية من ثانى أكسيد الكربون مردها إلى إنتاج 
الثمار لتركيزات عالية من الأسيتالدهيد وخلات الإثيل 306186 الإطا» تحت تلك 
الظروف. ولقد تبينت فاعلية الأسيتالدهيد فى مكافحة عديد من الكائنات الدقيقة 
الفطرية والبكتيرية - المسبية للأعفان. 

ومن المواد الأخرى القابلة للتطاير المسئولة عن النكهة والتى أظهرت قدرة على 
الحد من الإصابة بالأعفان غير الأسيتالدهيد ما يلى: 


[مصقطاء مم60 اف تف 0 
2-12 الت 1001 الإجمعط 
65 )) [عمععء 11 أهصةعء2-11-(8) 


(/إء16ا10 ع لطنومت1 5١١1‏ ). 


وقد وجد أنه يفيد تبخير ثمار الفراولة ببعض الغازات والمركبات العطرية القابلة 
للتطاير والتى تنتجها ثمار الفراولة بصورة طبيعية.. يفيد استعمالها فى تثبيط نمو 
الكائنات المسببة للأعفان» ولكن يتعين تحديد التركيز الذى يحقق الهدف دون التأثير 
على طعم الثمار أو نكهتها. ودون ترك أى متبقيات غير مرغوب فيها على المنتج 
الطازج. فمثلاً. . وجد أن المعاملة بغاز الأسيتالدهيد 221060 بتركيز ١٠٠١‏ جزء 

فى المليون لعاة : ساعات أدى إلى خفض الإصابة بالعفن الرمادى بنسبته ٠١‏ مع 
تحسين طعم الثمار ونكهتها كذلك. هذا.. إلا أن الأسيتالدهيد يمكن أن يقلل من حموضة 
الثمار ومحتواها من المواد الصلبة الذائبة: وإلى زيادة محتواها من الكحول الإثيلى؛ 
والإثيل أسيتيت 206086 الإطاء. والإثيل بيوتريت 695806ناط الإطا©. كذلك يمكن 
للمركبين الطبيعيين اللذان تنتجهما ثمار الفراولة. وهما: 1810653:06/ا2)562 و -2 
6 . . يمكنهما تثبيط نمو الفطر 0176760 .8 دون إحداث تأثير تين على طعم 
الثمار أو نكهتها (عن كصنلآاه© يت ونعدء/ا-كعصايء2 6وول). 
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كذلك أثبت المركب 2-5866881-(5) فاعلية فى مكافحة أعفان الثمار. وظهر - 
فى البيئات الصناعية -- أن عملية إنبات جراثيم الفطر 6172764 .8 كانت أكثر 
حساسية للمركب عن عملية نمو الغزل الفطرى. وقد أدت التركيزات المنخفضة من 
المركب إلى تحفيز النمو الفطرى. وهو الأمر الذى حدث - كذلك - عند معاملة الثمار 
ذاتها؛ مما يعنى ضرورة زيادة تركيز المركب لكى يكون فعَالاً فى تثبيط أعفان الثمار بعد 
الحصاد علتاا2ه5 واخرون 15944). 

كذلك أدت معاملة الفراولة بهذا المركب العطرى المتطاير 2-86:68231-(8) إلى 
إحداث نقص جوهرى فى الإصابة بالعفن الرمادى عند إجراء المعاملة أثناء تخزين الثمار 
لمدة و أيام على "م ٠‏ ثم نقلها - بعد توقف المعاملة - إلى ١5م‏ لمدة " أيامء وذلك 
مقارنة بثمار معاملة الكنترول. وبالمقارنة فإن المعاملة بأى من المركبات العطرية -2-(8) 
لقاععة انإطاء1ل 21مع تغط أو علتتطء2210معط؛ أو 6 الا726]1 لم تكن مؤثرة 
(8طتءمتهصة !2 وآخرون 1548). 

وعندما عرضت ثمار فراولة مصابة طبيعيًا بالفطر 61067622 .8 لأبخرة عديد من 
المركبات المتطايرة التى تتواجد طبيعيًا فى الثمار. وجد أن الكثير من تلك المركبات» مثل: 
210 و 66020866 الإطاعم. و عنهانزه11ة5 الإطأعمط؛ و أوممصههمم-2: و -2 
لقاععة انتطاءتل [هدع تعغط. و 1-01 -مععتعط-2-(2) تثبط نمو الفطر عند تركيزات منخفضة 
تقدر بالجزء فى المليون. كذلك كان لبعض المركبات تأثيرات سلبية على جودة الثمار. وبينما 
كانت بعض المركبات فعالة بعد فترة قصيرة من المعاملة بهاء لزم استمرار المعاملة على الدوام 
بمركبات أخرى لكى تكون فعَالة (010ططعتُ واخرون 19910). 
المعاملة بمركبات حيوية مضادة للفطريات والبكتيريا 

حامض الخليك 

يفيد التبخير بحامض الخليك كوسيلة للتعقيم السطحى لمنتجات الخضر والفاكهة 
الطازجة: وهو منتج طبيعى لا ضرر منه على صحة الإنسان. ولا يقتصر فعل حامض 
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الخليك على خفض الرقم الأيدروجينى فقطء وإنما يتعداه إلى اختراقه للخلايا 
الميكروبية. وإحداث سميته فيها. ولقد أفادت المعاملة بأبخرة حامض الخليك فى 
مكافحة عديد من الأعفان فى التفاح والعنب والمشمش والبرقوق والكريز ( 46 1طاهم15 
لا6 نالآ 1 .)5٠١‏ 

وأوضحت دراسات 8206© #2 552015628 )١940(‏ أن تبخير ثمار بعض 
المحاصيل (الطماطم. والتفاح» والعنب. والبرتقال» والكيوى) بعد الحصاد بحامض 
الخليك بتركيزات تراوحت بين ٠,١‏ و٠,؛‏ مجم/ لتر من الهواء (بعد حقنها بفطريات 
متنوعة ؛ هى : 01716766 240170115 و 22207151171 111771 [[أءت«وظل و «دباء 11011 .ط) 
منع تعفنها دون أن تحدث أية تأثيرات سلبية بها. وقد أدت زيادة الرطوبة النسبية 
(من 1/ إلى 48/) إلى زيادة فاعلية المعاملة عندما أجريت على أى من هم أو 7٠١‏ م. 

كما أوضحت بعض الدراسات أن معاملة ثمار عدد من النباتات بأبخرة حامض 
الخليك يمكن أن تثبط الإصابات الفطرية بفاعلية. ولقد وجد أن التبخير ثلاث مرات 
ببخار حامض الخليك بتركيز ؟ مجم/ لتر أحدثت خفضًا فى إصابة ثمار الفراولة بالفطر 
© :80711 بنسبة 2/55 بينما أحدثت معاملة التبخير مرة واحدة بتركيز * 
مجم/ لتر إلى خفض الإصابة بنسبة ؟١١/‏ (1135560586158 وآخرون .)3١٠١‏ 

حامض الأر اشيدونك 

أدت معاملة الخس بحامض الأراشيدونك 20104 ع10051ط3:30 إلى إحداث زيادة 
جوهرية فى نشاط كل من ال 0650710356 212601ناع, وال 0210856 1متاعطم(ز01م 
وال 5016356م؛ إضافة إلى زيادة مقاومته للإصابة بفطر العفن الرمادى 5]]نزم801 
0 جكلككء زه/الا © علء 2101 .)5١011‏ 


الشيتوسان 
إن الشيتوسان 1140532© - وهو اسم لطراز (منزوع الأستيل) 0630661216 من 
الشيتين 01118 الذائب - هو مركب طبيعى يتحلل بيولوجيّاء ويحصل عليه من القشرة 
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الصلبة للقشريات؛ مثل السرطان (السلطعون) والجمبرى» والذى تتوافق خصائصم مع 
طبيعته متعددة الكاتيونات 001(9/08610210. ولقد أثبت الشيتوسان قدرة على مكافحة 
عديد من أمراض قبل وبعد الحصاد فى عديد من الحاصلات البستانية» ومنها أمراض 
تتواجد مسبباتها فى التربة» وأخرى تصيب النموات الخضرية: كما أن منها أمراض 
فطرية وبكتيرية وفيروسية. 

يتميز الشيتوسان والمركبات التى تشتق منه بكونها قادرة على حماية النباتات من 
الإصابات الفطرية بما لها من قدرة على أن تكون مضادة لها. يمكن لتلك المركبات 
بتركيزات شديدة الانخفاض أن تستحث آليات دفاعية فى النباتات ضد المسيبات 
المرضية. ويمكن استعمالها على صورة محاليل» أو مساحيقء أو كأغلفة للبذور والثمار 
(لإ16ا0آ ع تطندم1 5٠٠١4‏ ). 

ويعد الشيتوسان أحد المكونات الهامة للجدر الخلوية لبعض مسببات الأمراض 
الفطرية. 

ويُستخلص الشيتوسان من محارات الأحياء البحرية كما أسلفناء كما ينتج من 
الشيتين «]ذطآن الذى يتواجد بالهيكل الخارجى للحشرات» وهو مركب عديد التسكر 
ذات وزن جزيئى عال وقابل للذوبان فى الأحماض العضوية المخففة. هذا المركب غير 
سام وآمن بيولوجيّاء ويعد من أفضل المركبات التى يمكن استعمالها فى تغليف ثمار 
الخضر والفاكهة الطازجة لمنع فقدها للرطوبة وتحوير تركيب جوها الداخلى» فضلاً عما 
يحدثه المركب من حث لإنتاج إنزيم الشيتينيز 11)10956© الذى يعمل كإنزيم دفاعى 
وأعناضة 0 عق عصقطت ١558‏ ). 

ولقد أوضح الفحص المجهرى أن الشيتوسان يؤثر بصورة مباشرة على مورفولوجى 
الفطريات الممرضة؛ بما يظهر تأثيره المثبط 15]866ع تدك والقاتل 801021 هناك. وإلى جانب 
تأثيره المباشرء فإن الشيتوسان يستحث سلسلة من التفاعلات الدفاعية ترتبط بالأنشطة 


الإنزيمية. ولقد وجد أن الشيتوسان يزيد إنتاج إنزيمات ال 12565معل(طوصةءنااع: 
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والمركبات الفينولية» وتمثيل فيتوألاكسينات معينة ذات نشاط مضاد للفطريات» وكذلك 
فإنها تقلل من الإنزيمات المحللة.» مثل ال 01983136005028565م. كما يستحث 
الشيتوسان تكوين الحواجز النباتية» مثل تمثيل المواد الشبيهة باللجنين. وفى بعض 
الأحيان أدت المعاملة بالشيتوسان إلى زيادة المحصول فى غياب المسببات المرضية. 

وبسبب قدرة الشيتوسان على تكوين غطاء شبه منفذ. فإنه يُسهم فى إطالة فترة 
صلاحية المنتجات البستانية للتخزين؛ نتيجة لخفضه معدل التنفس ومعدل فقد الماء 
منها. 

ولكونه مادة غير سامة تتحلل بيولوجيّاء وأنه مُستحِث للأنشطة الدفاعية» فإن 
الشيتوسان يمكن الاعتماد عليه للحماية من الإصابات المرضية دونما استخدام للمبيدات 
(83111512-82205 وآخرون .)5١١5‏ 

ولقد وجد أن استعمال الشيتوسان بتركيز /١‏ أو "/ (وزن/حجم) كغلاف لثمار 
الفراولة أدى إلى خفض أعفان الثمار جوهريًا عند تخزينها على *٠'م:‏ وأحدث زيادة 
جوهرية فى نشاط كل من الشيتينيز وال 8-1,3-810600356 مقارنة بما حدث فى 
معاملة الكنترول. ولقد كان تأثير استعمال الشيتوسان فى مكافحة الأعفان التى يسببها 
الفطرين 01716762 5[إبز28017 و .مم5 كبام م1112 مماثلاً - تقريبًا - لتأثير المعاملة 
بالمبيد الفطرى 182. وفضلاً عن ذلك كان للشيتوسان تأثيرات إيجابية على كل من 
صلابة الثمارء وحموضتها المعايرة. ومحتواها من حامض الأسكوربيك والأنثوسيانين 
كلع ص01 2 وصقط2 52وول). 

وإلى جانب تأثير الشيتوسان على إصابات الفراولة المرضيةء فقد وجد أن له - 
كذلك - تأثير مضاد لعديد من الفطريات». كما اتضح من دراسات استعمل فيها المركب 
كغلاف لثمار الطماطم والفلفل الحلو والخيار (عن 26003 وآخرين .)٠٠٠١‏ 

وقد أدت معاملة مكان اتصال عنق ثمرة الطماطم بالثمرة (مكان قطف الثمرة) 
بالشيتوسان 0 إلى تثبيط إصابة الثمرة بالفطر 0116771010 41167710710 مسيب 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر ه؛؛ 
ا أ 0د 


مرض العفن الأسود. وذلك عندما تم حقنها بالفطر وخزنت على ٠‏ 'م لمدة 58 يوما. 
وكان ذلك التأثير لمعاملة الشيتوسان مصاحبًا بضعف فى نشاط الإنزيمات المحللة 
للأنسجة (2501(7/821360015052356 و ع135نطاءعء» و 19356 06أمءم) فى النسيج المجاور 
للبقع المرضية ؛ حيث انخفض نشاطها إلى أقل من /5٠‏ مما كان عليه الحال فى ثمار 
المقارنة التى لم تُعامل بالشيتوسان. كذلك ثبطت المعاملة بالشيتوسان إنتاج الثمار لكل 
من حامضى الأوكساليك والفيوماريك (2©105 عتتوططنظ © 02311) وهما من المركبات 
المخلبية» وكذلك سموم العاثل 2231]620221101» و ع طاء انتطأعحصمهمتمه [ممقصع أاة » 
وحفزت إنتاج الفيتوألاكسين ريشتين منانطوتة فى أنسجة الثمرة 86091 وآخرون 
00 

كما أدت معاملة الجزر المخزن بال 5/0501(53:6 011]0532 (وهو الذى يحضر من 
ال هو05]قاء بفعل الإنزيم 6 قط 17-174 دمعنر7م1صء517) بتركيز 0.١7‏ / (وزن/ 
حجم) إلى حماية جذور الجزر من الإصابة بالفطر #جر/7ه011ءاءى هذ«5016011 أثناء 
التخزين» بحثها الجذور على تطوير مقاومة ضد الفطر (/[100110 وأخرون .)5١١4‏ 

وتبين من الدراسات على مزارع الفطر ©17:676© 8017:1115 (مسبب مرض العفن 
الرمادى) - التى أضيف إليها الشيتوسان - أن النشاط المضاد للفطر ازداد مع انخفاض 
الوزن الجزيئى للشيتوسان المستخدم. وعندما أجريت الدراسة على ثمار الطماطم قللت 
معاملة الشيتوسان جوهريًا الإصابة بالعفن الرمادى؛ وأدت جميع الأوزان الجزيئية 
المستخدمة من المادة - بتركيز 765٠٠١‏ أو 406.0 مجم/ لتر - إلى مكافحة تامة للفطر فى 
الثمار التى جحت وِلفّحت بالفطر. وكان الشيتوسان ذات الوزن الجزيئى لاره »ا 7٠١‏ 
جم/ مول هو الأكثر كفاءة من بين كل الأوزان الجزيئية التى دُرست من الشيتوسان. 
كذلك تناسبت مكافحة الفطر طرديًا مع التركيز المستخدم من الشيتوسان؛ أيّا كانت 
ظروف التخزين. وإلى جانب النشاط المضاد للفطريات فإن الشيتوسان استحث وسائل 
دفاعية فى النسيج النباتى ؛ حيث ازدادت الفينولات الكلية الذائبة» وازدادت نشاط ال 
05 والمحتوى البروتينى الكلى (وعطقظ ع :82051 .)5١١5‏ 
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وأدى تغليف ثمار الفلفل بالشيتوسان إلى تثبيط التلف الميكروبى وإطالة فترة 
التخزين اللمكنة» وأسهم تغليف الثمار بالجيلاتين فى المحافظة على صلابة الثمار لكنه 
لم يسمح بإطالة فترة التخزين؛ هذا.. بينما أدى تغليف الثمار بمركب مؤلف من 
الشيتوسان والجيلاتين معًا -- وهو مأكول- إلى خفض التحلل الميكروبى جوهرياء وحسّن 
قوام الثمار. وأطال فترة التخزين البارد الممكنة حتى 57١‏ يومًا دون التأثير على تنفس 
الثمار ومحتواها من العناصر المغذية (205616201 واخرون .)5١١4‏ 
المعاملة بمركبات كيميائية مضادة للفطريات والبكتيريا 


مركبات الكالسيوم 

اقثّرحت معاملة ثمار الخيار بالكالسيوم قبل تعرضها للإصابة بالفطر ‏ 801:05 
6 لأن المعاملة يمكن أن تزيد من مقدار الكالسيوم المرتبط بالجدر الخلوية؛ وبذا تقل 
فرصة هضم الكالسيوم بواسطة إنزيمات الفطر البكتينوليتية 682(265 0[(/]16صتاء6م 
(عطعع1202 ع أعصدملمقطن) 56وؤل). 

كما أدى غمر ثمار الكنتالوب المجروحة صناعيًا فى محلول كلوريد كالسيوم بتركيز 
0 إلى خفض إصابتها بالفطر 70710171 1/4701712011/74 المسبب للعفن إلى نحو 
7 من شدة إصابة ثمار الكنترول. ونظرًا لأن الكالسيوم لم يكن له تأثير مباشر على الفطر 
فى البيئات الصناعية؛ لذا.. يعتقد بأن العنصر يحدث تأثيره بطريق غير مباشر» وذلك من 
خلال تأثيره على تطور الفطر الممرض فى النسيج الثمرى (1108آ 106 واخرون 1998). 

ووجد أن مقاومة البطاطس لبكتيريا العفن الطرى, والتفاح للفطر :2671011117 
7 تزداد بزيادة محتوى أنسجتها من عنصر الكالسيوم (عن 002502 
واخرين 19854). 

فوق أكسيد الأيدروجين 

أفادت جميع التركيزات التى استخدمت من كل من فوق أكسيد الأيدروجين» 
وكلوريد الكالسيوم: والشيتوسان فى مكافحة مسببات أمراض الفراولة بعد الحصاد فى 
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بداحل الا تس صصص ييه 
كل من البيئة الصناعية وبالثمار» والتى شملت كلا من و7 ك[ابمامظل» 
و مرت /زدر51010 كلاوروءة:/27» حيث أبطأت المعاملة - بأى تركيز - من النمو الخطى 
للفطريات وتجرثمهاء وحدث توقف تام لها عند تركيز هرازء و١,2/5‏ وذلك فى البيئات 
الصناعية. وحدث انخفاض جوهرى فى إصابة الثمار بالأعفان» كان أقواه عندما كانت 
امعاملة بكلوريد الكالسيوم» ثم بفوق أكسيد الأيدروجين ثم بالشيتوسان. وكان التأثير الأقوى 
لعاملتى كلوريد الكالسيوم والشيتوسان عندما أجريتا قبل العدوى الصناعية بفطريات الأعفان 
بإثنتى عشرة ساعة» بينما حدث العكس بالنسبة لمعاملة فوق أكسيد الأيدروجين؛ مما 
يجعل هذه المعاملة الأخيرة أقوى فى حث دفاعات الثمار ضد نشاط الفطريات الممرضة. كما 
يُستفاد من الدراسة أن هذه المركبات الكيميائية تعمل كمبيدات فطرية بالملامسة وجهازية؛ 
نظرًا لما كان لها من تأثير حماية وآخر علاجى (51-1/010807 وآخرون .)3٠١8‏ 

الأوزون 

أظهرت معاملة جذور الجزر - أثناء التخزين - بالأوزون بتركيز +١‏ ميكروليتر/ لتر 
نقضًا قدره /0٠‏ فى النمو اليومى لكل من الفطرين ©1©6 كذاند801 » و 50/9011:114 
بس»ره:1901ء5؛ مما يدل على أن للأوزون تأثير فطرى مثبط 8151286 هنظ ( 4 17آ 
ع 1991 ). 

كما أدى تعريض ثمار الطماطم - بعد الحصاد -- للأوزون. بتركيزات تراوحت بين 
ه..رءء وءره ميكرومول/ مول إلى الحد من إصاتها بكل من الفطرين ‏ 4/167:6716/ 
2 مسبب مرض البقع السوداءء و 00065 :01/610110 مسبب مرض 
الأنثراكنوز؛ كما ازداد تأثير المعاملة بزيادة تركيز الأوزون المستعمل» إلا أن تركيز ١,١‏ 
ميكرومول/ مول - وهو الحد الأقصى الحرج المسموح به فى دول السوق الأوروبية لكى لا 
0 الإنسان - كان مؤثرًا للغاية فى الحماية من إصابة الثمار بأى من الفطرين. 

.. ولم تكن المعاملة بالأوزون مؤثرة على الفطر فى البيئات الصناعية؛ بما يدل على 
أن تأثير الأوزون فى النبات يرجع - ولو جزئيًا - إلى تغيرات يُحدثها فى التفاعلات 
بين الثمار والمسببات المرضية (5علة120112 وآخرون .)5٠١8‏ 


44 مكافحة أمراض ما بعد الحصاد 


سلفيد الأيدروجين 

وجد أن التبخير بسلفيد الأيدروجين ع0آناة طعقم علاط (أو 11:5) بمعدل -١‏ هرم 
مللى مول من 713115/لتر ثبط بفاعلية كبيرة نمو ثلاثة من المسببات المرضية الهامة للبطاطاء 
هى :11187100115 كلام1120/عل و كلاتتواصده «#معلتللال و :لول واجمء جيب امع 
وذلك فى البيئة الصناعية» كما أدى تبخير البطاطا بسلفيد الأيدروجين إلى الحد كثيرًا من 
تحلل وشيخوخة شرائح البطاطا. وربما يفيد المركب كبديل جديد لبيدات البطاطا التى 
تُستعمل فى مكافحة العفن الأسود والعفن الطرى (110 وآخرون .)3١0١4‏ 


أملاح البيكربونات 


أفادت المعاملة بأى من بيكربونات البوتاسيوم» أو بيكربونات الصوديوم فى مكافحة 
الفطر 0116771010 6 فى ثمار الفلفل بعد الحصاد (2107 وآخرون .)١5‏ 


حامض الجبريلليك 

أدت معاملة الكرفس بحامض الجبريلليك قبل التخزين على ”م إلى خفض نسبة 
الإصابة بالعفن - بعد شهر من التخزين - إلى 7/0 فقط مقارنة بنسبة 95/ فى معاملة 
الشاهد. ويبدو أن هذا التأثير كان مرده إلى إبطاء الجبرالين لتحول مركب (+) 
11121 الشديد الفاعلية ضد الفطريات إلى مركب 050581625 الأقل فاعلية والمسئول 
فى نفس الوقت عن الحالة الطبية 219025040061:288165 .التى تصيب العاملين فى 
حقول الكرفس والمشتغلين بتداول المحصول بعد الحصاد اع1م وآخرون ١5.‏ ), 

١ 
أكسيد النيتروز‎ 
أدى تعريض بعض أنواع الثمار لغاز أكسيد النيتروز ©0106 2168:0115 (2102) بتركيز‎ 
مخلوطا مع الأكسجين بنسبة 7 إلى تأخير ظهور‎ 16٠١ أو داك أو ١٠ه/ن أو‎ ل١‎ 

الإصابة بعديد من الفطريات التى حقنت بها وإلى إبطاءء اتساع البقع المرضية , وتوقف 
مدى ار المعاملة 0 تركيز 0 ومدة المعاملة. 0 بأن ذلك 00 3 4 
ا اسه العائل. 

وقد كانت الفطريات التى استخدمت فى الدراسة وتأثرت بالمعاملة كما يلى: 
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اسم اال 200000012222210 


العاتا الفطررات 


التفاح 1ن جرع 1[ ار 
1 1 ا أن 0غ 

الفراولة . كقانز 1801 
62 .50 .1 0171171 02005 011/117 كلاكل 

م عغ :510101 دلاجرمع1/7:1 


12010117 


اليوسفى 

الطماطم 20267516( .5 .1 071771 كنهد0 ل 
الكاكى 1 “00201 
الجوافة “510101117 .11 


1135112288 ع 03011 ١001ى‏ 

ال 2,5-21184 

أدى غمس ثمار الكنتالوب الأملس (التى قطفت قبل وصولها لمرحلة النضج 
البستانى بنحو ٠١‏ أيام) فى الماء الساخن على 50م لدة دقيقتين أو رشها ال -2,5 
4 م أمحدءط :0 طاءحصتل (اختصارًا: 2,5-101184) بتركيز ٠,١٠‏ مول إلى توفير حماية 
فعالة لها من الإصابة بالأعفان فى المخازن على حرارة ١١م‏ (562656 11 وآخرون .)3٠٠١‏ 
المعاملة بمثيرات المقاومة المستحثة للأمراض 

تتضمن مثيرات المقاومة اللستحثة للأمراض فى المنتجات البستانية بعد الحصاد عديدًا 
من المستحثات (وهى التى سبقت مناقشة بعضها فى هذا الفصل)» والتى منها ما يلى : 

أوط: (لثيرات الفيميائية 

تقسم المثيرات الكيميائية - بدورها - إلى الفئات التالية : 

: مثيرات عضوية طبيعية‎ -١ 

من أمثلة تلك المثيرات ما يلى: 

أ- حامض السلسيلك. 


ب- الشيتوسان. 
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5- مثيرات غير عضوية : 

من أمثلة تلك المثيرات ما يلى: 

2 حامض الفوسفونيك 102866م05205. 

ب- أملاح حامض الفوسفونيك مثل فوسفونات البوتاسيوم. 

+- مثيرات عضوية مخلقة صناعيًا. 

من أمثلة تلك المثيرات ما يلى: 

أ- ال 184 (وهو 20 عتصتامعتده15ه2ه10طاء1ل-2,6) 

ب- ال خهة[وخمءطاعة (وهو: 2010 غ101طاوطنده-0132016-7قتطا-(1,2,3)-مجمعط 
6 التإتطلاءعم-5)» ويعرف اختصارًا بالأسماء: 14كش و8111 . و 245704 2002 
ومن منتجاته التجارية 2»8108 و 8350 0كل. 

ويظهر فى جدول )5-١(‏ أمثلة ليعض المستحثات الكيميائية للمقاومة ضد أمراض 
بعد الحصاد فى محاصيل الخضر. 

جدول :)5-١(‏ أمثلة لبعض المستحنات الكيميائية للمقاومة ضد أمراض بعد الحصاد فى 
بعض الخخضر (ع:1073 © لإلانزع1 5 .)5١١‏ 





المحصول المسّحث الكيميائى المسبب المرضى المستهدث 
الكنتالوب (126101 123101 لطة عأء0) كتهب تةأمجمعطامه 2ك 0714 7رت 4/1 


[1١ 

1711202115 

الفراولة (5]5377/17) 0ك55ه1071ه وأمع 10 ل" 8 
0 وق 75 0) 

1م1111 0 8 


البطاطس (01360م) 11/705771 50/0172711 :61570131 مع ثر ‏ 5611111211711 1/1171 أ "11501 
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ثانيًا: الثيرات الفيزيائية 
إن من بين المثيرات الفيزيائية لحث المقاومة فى النباتات مايلى: 


أتالعائلة الحزازية النابقة للتحريق: 





؟- زيادة تركيز ثانى أكسيد الكربون. 

#- التعريض للأشعة المؤينة. 

4-التعريض للأشعة فوق البنفسجية عند طول موجى معين 0-/119. 

الثا؛ الثيرات البيولوجية 

تتضمن المثيرات البيولوجية عددًا كبيرًا من الكائنات الدقيقة (6ع:108 عق بحدرع1 
000 

ونظرًا لأن عديدًا من تلك العوامل قد سبقت مناقشتها.. فإننا نقصر مناقشتنا فى 
هذا الجزء على مثيرات المقاومة العضوية الطبيعية وكذلك تلك المخلقة صناعيًا. 

ال 51338 (وأيضا]ً ال 5431)» وال 8484 

أحدث رش نباتات الكنتالوب مرة واحدة بال 6»0200120182016 (اختصارًا : 8111) 
قبل الحصاد بأسبوعين خفضًا معنويًا فى إصابات الثمار بعد الحصاد - بأمراض المخان, 
وخاصة تلك التى تسببها فطريات 711/77هكلا”ل» و 411677:6714. و كداتمعة87؛ كذلك أعطى 
الرش أربع مرات كل ١١‏ يومًا خلال مرحلتى الإزهار ونمو الثمار بكل من ©73زكنااهصنصمة-8 
4 (اختصارًا: حهظف8).» و 210 عنصتامعنهه5زهه1[طه1ل-2,6 (اختصارًا : 14) نتائج 
مماثلة. أما قبل الحصاد فقد أدت المعاملة بأى من ال 54[ أو ال 8111 إلى خفض إصابة 
النباتات بكل من البياض الدقيقى والبياض الزغبى (1لط8015 واخرون .)5١١5‏ 

وأحدث رش نباتات الكنتالوب قبل الإزهار بالمنشط النباتى -201560201837-5 
الاط]06 بتركيز 0٠‏ مجم/ لترء مع غمس الثمار عند الحصاد فى الجوازاتين 
16 بتركيز 5٠00‏ مجم/ لتر .. أحدث خفضًا جوهريًا فى إصابتها بالأعفان أثناء 
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التخزين. ومن أهم المسببات المرضية التى تمت مكافحتها: .م50 71ف«هدلاطل 
و .508 11677107126م و .م50 7120115غل و .م5 ##لاأء771701. وقد كانت المعاملة 
بال 1/[أعم-5-:2015652013 ج منفردًا - فعالة جوهر يَّ فى خفض الإصابة بالأعفان 
فى كثير من الحالات وليست كلهاء بينما كانت المعاملة بالجوازاتين منفردًا فعالة 
و فى خفض الإصابة بالفطر .مم5 71277ه5ى/اط. ولكنها كانت أقل فاعلية ضد 
الفطرين .5072 241167710716 و .505 كلا1/11120 (328نا!1 وآخرون .)5٠٠١‏ 
كذلك أدى رش نباتات الكنتالوب بالمركب 1لإطاعم-20106020135-5 (اختصارًا : 
4) بتركيز ٠٠١‏ مجم مادة فعالة/ لتر أثناء الإزهار» وخلال مرحلة الثمار الصغيرة 
الحجم. والثمار الأكبر؛ ومرحلة تكوين الشبك .. أدى ذلك إلى استحداث مقاومة ضد 
الإصابة بأعفان الثمار فى كل من الحقل وأثناء التخزين (ع2ةط2 وآخرون .)5١1١‏ 
وأدى نقع ثمار الكنتالوب بعد الحصاد فى محلوك 1:إ)6م-125-5م2دءطئهج 
(/8512) بتركيز ٠١,١‏ جم/لترلمدة ٠١‏ دقائق ثم تخزينها فى جو الغرفة (؟؟ + ”م2 و 
50-6/ رطوبة نسبية) إلى زيادة نشاط الإنزيمات : 
5 253101213 6قلطة16117:21م 
1/25 211110113 1051150 
1111031112:6-4-30107/125© 
11835 ل ©4-01111121316/006121/1 
ف 0ت 
125 


5ع 0657010 2010 عاتسقتتاء 


كذلك حفزت المعاملة جوهريًا من محتوى الثمار من كل من حامض الكافيّك 
20 6 وحامض الفريولك 3014 ع1[ناع؟ وهما من بادئات التمثيل البيولوج 






بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر و 


ل اللجنين»؛ وأدت إلى تراكم الفينولات الكلية والفلافونويدات واللجنين» ويفيد ذلك كله 
فى زيادة متانة. الجدر الخلوية ومنع غزو المسببات المرضية للثمار (ناأنآ1 واخرون 
014 3)). 

كذلك أدى غمس ثمار الكنتالوب بعد الحصاد فى محلول الإلاءد-دية[معدءطاء2 
(اختصارًا : 8514) إلى تقليل إصابتها بالفطر 70561171 011/1 1710/01/6 مسبب مرض العفن 
الوردى» وصاحب ذلك تراكم لل و1120 وانطلاق لأنيونات ال 5008610406 ( 02)»: وزيادة 
فى نشاط الإنزيمات: 0200356 811نلذا!. و عكقاناتموتل 25006120006 و 1536معكة 
0105م وتثبيط لنشاط إنزيم ال 20821356 وزيادة فى محتوى المواد النشطة فى 
الأكسدة بما فى ذلك حامض الأسكوربيك» مع انخفاض فى محتوى ال 026نطا18ااع. وأدى 
غمس الثمار فى تصنافة1000 1626نإ8عطمنل (اختصارًا: 081)- وهو مثبط خاص للإنزيم: 
1035 11412211 - بتركيز ٠١‏ ميكرومول قبل غمسها فى ال 5131م إلى زيادة حجم البقع 
المرضية التى سببها الفطر :70567 :1 وإعكاس تأثيرات ال 514 على مختلف القياسات 
التى أسلفنا بيانها؛ بما يفيد أهمية تراكم العناصر النشطة فى الأكسدة 105 فى المقاومة التى 
تستحثها معاملة ال 4524 فى الكنتالوب (06 واخرون .)٠١1١8‏ 

ال متمعقط 

أدى غمر ثمار الكنتالوب فى محلول #ذمنة! (وهو حاث بكتيرى لتفاعل فرط 
الحساسية) بتركيز 4٠‏ جزءًا فى المليون إلى خفض إصابتها بالأعفان التى تسببها 
فطريات 611677101 وأسو بس 411 و 56711112111712 0501:11/111 كل و 171/10171211171 
7. وذلك من خلال حث المقاومة ضدها. علمًا بأن ال 2ذم:ة18 ليس سامًا لتلك 
الفطريات فى البيئات الصناعية (308لآ وآخرون .)5٠١1‏ 

ال 850 

تؤدى المعاملة بالمر كب 82306طء 2710011580536 عأء00تتناط (اختصارًا : 870) إلى 
حث الجهاز المناعى فى النباتات وإكسابها مقاومة جهازية. ففى الطماطم .. أدت 


4 مكافحة أمراض ما بعد الحصاد 
المعاملة إلى تثبيط الإصابة بأمراض ما بعد الحصاد سواء أكانت الإصابة بها طبيعيةء أم 
. بالحقن كما فى 111264© 8017:115. 
وقد أحدثت المعاملة بال 810 التغيرات الإنزيمية التالية: 
١-زيادة‏ مستوى ال 7010114 للجينات التى تشفر للبروتينات ذات الصلة بالنشاط 
المر ضى (5خ21). مثل 21-12, و 218-298 روهو 356مةءناع-8-1,3 عهاناااءم ةطيع و 


215-26 روهو عكةضوعنااع-8-1,3 عوانااءعع ةمق و 58-3 رزوهو 132ن[اءمونعره 
©185). و 21-36 ر(وهو عكةستائطء ان 1اعع امل . 


؟- تراكم ال كاال1تط الخاص بالجين 19/256 70218تتطة عصتمهلهانتمعطم فى 
ثمرة الطماطم. 

“- زيادة نشاط إنزيمات البيروكسيديز 0610:103565. 

5- زيادة تمثيل الفينولات. 


إلا أن المعاملة لم تؤثر فى نشاط إنريم البولى فينول أوكسيديز 201عطم019م 
©1035 رعتنة1177 وآخرون 5١١9‏ ). 
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توفيق. محمد فؤاد (195). الكافحة البيولوجية للآفات الحشرية. وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى -- جعهورية مصر العربية - 56 صفحة. 

حسن. أحمد عبد المئعم .)60٠١(‏ المعارسات الزراعية للكافحة أمراض وآفات وحشائش الخضر: البدائل العلمية والعملية المتكاملة. الدار العربية للنشر والتوزيع ١‏ 
القاهرة - ملا صفحة. 

حسن. أحمد عبد النعم (201). أصول الزراعة المحمية. الدار العربية للنشر والتوزيع - القاهرة -- 05م صفحة. 

حماد. شاكر محمد. وأحمد لطفى عبد السلام ره4م؟١).‏ الحشرات الاقتصادية فى مصر والعالم العربى. دار المريخ للنشر - الرياض -- وده صفحة. 

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضى -- جمهورية مصر العربية .)١8410(‏ برنامج مكافحة الآفات الزراعية -- القاهرة -- ١9/8‏ صفحة. 


6011105 عو اع .2002 و 1انةة .خ .5 لمة كلمنانه1] لله .1آ بمتطه5 .ظ ,تممصطوط-لم .ل ييه .2 ,تكوططم 
مملءعنلمىم عتمدومه لمة لممم لمع تضم ع مأقصرة: 06 للعليز لمة بأمونءد عموعكتل ده كمع صل معصمة 
156-161 :(2) 86 .115 غضهاظ .كمرعادلاد 

01م5 لممعاعوط 01 ومناءنالع 1 2 .132320915 .0 0هة ,كأعممن© .له .2 رتمقكاه5 .لل رق .2 رأكوططق 
لهة غأهن0ه؟1أنادمقع !1 تمنائمهتصصة 1ه هعد 1امم2ة عقتا طنتط غمقام ععممعم لمة مأقتده) ده لإالرع بعد 
.1232-6 :(11) 86 .5أآ غصواط .عق طمدمطم مستادكة 0م 

5617611 عط ده عتمممطمكمطم 3خ 1ه مامتغهءتاممة [ذه5 +0 11604 .20068 .كاألامتوجةآ .0 820 له .2 ,رأمقططة 
:)212 0 .و0 عمداط .موءادكومط هبعنادرهة هه عواطم بزط لعكندةه عققططهء لمة لامك علوط 6ه غممعطناء 1ه 
1517-2 

5ع وناك (463) 6غقهمطمدمطم طلس امعصعدعى لعء5 ,20065 .واألامموجة 1[ .0 لمة لق .2 تأكوطط4 
459-64 :(4) 90 ممدعوالط أمواط .دعستللعهد ءط ساعن 04 011-ع متم م قل ترم 

:)04 6 وءنعهأمنطم 11 15أه10 .أمعقة [معدمعوطلط 000 2 كه 5م ءغامر كمع 2001.51 .ظ .8 بطفالة-لطة 
309-114 

21000610 لضة طأجمعع دماعم عتسقعءه ده كأمعملضعصة أومعبع5 01 كاءعة11 .2014 .21 غه له .ظ ,دمزةل1ءل0ط4 
. 156-160 :110.180 أع5 .وعتكتعمممم أزه5 قلصة صملغة لدممح منزجومءم م1110 

هن كع تطرعمة أدسبطةاا 1990 مقط1-6-مطة .2 .3/1 لسة ,لإطةلقطد 2 .© بلعنجهة81-5 .1 .ل ,عه .ل لوه -اعلط4 
265 بعتموة وعم عط 2ه بوتكدعل منلةانامهم عل عمتدوععممنى جه عله معطا قمة .صدء0 أعدطه واوزسرء 28 
.185-15 :(1) 68 .اع 

برط منهامم 2ه غمم مد لوأععاعةط عو أومعمم لمعتعماهز8 .1997 للع ردكاءلطق .34 .لا لمة .لا .]2 رتكقطعاعلط4 
419-41 :(2) 5 .ه53 .481 .[ .لانهتآ طوعة .2202205ه00ء5م أمعءوع1100 كصتكنا 

0 أمممه عط 102 5أمقألاله أكدعز تروك كه عرممد 02 5ه10ةأهدا لصة ممناءسلم[ .1999 .11 رماتد11ءاع لف 
283-22 :(1) 44 (زمعنه) .50 بعامعة .ضمخ .لط تستاعي ده تعلاط بررعل امم 

تا أمءتسعطك لصة أهوتعهاها8 .2013 ستطكقآ .71 .5 مه زهناه4ة-!ا5 .21.5 .31 .341 ,رعل2؟ا اعلطة 
ممه لبه لعاععاممم ععلصنا دع أطماععع عصرهة 02 وعكقء كلل عقذاه؟ عمتلاممهم ع0؟ معطعومعممة دععنالما 
.(9) 4 .امتطمس :84 .امطنوط أغصها2 .ل .ترعاذزة 

عم غممء عوط تصتاعيك مه أقتت عوعوط-5011 02 م8206 تطنا 264 جناءءة 0# ه5280 .2009 .1 بلمععمة؟1-1-لطم 
.03(:213-0 2 معط غمو21 .امطومم ترا .طععة .كصهة تلصمه عكبامطمععمع ععلمنا عمدء 5 أل 

01 ونا م21 ,2000 .تتقتصطة-اعلطم 1.1 لصة بالقضةة1 .قن ذه تقده0 .ق .5 .1/1 .3 رمعدده31-اعلطم 
51 ,نهنا معت ,عوم بعة2 .انظ (سآ ممءه دس 4/11) صمتهه صذ عممعكتل غم عختطه ومناءء 341‏ متصممةى 
5 .366-78 

ل مصة بصعط© للق بمتعاكمة© لذ ,تلممظطداط .له .5 بلتقطء811 لا 1 سموئة5 .71 .2 .8 .21 ,اسمتطقا-اعلطم 

:2 ولط عصداظ .وازه؟ سدتام روط لماوع اعرذ باه نا مز ممغمع ماهد أأهد 02 5دعمء الاءع11 5 .1988 .مقام عا 
.143-16 

ع1 وعل3100 اعم عتوعع 61102205350 04 كغدهلطز5 لممعءوط 0301 ةن !ةن 21610 .2010 .5 لل راععة1-اعلطم 
مهأ أناممم (عملأعوط هيه 5 ومع امم»001) .ج50 ه10/هناوكى و/وسادره 17 بعلاععط عدم تصتقط 01 اددع :م مناد 
.18-5 :(1) 43 ممعععمء2 غصداط لمع نإههأمططوممخترط 0 وعتلطععم .أمبزعط مز معبره 1 أأمدء تزه 

متممع 04 اعع811 .1988 تلطكسه .8 .1 لمة ,بحوعطقط21-5 ا الث بمتعسم .10 .ذه ب.ذة .ذخ بكلتعةكا-اعلطم 
.ل امعط تلطه تعكمابطا جه تج "وباجءهء بربرزرمرماع5 أو امهم مه دعللءأعصدة لمة دععاعهمم لممذاناء 
87-7 :20 .امطغهممتجطط 

01 55102ع7ممناد عرو وجعععةطمعتط؟ 0حلة :020058201147 سواط عتمععمطتهمدمع هو عدا .2009 .5 يعطع صادرعءمم 
-واء 001 .م5 1 موده بجي »هكد نوا معكناقه كناطيود كتصعني"؟) 0 أمع معاد لمة غ200 تمتتقكير 
73-82 :(1) 42 غمعط غصهاط .امطتهمماجطط .حاعيق .اناسع 1لاعنقع 

لحة 011511" بربرم ءرواع؟5 0 أمتهممء ده كاألرعع38 إمصوعءولط 2ه عكنا لمعصتطصصم 2ه يعوعقع .2009 .5 ,عطعستورعطه 
2211-7 :(3) 42 عمعط عصداط .امطنهممتجطط جاع عم .امنب سه تمت أعدره) آ0 أهاهد وأغممناءو 11/2 

إن إمؤصمه جره 4322© وزإزرطيى كبأازءه8 05 صملاهةء1اممة عه علمم 2ه غعع/ء عط .2009 .35 بعطع ستودعطف 
,8335-6 :(9) 42 وعم غسواط .امطنوممتتطط بطععم . بمبتبتستيه تناع أعديه © صو أأم/أه" تناذاه :50/01 

لاط 2601360 (.آ “رمعاي ورووةىوع 6 ) صقعط ها (1515) عوسمماكادة: عتوع ورد لععنلهآ .2009 .5 يعطممتأذرعطة 
7 لصة عكنامطمععع ع لمن كانهانت أ معصرتره دععنرتوره :نا برط لعكباق أكند صوعط أكمتقعة عع ه ممقلا 
1079-7 :(11) 2 ممئعع مع عولط لمة نروهامطدممتيط2 06 وعلتطععة .كدم)تلممء 

متوالعءء له بواطناعة لممعاعةطلاتيف .2009 موعدم 5 14م نمه .11 عه .]ا بتكنامجاع-مطهم 
573-578 :2060 2 ع8 غمما8 .امطتهممتئط8 .طععم .متقصره 2ه خابط لمترعاعوط 


5ك بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
اببب ‏ طططالسستت77 يي ال هم 


منة كالعع5ع:/ملةاز 00710705 رودم 01 ره ن وعم[ .005 .51-110 .11 .81 همه .31 ى .]1 مكنامراع-مطم 
-1118 :(7) 27 ومناععغممم و50 .مأهددها 01 عكفعدتل أممد أمتعاءه6 أماممء 0 الإطاعم-كسيوامجمعطزعج 
1124 

عم .2014 .53620 خ .1 كمة بتععده] - 1[ لطم 11 .كا طاعاء5 .ةق ل .1خ .م.م .16 تمده جاع-مطم 
01 عكةعكلل التد امتعاعوط 2ه امعتصم عطا ده كالته غمهام لعاعلءد لسة ممعددمم كبومرم[ 06 أمعل 
6 :66 معط مم0 .مأقتدها 

االإطممءملطه 1ه وم1امصولط .1996 ععليدكذ .8 8801 هقأطمك 52 للك ب,متاكمظ .1 .لز ,.5 بابه-مطم 
عطا برط أمعاممء كاز لمة كعنيوع! ععطتساءيت لعدوعوزل-بدمل ترم لصمع030م صط ممتأعمبة لصة مم للمجعتموعءه 
.9 -195 :86 لاع هامطاهمماجطط .كاه توكاينو دعءنرمرماءمم4. عاتمسهمء مط 

028 مكنال كمععمطغهم 0 ععمقاكزوع لمعاع6 8لأكدعععم! .1995 الأعصصة0 .5 0صة ,تممعقطم .]ل ,.لا بجاعكم 
.5 .11021 .506 .تعنممة .[ .رخن طاتبد ألعضاةعما نز مهمه امععممء معأورهكم عاكتء-طواط عمتعدلة: لمد 
.5362-5 :(4) 120 

05 ععمعلاعم1 عطا مه 5ع10ا(200 عتصمعره 1ه 116 .2010 .5100101 لل .11 لمة رتعطاه8 .ى .11 .كا رلفسطم 
أمقاط .أمطاهمم ردم .تاعقطظ .كتهقام 0غهتهما أن كامه؟ هذ مء اومعز ونرو 0م8121 بع00 2 ددعم أمواسامور 
168-11 :(2) 43 بعمرط 

عتطع اكد لععنالمذ صذ لع1أم اص كممتاع ممع مز عق انا لاع ةماه[ .2014 .عناو 58325 .5 لقة ,6نا 55223 .5 ر.ى بلفسطمق 
1 --127 :176 .1016آ .أع5 ,مأقمم) مز ععمةأكاوعر 

01110201 ]0 )م عكتطه 2ه [معدمء أوءزومامز8 7 .ه1256 .1 .11 لمة .831 .1 .ى بلعسطمة 
.75-8 :(2) 26 .أمطنوط ةا كما تجار وبي سوتزاو ج00 نوما (ترريسوتطورعه 

46 015 20210301011 .1999 .واعلصة© .2 31 لهة ,قعع8 .0 تعطعمة5-جعمن5 .© ,5 الى بلعصسطم 
.أمطاة2 غصماط .كتصهام عم وعم هذ أءأعديف موعوطاممابو/2 برط لعكناهه غ50 2061 ع تلام اهم عو؟ مروت جرورز 
.58-5 :(1) 48 

©؟2قأكلوع1؟ عامعأكزد 01 ووناء لم 01 جضن وناج .2000 03 .8 .10 لضة معطعصة5 .2 .© ,5 .م بلعصسطم 
20 110-01 1711100671710 كتتأكنا أعأعصرف مره طارومبرام 0 (االلالة171/© اله ك2زه)) كاقة1م ععممعم جز 
8317-4 :106 .أمطغه2 أصفاط .ل .أمروظ .هه هلسععة أمتلأومهه طغتج ممنغواءم كاز 

22052 0 01 أمعاممء 0ك ومناعع )ممم -وومن 05 نهالأطتموعء2 .[198 .والقط5 .ة .1 لصة .ة بطاوعمةسدممطم 
.56-58 :65 .5ل أصقاط .مغأهصدها ممع -ل261, أع تهج طوعة رمز منستيد 

مل) .كع العغتطب 06 رمعم معطامية 8 - كلاد رناهء كنترعءهسرتورظ .1994 .مو اأعمطه5 .11 لهة .8 بتعطام 
.(1996 ,3080 :66 تتأوطم 1101 .3.ه) .44-45 :(5) 3 مأجقع112 مسوطدعة0 .(مقحصع 0 

20قأكلدة: لقع تلسعطء 01 غه11ظ .2010 .أوه[نط© .0 لمة ب113850 .2 ,0غه1376اع132 ./ ,28603 .2 ,2 .14 بأتلسوعام 
.لمطتدممايط2 .مماعيم 05 عصتاععل عصالا همة غ0: غ100 كسعمءمصكمرملل زه اأمطمم عطا مه سعع مامز 
.18-6 :49 جرع نل؟ع11 

و35 2012-56 .129202132 ..آ .101 لقة ,تصدمة11-آم 11.1 مهلكا .[ .ث ,[520-لث .71 .ل ,.0.5 ,المودج1 ام 
.64-68 :42 .5101 ج020 انهاه 16 مصناجره تم طاتوط 0 كعءماكاهمم ؛تطساعنه 

صذ انه كدع! 07 للعلا 081810 05 01مهمء 220 ,ععصقارومصا متتممممءة ,ععمع لم1 .1982 .له بدكن1-14م 
.561-13 :66 عقوء215 أصواط 

عت 06 11028ممعتجر عمعطمومعلطم 9 00122056 01 816606 .1995 .ميدق .11 لمة فموه0 .5 ره .711 رمعتدلام 
لام لععمقطمع طاومج 1 ناعنك 05 080008[هلع - لاجممع كمقام ؤه عوممعلاعما عطا ده لمة مكقتزه) 
١‏ 2922-7 :(4) 11 .[مطنوط غسصماط .ل القع1015 .كلمكتصقع زممعء ألم ممع مده لطر 

0 01 7652011565 عسرع1ع0 لمع مقطوظ .2010 لاع[ .ل 300 ,عنة119 .كل .8 ,تلكا .1.2 روصة؟ا .5 ,الآ بالق 
1ع سعط طتتت مناه أنه مسا-عيم لإجا كرتو 1كغ/ا1 © "رطا نإترمابرواط مععمطئهم أغطوتاط عنها أكصتهوة مامدام 
1406-2 :29 .معط وم 

أكستمعة للاتطء ها ععمماكلوعم وستعمقطم ع1 م لوعأعه0ط0طئط لصة لأوعتسغط0 .2009 .لق عه .1 ,30م 
533-51 :(6) 42 امع غصولط .امطادمم رطم متاعتظ .هء "ته |:| /زعداعل فطة أعتكحيمء «ربتجاءتساماء أ ) 

.08 21106 ج70 0-0« ا«درمايو/م) ماعو اعم 04 اهمه اقعنوم8101 .2008 .معلاءج .لا لسة .ل بممتصدطة تالمهم 
.كالا أصقاط .ل .وقعاعوطمعتئط طنتد جمعط هنر 04 مكوءوزل (001011» .1) غ50 تنوك 0ه (عمامموهلر 
.49-6 :(2) 115 .امعط 

01 امع لقطصظ .2006 .1012© .0 .2 لصة ,معلوط 8 .0 بلأكامللا لله بط بمتهاعن6 .0 .14 ,8 لم ببععلمم 
162-10 :(2) 62 .51 .ؤصماة ادع .كله تصسعط برط 018]05م هأ عممةأئزوعم مومعو زل [وعنائهم 

مذ 0170لا معلععم5 كمرمرممبعوط الععوعروس!؟ 01 ووركتمة طععص أمعاهمه لقعت810105 .2004 .7 رطقتة زم 
لصة انحط زلث) ازمع ك1 .0 .كا :هآ .453-500 .مم ,كاتدك/وء[طماعوع 1ه دعكهءؤزل أموم 02 أمناومع 
5ع طاء ل ع1 .غطعع ليه ركع طكتاطناظ عتصسعلوعم بعبرلك1 .كعكمعوزل واطمعوء 

علعم11 10 1م00 12141 :كاعع 105 01 كنا ألتقطع6 امع لجعمعء لطاع مع اع هبن 01 3108 أنامتمة]8 .2000 .لا ,كنامعتاسم 
213-00 :(1-2) 7 .و86 كسالا .وعكتماة عمده6-أععكم1 01 كعتصمعلزمء أمأماوع؟ 320 كاععوطز 

عزوم ناعع 105 4 كاءء135 نه وتعلامء عكناه طلمعويع عمناءهاط-/ا10 أ كاعقلاء ع1 .1996 .21 غء .لا ,كناتع لمم 
.15-20 :112 .هلظ عمط انع ن5ج!2 .وعووءؤزل عنصت 

20-8 أمواط .2013 .زوه ]لط .0 لقح ركةنضةلا .آ بكلصدعلة4 .2 .814 بقلع15 .8 ركذ بتلأعصماضمة 
عمتاعع0 عست لمح أ50 ]500 غأك10[ة38 دماعم اءعغ0م 10 بواتلتطة عط طتابد لزهد لأ تعداهد تصمع ومماموط 
.161:4185-6 ألتللةومخجطط . ل .كب ألعط هترتف كناععه-بوتروهجرم/ل برط لعكنلىء 

غ012 اتسهولح .1997 لتتدظ .81.854 لصة ,كزماعمما .ع 8 بمسعكامهه نسو .1 ,.0 .2 بلامططعيم 
.9923-0 :(11) 439 .ولط خرن1]! هاعم أل تع 581/6 كه 5ز ج80 أمغدمء كلنا محم 


مصادر الكتاب /اه؛ 

11 1 1 1 1 1 222222222257222 772222220222212 ارا ب 105657757675757 

أووءطنك عتروطاتهد له أومنده© .1998 .لطع عمدلا .1 قصة ,رمممع! .لا ,01202 .0 رتطكةزةطه0؟! الا ,.1 رعلقة 
.743-48 :(6) 7 أمطنةط عصداط .وزمرءدرماع ورمع جم دول ز»<ممعء نز كامقام كنامعع1أعبي 1ه عكمع كال 

أمعالرم 108 امعصاوعها لو تسعطعمغصمط8 .2001 . زممتقطة 1801 2 لضة بقططلة8 .3/4 روء مقط .1 .34 بمعاعية]1 .1 .ل لمق 
,1 لهة بممأعصمة8 .8 بامععمللا .© نص[ .146-161 .مم ,خودي لأوعطلناعتتمط ص كعكةءوتل أكعبصقطاكمم 01 
تلع ,داع /اسمعع ترمد مناءعع ممم أصقام ها كلملاعجم أمعادمء امعتونرط .(كلء) لتدددع.] -هونت!آ1 

3 لظا .م5 دمومدممبنءوم برا لمم عستجممعط5 .2013 .ممتلاط .14 لسة ,ع ره0 .) ,1 بالتامعدعدسم 
.995-00 :(10) 103 نروهامطندممايط! .طقعد ممتعدوةء مغهامم 2ه اندم أمعنوهاملط عط 0 كعاناط أماومء 

أوع2 1268:2060 وهام نما - كوممعكلل ممت عاطقاععء! عصتلامههمء كتمعاطمهم ومتحوط .2008 .هم .1 بلإعلتاقى 
بأعدمع اا عط .أنه تاءععصمه0 01 ولص الملا .امعطسعع م صملا 

ععناء! أه غم 502 هأسمتاملء5 01 لوتووعنومن5 .1994 .تصعطتة2 .0 .2 لمة ,مموءه31 .0 .13 ,لط .كل ,الملكة 
.131-16 :(1) 34 .عتمعة .مط .ل أكندة .كأمعصلمعممة [أهد عتصدعره طاتد 

اننع كلاعصلة عطاله 'جالءتمععمطنهط 1998 عناء8200 .ل لمة عع ضقاء8 .2 .1 ,عع اسدن الا راط ,تموعاوية 
23-2 :(1) 8 /إعوهأمصطءع 1 مجه ععمع5 [مغدمءو81 ,بجعلاتجم بمعل مم لصة كلتطمة 0 تزممعء/ 

مامه 2ه أمعاممه عط م10 نزع6غهناد لماوع ققد اناعم 3 02 امعطمواءنع .2003 .21 اه .1 .5 ,مكلام 
.183-189 :(2) 59 .501 .عتة1/! غوع2 .مو أعسلمعم عاطقاععء؟ عتصقومه صا (.ممك ومو ام/ء14) 5ع2800عم 

611 0130م 04 أمنهم عط هه عستوممى لع«تمر 02 ععمعنااكهز عط] .1987 .كئو8 .1 .1/1 لمة لت رعو انام 
.125-133 :(1) 111 .امأ8 .اميه .فصق .(صمنتوءعه مامد كمدمروسمموويتءعى2) أاتد 

111 معط 0هة مأقتده عكناوطمعععع 2ه دعددع كلل عنصتلا .2000 ,ع متل0ه0 .77 .0 لمة ./73 .0 عجعية 
عه مولقصصطهآ عمدءولط عاأطقاععء/ا .ممأممع د نزوو امطاد2 تصقاط ,لوتد الهلا عتهاد ومتاممةه طعماط 
15 16 .15 

مذ وطرعط لصة كعأطمفاععء/ ,15 اتاعتمعع 3208م عكقعوز2 .2000 .كتعطالتطد .© .ل 820 ,متمتقاكتظ .8 .8/1 ,0 معدم 
526 فسمتاممة© طنو11 .موأعمع هراط برعوامطاوط عمداط .كلمطاعم عأطمستفاكناد غناممذ /1ا10 عضأكنا عكدامطمععجع 
تع اما ع1 .“لم الملا 

2ه وع5وءؤوثل تلدع طن ده كأاصماءة مأوتل 06 أعقلقه مط .1993 .عط تطة1 .1 لقة رمعهممه؟1 .11 لط بمعمته لام 
.(1995 ,338 :5 عوطم ,:ره1] .2.ه) .179-188 :(2) 2 لمقتماظ مذ ععمعلء5 لوس لنعتيومة .أ( تستاعيه 

أاعط مه كرعبتمه 2087 11030218 01 غ20 رما 7 زوجع الخ لضة رجع262 .2 رعناونا0آ .10 رقة1[1ه0© .هآ .ل .0 ب113الال4م 
.3882-3 :(5) 32 ععصع 210265 .ععمعلاعصا كنم ممه اغا تعممعم 

ل 01 5260117655 .2013 عقدم0 .2 لصة ,تسمطانج .8 ,انقمذآ .1 .84 يهةاأكآ 8 .80 ر.ة .آل رعمقالفة 
5 .لمتاععكما مععمطاهم أكسادع2 (نآ ةيمره نادمه ©) تالتطء هذ ععمةكلوعم وماءداما مذ دممغاعتاء 
.461-465 :164 .11016 

ل ا«مزم282 لهة تأوصدة لمعتطصمء يط عقأنعكتاطتة ومتوتا .2009 عتمء8 .5 لهة .8 متدوزة 
عنةأوععه27) صقعط ومتصصدمء عط هذ نحصو عل (طتنآ) ويصوناو»عاءى وادزاممهاء3 أكصتهعة أأمعدهاع عهاملاط 
.74-8 :(2) 8 .1 .امطوط عسقاط .(.رآ كث “معاي 

عولناءة أ وص أصعسة لل طاتبد سحدمائطء ععسدراممملط عط 2ه لقتقدعغه2 .2009 .88663 .1 .1 لمة .1 .18 .14 ,ه830 
-1(:110) 1 امصطءة! .8101 امع صقطاوه2 .اتن مأقصره 02 010 نزوعع أدوعصقطكمم أمتاممء 0غ كأطعاعه 
117 

عو أععقه أومعاءعةطتاصم .2009 .عع 003 .عه لصة ,09101 .2 ,للاءتهععء© .2 اعوط برع ١ل‏ .11 .0 ,وكادء 821 
:(10) 28 «مععامرط ومع .قمعم 30م اومعععوط مأقاهما جه كأعوجت وعتنرمه كناءعاا لمة #انانالهوى :4/1 
: 807-611 

لدتععوط 02 الاعتطءعقتقحة 10 كععةطمم ع3 مم3 انمه بإابدعم 2ه تإعمعقاء لعلاممصآ .2003 .له ه .8 بطوملة8 
949-4 :(8) 87 .015آ غصها .0غ0228] ده 5001 

لع طصنا صل كمه للممء '«للتتصبط 04 حرمدتعةمصصه 0 .2008 .وعوع2ه71 .7 .ل لهة بلزعائة8 .ل .8 ,ل .1 يقأكلامة8 
امعتصعط 16242 لمة تلقنو غنم بلاع1ز :مهلامعا أوتنعهه غصعمع تل طتتلم عكتامطمععمع مغهصرما 
.20:3-15) 0 روط مناه صمتنه تأنه عكنامطمعععع مذ غمفاموعء 6ه مهلأو صسرمهء 

0 عع موأذزوع؟ عاصلا حقم8 لمد عأوجةألمتطمجم8 .2010 .وعالقأطنه .2 لمة ركنهر2 .5 رط ,لللمهظ 
0 201171165 0311 الإجء 04 تع قلع مقطمعء قة طتتبج .نآ نانوي تصنتكاط جآ .خصالةا رومع ط) ادامر وءمبرتوره »رن 
483-493 :128 .امطنج5 غصذاط .ل هناظ .أمعاممء عتأممعطم [8ؤه) 

ص أمعووع لم عمتط1 لاعلا قصة أمغصم علم قتعم أمصعاءامهه 152 عستقةء© .2012 .0م22 .2 له بط .0 باع متدظ 
.614-00 :50 عن 15[ .ماع نال0؟م مأقطته) تممه إطاعط عتتتدع ىه 

ووروبمويعىم نزط ‏ لعكتادء د5ع35ع15ل غصقام هص ذأامماهممء 10 كمتعع هناد عالأقصعالة .1997 .لا ,رمقطكةظ 
لماع لتنة 5ونة7٠0طغهم‏ ع2ع7 "زد عوموجمو 0و8 .(كلة) .1 أ طماملسظ >[ نما .575-583 .مم ,عع اناد 
أ 111 عط .معطكتاطناظ عتصعلوعخ ععسسل1 .9 .1/01 ,نزو هأمطامم غصهام ندا أمعمومه]عناء12 .كمععمطاهم 

برط ممتاععاما أكمتههة كومتالءء5 مومه 02 مماءة 570 .2002 .مقطكد8 عل .8 هل لصة ,لا بمقاكد8 
|/ “اده د4. تمس فععوط مسأ غمصرمءم-طاوامعع أمهام عط وصتكن نإط 100/0 .لام 26ع الى 15©1/401770105/ 
.2637-3 :(6) 68 نرع ملام 1أطم 1/11 لقأمعصموعتتصط لصة لعتامجم .عدمعء[/أده:ر8 

عم؟ أممعو5 .2000 .مجاتداق .2 .2 لمق بنن لتكلا .2 .34 رعالاما 2 .8 جومطامطء5 .0 .8 1 ,.ذ .ل بمعنوظ 
مأكنا ك5مه0للممه عدنامطمععع موصن ممتاععل عستالامم غممم كبءكهءومدمده81 مه أمعاصمعماط 
639-649 :106 .أمطتدظ غصواط .[ .ممصباط كل اأعطجو دجم كنت كه :رودرده م116 0 دعق أذ غدع اتمتحومجط 

أو مقط )وهم لصة ععم أمناصمه 0 لتناممتطمء لمعتعقه لمتأمعامم د كة تدكمائط© .2006 .21 اه .5 ,كمصة8-ه)كئتاناة 8 
1 .108-11 :(2) 5 مع «ورمعت) .01165 0تصحدمء لننتطانك تتمط 1ه كعممع 015 


٠. 


4 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 





ع1لاع]5[/5 لععمقطصط .2007 .5118 02 متلعاع1 له .1 لقة ,أعمعع0 .8 برلأعمم0 8 ,رمك .2 الا .0 ,أووروه8 
-(-1نا نإ واعترم) .لام عمعر انيري عمدو موعدم زط لعكنق عومعؤال عاععم؟ أمتعاءد6 10 عه مماواوعر 
493-06 :(3) 129 امنصقاصة[2 وزأوهأهأدزط2 .ووع5)2 الود ععلهنا 210 عواطم لة 

.05 عصانلا [0923 قعالم 300 عتمدوه ص لعل1ئم لإتمل ومتعمد81 .2009 .1411162 له .5 لمه .1 رعاععم8 
لواتكرعالدنا 526 ملط0 عط ركع ءموودكع18 معبطدل8 لم أمسسةانعاءوة ,11920-3127-09 أععط5 امعو 
.م 4 بأعمعام]آ ع1 .ممأكمع د 

أمعصنات .لاع عط م 125 عذا مه تعءسفائدعر ووعماد 106 ومتصاعط .2007 .طندمده2© .لآ لمة .34 .0.1 رمسعاعمم 
425-31 :(4) 10 زوواوا8 غصواط دأ ممنامتم0 

515132 1010665 (11201ي؟1) لتق21:108 .2000 .51106 .2 300 بأممه]3 .© رعسه0 16 .1 رأمزةظ بط ,.5 بغمع86 
.417-25 :(6) 19 .)2:0 معت .كرع] افيص 02 برعل لتحم رصمل مع مجه[ أانادء صا 

-هعالنا 01 لإعقعالاء علزتذوعوكمة .2007 .ممعملا .ذخ لطه ,أاصصةء2 .0 انماع[ .1 يمتصلة0 .0 رآ بأعطوطاعه 
01 وملأءعاعل عواناععامط لونامعطا مملاعه200م 501115 ضز لعكن كصثأكإك ممنأخدم1؟-هنأط لمة دمأغهماا؟ 
.97-105 :1016.747 هاعهة .قمتختصقع5ه أع200 كه ئز[تاطناد كب اأأاعه8 مجه بده امموأأه امتطبرم 

لضة صتائك 04 ك5اأعع7اط 1998 .موعوططن5 .7 .>1 لمصة ,23015 .14 .5 رلناآ .هآ رلعقططن1] .© .ل رى .ذق ,لاع 
322-28 :82 .دالا أمداط .بمعاعء مز وجا10اعئز سسا معدا 01 باتع بعد له ععمعلاعما عط ده مووم) لتك 

05 2210108(7ة 10م علالأهمهمج00 .2008 .امع معدصضم .ل 3200 ,تعمفص!الداعيه0 .1 امععءالا لل ,بآ ,مؤفاعط 
ماع تمع ه72 لعأقتع لهة ,ممإعصمع 72 يمماإعص اعنام ص عمتاععل عمتنا لمة غم غ700 كنءكةممومم340 
.158-163 :(1) 92 .ؤ15ئآ غمماط .وممن 

لإا 0غها0م هذ كتمادعء/ما ورو مم2 0 كعكممموع: عومعأاعل 05 مملوكلاعى .2014 .31 أهء .1 ,ممدكأاومعط 
193-22 :(1) 22501.63 غ813 .خط م8 

ةل 10 ععضةأوزوع؟ لععنالما لع غ2 تلعد-»20132016تطامممء8 .1998 عععمماة8 .2 .2 لمة .ل ,نامسقطمعظ 
1203-2 :(4) 118 3عه10هأسجط2 اغصداط .مغهمما مذ أءأكرعممء :ج!-دلء ٠100|‏ .وذ .1 «نارمدرععوره 

م 10 5]31366أوع؟ 55116 01 ووناءنالصآ .1994 .غ1هء8!1 .14 لمة ,عستقاص مآ .ل ,2 رلا ببامسمقتطمعظ 
:(12) 84 ناوماأمغطممخرط8 .صددمغتطء طاتت )معمصسادعن لعهد نز كأههام م6غمممه) هذ غمم غمم2 له دحم 
1432-1444 

تطبرط نز لعكناهه 0175-ع تنام مهل 01 ممممناة لدتامعع1111 .1999 .موداءلة .8 .8 لمة .لا بأعطمعكا-مء8 
أة 2 .كعمنطقطء م تمع أغصعع ككل غ2 كاده ممم صذ بمنتانومنسوم بط ممة رععمابو وس ,ل ,اب تمتمععل تعره 
.3356-0 :83 .وآ 

أأ50 لهة كأمع صل معصية 1036 اانه 02 6نع11ط .2008 .لوج معدصة .1 لهة ,تعمفه ]أ[ -واععة0 .1 .31 ملموعطمعه 
.595-00 :(4) 92 .5ل غصداط! .عام طءنامة صا أمغدم غلته مسأ للئء عن مه ممناهجمة 01د 

م0176 مك) تالاتته بجرعل083م لأكقناود تمتطععناج اأمستهعة علأتصر ونام 04 ددعمعتماعع827 ,1999 ,/لا ,امنماء8 
4859-2 :18 .22:06 جزمن .كمه0130دمم عكنامطمعمج مذ (وع مراع االااكر 

1 7 2ذز<ذ2ذ 00017 10 ععصقاذاقة: عتمعأاولزد 01 ممناء لم1 .2002 .11086 .11 لمة .ل ءلم 81 
.159-11 :(2) 30 هع تاأكةتدم0ارط2 .وتععغعةطمغتطء ممة عتحته اتععل 16معةنلة تطامجمعط ج نرم معط صل 

عأقاعأ5لا5 01 108أعناله1 .1997 .11026 .24 0سة لداع .لا رعمم50 .ل عوبرة14 عل .0 ,.ل يفمقتمتملوتظ8 
جضعع ستاعلع160! .7اممامبهو8 وجعلمطءنم1 هط (دأ"بمعالانا كبامءدو(م) صوعط أنه ععمهأذاوعم 
غ062 العأزو17تال] .معممةطاء دومع 137 عطءواع 81010 1 5 120186ء1/انا0ط320آ الع لناعة 1 
: .(1998 :6537 :77 .أمطاة2 غصعا2 .ع8 بج.ء) .1001-1007 :(36) 63 

-2,6 01 02ئاهء1اممة أكعنمقطعرط .2006 .الهرعه1 .3 .8 لقة ع تطاعم و3140 .141 .8 ركتصولة .© .5 ,1 لة ب,تطمام8 
ع أوعاققطء)دمم أمندمء 0 عامعة لل تامجمعط عه ل3 عتكوباطمستصة-ق ,360 عتصتامءتدهكامعه اطعال 
:(4) 81 .امقطععو81 .501 100 .ل .(خل54) ععصفاكادع لعتتناوء2 عتصمعأكازد عمأعدفصا برط كمماعم 4ه كعكمعوال 
.700-66 

5 0515320/65م 01 أوقاصمء 11211(1-5816مء تمه تلاط .2007 .علطعصم0ء14 .1 ,متصوكا .© .5 ,1 .ة بتطوام8 
أناوعة عتصمعأوزد لهة ,كلقع تتطعطه 5216 ,اطع سادعما أدعط ومتتمموعامز برط (ماءم كتسبعية) كدماعم 4ه 
.179-16 :35 .5 .خره1] ممم .ل .2 .لل .عع صهؤواوعءم 

صما نزط 101102760 هصدذ 8411 1ه ومنادعتاممة عأومتد ىح .2008 يعتطعمو0ء814 18 لصة ,وستاط20 .ل ,.1 .ةى ,تطمام8 
10 .ل .وهووم! ل1عاا عمرمععةء 0 5ماعط لقة ءعطسنعيت مز بسعللتمم بصعلهامم 02 أمنغممه عط قرز كأواوكة 
.701-06 :(6) 83 .امصطعع )ه81 .501 

#تقتطكتاطنه [ظم) .ك5ستعلومةء عذأمد لصة عاأطماعيوء؟ :دعممء5 .2000 .نهولا .ل .ع ممه 3 .2 بلملوم8 
.م 358 .آلا ,ل:ه1م لم18 

5 أناممم دماعطا ده دعل ناععكم1 لمة نمامء طعاناجم عتأكدام 04 عععلاع .1992 .وروع8 .5 لله .نآ .5 مم8 
2083-0 :(2) 2 نإو أمضماءء آنخيه1] .210دره! 0غ عع قحصهل 0د 

غ05" 121687260 .أناءتاءعمصهن) 01 والوع الملا .وممي عام ع0؟ ع8لتمممى مون معأعصات< .2007 .1 .1 بمعطعنم8 
.م 4 بأعتمعام]ا غط] المعسرععة صقا 

ةكتاع كنصمالا 01 1305اأهلاط .2000 .عنلك2 .1 ./ا لصة بتعطعات8-اعصمفط© .© يمحوع8 .5 .ل بط .0 بممطجمظ8 
-574 :(3) 10 نرعهاممطءء 1انن1] .وعطء انم علناءء ا ععممم لمة عجأععالءء طاتيد مماعوععاها ممه 50151 
550 

.0165576 عكمع 15ل كنامالا عضن كص طمتصيام صذ لاأعاير مكدع عصا طء أندم عإعواط سه عبتاءع2ع2 .2000 .5 .0 باأكتمق8 
828-33 :(3) 93 .01لرمخمط .معط .د 

2171517ل] علالعتاط مير أعأطهاعع8؟ عتمدع:0 .2003 .8125360 .1 .8 مه باعوع .5 .2 ,0 بأدتحظ 
.م 20 بأ تعاص!] عط[ .عع امعد مماكمع اع الله وم © 


مصادر الكتاب 8 
ب ب يت اببل7رر1/77 11 211 1 2424064090560 »ٌءكأ أ هااا 


0 لا لعكناة> 5 260268 لل كع1055 1610 01 تمناء دل .1996 .01202 هل ./ .[ ققة بعنتمآ .2 .384 ,.>1 واتموسنم 
4 هع نا تكدنة مم اط .255 لواعناك زو 1اءنز لمة لتحم عتأكدام وضتكنا بمعتقة4 طاده5 رلمادل!-بالن 1202 دز لا كصب 
1119-4 :(2) 

0 ععدمععاه) لمة ,لؤتلدنو لهج لعا النطة بطالدمع غمقاط .2013 .81115 .© لمة ,ذتاعمآ .2 رد بمعلانع 
اكع تطكرول! عقطاعد عط مذ ممناعن لمعم 0اء2 هذ متمدرة؛ ممه مواعممعنويه لعقمع 2ه كلتب مسستلاتم معي 
.1003-1009 :(8) 48 ععمعنء 105[ 

1 عالمع ادرو 01 .2002 .قمماء8 الى لصة ,زأه510 .2 يوعهمع .11 رتممصنهقء5 .لآ به متناف مم8 
أمقاط .ل .وممناظ عقةع5أل غممد لوتمعغعوط أكمتدعة ابإطاعحم-ذععدامعموطئعة نزط كامقام عأوممعم م1 ععممائوعم 
.41-9 :(1) 108 .امطنوط 

اعادو اقعأعه01غ0 نزط دصمناءن200م مناتصامسزه .1994 .معو متمتاد .ل .2 لمة بتعاكتط5 عم .2 ,2 >1 بلمعط مس8 
مصة لع تامهم .086065 01 كلصناهنت لعمتهمامء مذ مصة عسطانت هذ ب«837 وأعممع كهومرمسرممنتعوط اعوج 
.2031-9 :(6) 60 نيوموامزطمى 1لا أمخمع سدم ترط 

01 2108 نالاعهمز عط عه10 3 اغأ أ10-هناأنا .1981 .تمدوء2 .71 امه علو .ل ,.0 ,لإعاواممةناي8 
.131-16 :60 1زه3 لصة غمذ21 .كعتههممعلزط صا تمك سدع 2002 تمر 

165 عننوتصطءة) 11152 المعتكماناه صل .ممك بت طببرط كه أمغمه© .1993 .عمم20 .ل لمة ,11846 .11 ,.5 رممعورن8 
اع مم2 ءكمعء لاتانامطلهه 1 غلعأامد عل مدا مععمتاعلعل»11 .كل2صملياءدم أمعءدع رمي طاتبب 
:2188 :65 نأوطخ ,هآآ .3 .» .1279-1286 .(30) 58 غدعء0 العألوع الملا 

عأطقاعقء/ قضة غتن] 06 طالوميع لصة مه مستسعع كه وماتطتطص[ .1994 .ألتةجعتن0 .14 لمة .نآ .8 ,2 بتمماععة 
.173-19 :(6)2 5ع 011 لمتأمودوظ .ل .كامعصهمدممه أله امتامعدي ترط توصل عتمعع ماهم أوعمقطادمم 

604 21102 11زمة أذع/اتقطعدم 04 51760 .2015 .31 هآ لقة رقأ .2 ,2030 .11 وقول :10 ,2 بل 
.52-55 :100 .امصطءء1 .1م810 أكعاصقطاوه2 ,5ع تم ط هماو مأ دعكقعكتل دع سقطاكمم ناه 71ة رويد 

كنا [5قناو5 380 مأءطتصناءيكت مز كعلاءع6 عأءطاصتاءيه 02 موأكانامعه .1999 .ععاتقاكت .2 لمة .5 .ل لاعسلاو 
.2477-0 :(2) 9 نإووامصطءة11ره11 ,طعليام عأغددام ل0مغهمع-لمباستستاع 

ةم 108 علأناع ععتناممع8ه .2013 .اتقدود .© لقة ,رممأاعط5 لت ,تتقضقء5 لت رمقص6ل51 .5 ,8 ملأعسقواوع 
لا .]طش ,06061/8) ,5636101 اتءتمتعمعدط لدمدة أ نعتموخ عنم علرملا بجع71 .امعمعع 3 مهجم عكدءدتل لصة أععكم1 
.م 203 

متخن 121016365 لهة كمزميت مناه 02 827606 .2010 .للدرومة© .1 لسة ,تاءء نم8 .8 ,تلأعمتعمةكل8 8 ,.ظ يوتلوتمهه) 
:(4) 29 «دمتاءعاممظ موعت .(.التا! ««بج«ءابعيه «رمءنكروممعنرط) مأقصدها صذ دمتامعتلنات؟ معومدته نمه أمطممه 
354-23 

01 18م لطم زط ذوعممناد 10 ماد عتسصهم لعأدعع ل نإللوءتطممعهمة 2ه عكنا اقتهعئه2 .2014 .21 غه الا رمد 
124-17 :168 .مط .اعد ععممعم للأثطء 04 غ10 

أكلتا تتقعط أكاتتمقع3 غ386 أتلطمع10ط كه أ ابععء| جرب الزعزارع/1 06 عونا ,1999 ./إ3 مون .2201/7 رمعصصم1 .له .0 بمفتصة © 
.214-29 :(4) 34 وجو أمنق ج10 .(كباماب لصحيه كوعبرم ه10 ) 

الث .2007 .53أ0110976 لك .1 .1 لقة رهن؟؟311 .6 يلل .ل رمطتلقبصة© .2.5 ,© رعلمعدع28 .77 .آ .10 1 .18 ولتصوعلة 9و6 
55 01276 1050810 72665ماع3 متنطاءء نمم مكمزءزمروم ؤز[اءوراصع0) 01 ل«وأقدءمكتاذ كتامعناوج 
729-86 :(5) 26 .غ80 م00 .7651621012 27170710705لل. امسلدع 2 

عقتع!ء0 أقهام ذتعجع انا مضة هانابومءجا عانروملاماء11 كامتاهم «اعه:مووجه وذاعلط .2012 :31 غه .1 رتعاوه © 
.85-0 :35 012اع206 م0 .65 ط ناعنك 011 116611311151115 

11016265 تضا علاقاعة 1ع .1977 .اعتتصن5 .1 .2 همة ,لمكمطمل :/3ا لل ركأوده180 له .© ,.8 .1 م لفط 
نا ملاعل 01 1610 300 ,تلصلا عصعوط-1زه5 ,2620800045 ركأععكطا بكنصالا عتقكمم مم[أعصمعاه 
.11-5 :(1) 102 .501 .0:1 .506 .تعتمث .ل .أكقنانود 

73 7/26 3110 كلقاه ه106 كنال 07 ]0 5قعمعناناء811 ,1993 .ممنراء1آ ..[ .1 لسة روصمآ .5 .1 .8 ,ومع طتسصقط 
1005-7 :(10) 28 ععمعنء 1105 .مسستلعح دوع 1 ازه5 3 صذ طالامئع 6غهدمه لمه 

عكةع5ل0 06 أومعتقطء 04 أمطممء عط ع1 ممغمعصواموولط 2ه ممأةسلوى .2015 .1 غه .10 ,مسمسقط6 
.279-66 :67 .806 ج00 . لجاوعط هناو صا (همأمءكملام ودادممتادره:ع112) 

5١‏ 1 177 "امترزكنوده لاا وصلاط 01 أمعاصم لوءتهم1وز8 .2009 الجوجل800آ1 .5 لصة بمقالة .5 .ع ,.5 باعفمفطه 
4710-8 :(7-8) 158 .امطتوممكئطط .[ .عقمعط دب اعوط مم8 برها مهجم جه أءأكرعترو عن 

1 عاتاءولاء 01 15013005 لمة وتنتمععن5 .1997 .قصنط© .1 .5 لهة بمء5 .5 .8 الآ .ل رمهطء 
8 .561 .11016 .ع50 صقعمهكل .ل .(لممتصصرد طكتاومع طاتر موعممع1 ه[) .كعتدمممعليط مذ ومعاعدطمختطر 
:4002 غاوطث :77 .أمطنة8 غصوداط .باع .3ه .659-665 :(6) 

زه تانالو/ ععصقاكطناك عتاععم ده اأمعتموعماعمم سباع لقء 2ه ععمع ناكم[ .1995 .عطععمهط .8 لمة .© بأعمدمل تفط 
:(4) 23 قهعلأأكهنهومالاط8 .ممتاععكما معرممرلء وزإنورنه8 وممعيدل (كاطيمى كأتمبعي) اتيم ععطتصياعنك ص 
,22544 

عط ,لاسرع و12 ««التأء ةم اماء//0) اأكملهع3 كأعق اع أصقام 2ه واأتتاءة لدو مكتاهمم .2012 .أد2 .0 لمة علا رمعطع 
.1937-3 :(9) 92 .روم 0م20 .ك5 .ل .عع ط ناعنك مز عدمصعقعطامة 2ه غمععة أذكتادء 

1 5ل6105011 لفماعتصنه حصو دعءطمعتم ومتعتدمامء-لءه56 .2008 .ممداعلة .8 .8 لمة .81 .3/1 بمعطه 
-1012 :(9) 98 نإوه[مطتةممايط2 .كعتععمة عغصقام عمعع تل مه 115ه-وستاجصسهل تمنامانانة بيرط ووع وميد 
.101 

(151) ععضفاكاودع: عتتواكزة لععنلم] .1998 .عاتانية2 .1.0 300 بنامتسقطمع8 .]8 بمععمداة8 .2 به ,0 © بمعطة 
ره #لنأ ترط 05 العمرمماعء نعل صملاعة ساعومم لصوععم كمتومتمذ .ممد كومتمم وموم ني 
.5877-6 :(9) 104 .امطادط غصواط .[ .مصساط .كامم2 عع الستاعيكء مه 


45 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
لك 


معوتانكع؟ عتصدعءه-واط 1037 -501 رمد احروط ورمعه 0م771 0 ومأامعتامهة .2012 .21 غأه .11 .هآ بمعطه 
لإأكنامسمتاهمه 07 غ3 تسستتصصرمء امتطمىتم عط كاء286ة لمة غلتد مستعدكية كأمنممه لإأغصمع مواد 
2465-70 :92 عوة 2000 .أ50 .ل ععطصناعيت 2ه [أمة لعممم 

سروه 4/1 عمتللسادصمء مه عأقممتصكةز الإطأعتر لصة سحدمائط أو أعقلاء متتقستطصه© .2014 .له اه .2 .ل معطا 
-31 :56 معط م00 .كفكلهة لأععطم عجمعاعل اد مأقحدها تحصعط 02 بوااأاتاعة عمتعمقطص لمة ماوبرء)اه 
:. 36 

غ0 وأمنامرء[50 كن صو اتطتطمذ ع0؟ عمتادمء مدومائط .1997 .لمعطمعط5 1 لهة رععةظ .0 .8 .8 ,11 هآ بطمعطة 
89-2 :(1) 25 .5 ةا م00 .[ لمدقادءم بد1! .كامصةه 01 

نه ممتأمع تسب ممه مم6معمةأه50 انهو 6ه كاوة52 .19949 أأعطء )41 .ل .2 لهة بمه015 .31 .5 ,.0 .2 بتتمعلاعطة 
1167-2 :(12) 78 عمو غصوا! .قلهه!؟ ممعطارمه مذ مأهمدها 01 كمعع مطاهم عصروط[زه5 06 لوا أبصباد 

عن موتعنلعه .19946 .نإوارو5ء324 8 لمة بالعطءاتاة .ل .2 كمع .للا .[ بدمكوا0 .324 .5 ,.0 .1 ,تمسعتاعطه 
4) 25 نوعوامأقصع!؟ أه لقعنه1 .ءمنزممعع ممه ومامععداهد أثمد نإ مأقصها ذه ك5ع200تمعم علاأكدمدمه0 رام 
.800-05 :(ممناك 

برط (15) ععمماكامعم عتامعاكلاد لمعنالط! .1998 عاتلنة2 .© .1 0قة ,نامتمقطوء8 .1 وتعهمداة8 .1 :1 ,0 .0 بتعطك 
ده سرمدوتمءاسعطحه سمط آه امعصممماء بعل ووتاعكما-اومم لمة -6م كتتهمسا .مد كوروم/مماءكم 
877-6 :(9) 104 .أمطةط2 أصداط .ل .معط .كام عع لماعتت 

عنصمع ولاك صذ 20 عتأزء تأده عن عامج .1999 اناده .© .1 0قة بناوتسمقلمء8 .]2 رتععصداة8 .2 2 ,0 .© يمعدكت 
.ل .ومتاط ,مم20 كط تكناكنه» كذ 07077121171 درت وبا انز أكصتقعة .جد كودره ماعو لزنا لععبالما ععمماكاكعر 
477-6 :(5) 105 .امطنهة8 عغمقاط 

و5 ممم أ ناعنك طآ 7365الاك عكداع 101 0 اناده .© .1 0قة بنأ0لمقطصع8 .1( جتععقة 861 .8 .1 ,0 .0 معطت 
ونام بسع اسعناصه ‏ ناتطاترط ممه (5058) دتعاعوطمعتط عمتامتممعم-طاجمجع غصمام طنلط امعصامع 
,13-3 :(1) 56 نووامطاجم تصداط عدلدهء1101 لصة لصة لمع زه 1ه 1كترطط 

غمء تنكام عممناةلمساععر مذ كامعصلمعتصة عأمعتائد تسستععمامم 2ه هوا .1992 ععومداة8 .8 2 لمة .10 تغط 
1008-1101 76 عموععلط أصماط .ى طصدعنه لمتاومط عمهل مه تمسيأب ا« ط)برط كمع مصناد 0 كصهتانأه50 

معط عو ناعنك 2ه لأعتلا .1994 .ععومداغ8 2:2 لصة اأمسملع80 .© باأعقطط آ .2 ,كعتهدعل8 .0 .ل ,اللا شفط 
3896-7 :(8) 9 عموء زع كعيه1آ ممعتلد علطناهد طاتج دمع معطبج «مبم ءا صاصه «بافو7ابوط ططاايه 

بصعط نهاك ره عو ابعل لكاناعةلا أعكصة هه 042 52764 .1997 01173 عل .2 لهة امععمكا .© .11 بدمككقتط) 
.373-7 :437 .810 ععطلنهناره1آ ماعة .كمندمتلاهم 

01 مع طمعاونداً 8.1 قصة بسععلاء2 .> .آ ركتعل1ن84 .34 .11 .1 روه طصعه!ا8 .1/7 .© ,© :1 .1 رومعم اخ -ملط 
وفبطحره0رمابلك ‏ 12561/00710705 مستع قط عستأعسطممم-عل تتسموروطمدء- 1 -ومتعممعام نزط ممتامعتصمام )مم1 
صا عم 1/1 غصواط عقلنء11016 .0 أمم: لقة 1504 مأقده) 02 أمطممعملط +15 لهتامعدوع 15 2011391 
.1340-5 :(12) 13 

+0 أوعومءو81 .2008 رومع .14 .8 لصة ,موعةط اناك .7 .1 بلوتعطاة/1 .5 .11 رتلنوأط .ل .2 .2 بمملدممةطلطه 
.5 م812 .دوعأو زومء28706 ترعوعل مز «وجنيم ك5 لمصة نجنا ”ولام رواءد وندتام»رعاء3 نزط لعكتتده مكل ععتطاءا 
.1625-1634 :(12) 92 

.281508605 لوتطمععتم 5 «عممعم 01 ععسفكوزوعم 0عكاناوء3 عنطعاكز5 .2011 .عمو .1 .8 لمة ./لا .11 رأمطم 
.393-00 :159 .امطممارطط 

ع0 .08 االنقصة 51 :1 على لهة ,نعلمةط .3 بمقصاللة آ .5 بأععهالء5 .2 .ل 8 .6 رعمتكت 
لاهو امستاءء 1ر110 دونع ملممم دواع أاكنه لصة مماعممعنوه مذ وعلاءءط معطتصناعيك 04 لمعم مقت 
.436-444 :18 

-3سآ2© برط كتصهام مأقصمما ها دمماكعمز 0 ااصموام عه امعاصمء عتصئئديرد لمة لوء10 .1994 الا ,معطم 
.55-9 :(1) 84 نروهامطغوممتزط2 .كل1ءة عأممهاباط-م-مملصة 

6 عووهء215 أرداط .كمعع مت هطم أصدام 283105 عع مق أكادع؟ لمع الم -لأع2 عنام مسصتسة-83 .2002 :1 الا معام 
4448-7 :5 

بده 1لء'ز متقصرمء 04 30عممد عط 1ه عصتطء تامهم انمد لاط ممتصعبوعع5 .1978 نه ز0ة1-لعصسماء81 .ا لصة .5 ,معطم 
.اعةءك[ هذا (ع0103مجزء لم :وعءأممصده1!1) (كناتلهممء0) نعه(م) وتعزصء8 نإ6 لع كاتتصكمهنا كنمانا أكنه كدعا 
465-70 :68 اعة5!] .5عا أمط .لظ 

لع مامز 0 دمتتماء هذ لزعة عتتوسطهستحصة- تس[ط-0"! كه تونهعولكمهه عتدع ورك .1994 .51ز0 ,لآ لضة الا عام 
-441 بر6) 45 نيوو أمطاةط مقا عقلتهءاه]8! لصة لمعتعهامذوجطط .كدممائغ/ةا م«ماارإمونج/5 أكمتمعة ععسصماكامعم 
,456 

اعبت غمعا جم1اعلا )دتمم أه 20ع1م5 معطا كه ممتامععع2 .1974 .تعمد ,ل ممه ند زل112!-لعسسماع81! ,.ذ بمعطام6 
عمط أمظ .لعمذا مذ (عة50010زع1ال4 نطعامهتده11]) ركنا أ لهصصةء0) أعوطه؛ وتكنرصءظ زط 60ل طكصةنا كبصالا 
193-87 :64 اعة:5] .وع1]1 

ع0 10) بجعل110جم بوسعل0همم 01 102دوعممناك .6 ممتعاواء50 .11 لمة بعيعطصاعغط5 .10 ,1 معطم 
2 زوه أمطاوةم عصةا عه أقتصناه1 صوءموعباظ .0-215آ تقطمج غمعوععاعل عط برط عع طتصباعتك م1 زمءمنعأنار 
.69-5 :(1) 

34 ء أعزاباط-0ضتلصة- 11-3 05 مله تاممة وملاءع صا غوه20 .2011 .سمتصطولا .1/1 0هة متنك .ط .م 0 601 
غمةا" .[ شط ععنمك1 «ذ ممعلاءه! 8/6116 أكطلقع2 ععصفاكاوء؟ 01 كدمم؟ عاملالتنم دععسلمة خط84) 
.13-7 :130 .امطامط 

كماعط ص غلابب ودر دممتامه :816 01 113113860626 .2012 قاع أداعل5 .3101 لمة هرهظ لل بمقحص0 .]3 بخ بمعطم 
.كاءع 6م825 أوءتسممهمءة نمه لأدمطلنء مط ,لأدعتعه1مطاهم :دملأهعتاممة [زهد عللءأعمد؟ عه ع مومع عداكنا 
.58-63 :35 مملاعع 801 م00 






أهءنعه ام طاة م مالاطط 4 ساتعاواءل5 .14 ,نمددل2 1 الا به01 الا رلتالةظ .8 
:5 .1106 .أع5 .عمالععتط عاءمأمام0م م10 وزموط 3 25 تدكةأمتصعع وماأعصمع6 83 عامعه 01 الوب 
203-00 

اين أمصط-200 .2011 .مقتطعاتسقطء1 .14 لمه بعالتعندكل؟ .1 عوط .0 بعأعصةدل< .21 ,.8 بعومة لام 
تمع كلاد عتتممممععة مه أه ععمء تاقطء عط تصمناءعسلمعم وى علأطقاععء/٠‏ م1 اللعتلاع8 122803 زء نووم 0:0/ء11) 
,1251-1262 :30 معط مهت .كأ كلإلهصة 

,39-42 :(9) 25 علأعامعط عمداذاه© .(مقتلة1 هآ) .بسعلائد بصعلمم أكمامهة ماعن لم2 أوعنذول؟ .1996 .14 همتلاه 6 
1 5 .7 :4025 :(5) 7 طم 110214 .3 .> 

أقأمع صم وستنص عط1 جعتبح بن0 لإعووامصطءة] .1983 2 نكءتهمم20ل1120 1983 بوعموع1 .11 .20 لصة ,ا ./لا ركمتلاه 6 
5 .م 199 .ممدعنا1 ,.جاتث بلانهنا ببممئهعوطةا طعموعدع ]1 

8نم طاجاممع أصدام /ه ء5نا .(2005) و8 م ب ممه بأمعصسةاء .© ملديده1ة .ل قباط .8 ,5 بتمهمصده) 
.قاع 1050م ناكد قمة بصمناءة 02 كتسكتمةطععدم ,كءامتعم هم :وعوع وتلل أصدام عه أمتدمعواط ,10 وتجعاعةط 
1 .4951-9 :(9) 1 امتطمض 1لا .اصع .اممم 

01 لع دع 1011 عاطزووه2 .1996 .812411 .2 لصة ,تصتامتلا .0 ,تلامسة م بوامعدعصةط .ة رة .0 ,أخده6 
21010116 اكتتهع2 كلانا/هى كأورب © أ0 ععصهاكزوعم لعمتناوعة متصع اكز مذ لأعة عألأنء1لةد 
537-44 :(6) 102 لإووامطنة2 عمو[ 01 1قتسنا0ل ماعممشتاط 

داهم 3200 وعطء لناام 04 0005قن5031 .1989 .لموتطعط5 .آ .ل 300 ,5ع1106 7.1 لجو 11 .2 .8 ,8 ك1 بوحصم 
لل روعه عقوم امهم طكقنود جم 1اعنر ذه لاعت ده وأععلة عتعط لمة كعكوعدتل كنصتنا تإداعل 6 دعلامء 
1 201-07 .ممالا 

0 وعناووثا أمقام 04 ععمقاأكاوع؟ أدعنحهم عغطا كسمأاعمةطدط 94 مقصاءع)! لح لصة ركصة5 .5 .© ,5 .لا بلإةبحمم 0 
7511-4 :(7) 29 ععمعنء 11025 .كصمتاهء تاممة مسا أءلوء طعدمعط كعكدعكتل ادع تصقط)كهم 

عطا ده 210805 أناتاصه؟ 26 مطمدمطم 4ه مملنةءتاممة عوتاه؟ 05 أععللء ع1 2002 معلمنآ .© ممه [١‏ رععامو0 
.17-5 :(1) 58 معصونه5 المعمعع دمدكل3 )ده .أخطوتاط | 0 متعطنة مغمامم 6ه تلاط لامع هكتاد 

.م 185 ,200مآ ,لجاء 500 عامه8 عع ةنوصة.آ طكتاومظ ع1 .عنوتصطءة مصلة غمع ص11 .1982 .لل ,اءم00 © 

© ممه ونوءكتل لمة أععكمذ عتصدوعه ع5 علتتع مسويمج .1996 .نومع كتهت العم 
١‏ 16 16 .دممى الطسساعن0) .5عه لا 2]م العطعمة لمق 

و71 28أكنا عكةء5تل م2 لقكقط صمتده 2ه أمطدمء أمعزعه81051 008 ه02 .71 لهة لل بقهتااستداده) 
من مع صادعت لعه5 عصابده1011 غ56 02102 12 كلصناوم تمه [أدع ضناكتاصة 6ه ومتاعسلهآ مسة جل عاع يم 
. 330-6 :28201.27 

عصذاء اناه ماده عوأطتامم .19933 علتصطكةطة؟ .8 .8 لمة ,ممممطول 87 .1 رمقصلانا .5 .2 ,.5 .8 بهغوه©6 
م باتاتطة لصة تمع صرمماع ه06 ,0510 ااه (ع00108ظتزء 1م معام مهمه1]) أعهطما وزئزدمء8 طاتد وعمع 1ر12 
2.) .740-748 :(6) 86 معتمعصسة 2ه بمعاعوة لوءتوه1مصسمامظط عل عه كأقصعة كدعتك اد طكدناود ععسلهاً 
.(389 74 ,1995 .أمطاة2 عسقاط .اع] 

501 وروامووط وأعوسيوء8 05 ععمعاكتسوعم لعكدعععم1 .2001 .ملألا م © لصة ,ططهظ .سآ .16 ,.5 .1 هاده 
1082-1-4 :(6) 36 ععمعاء 11025 .عتأكهام عكنامطمععع ع متعاعه1ط-اء 1و 91و أن طونط ععلهن برع تلتطةل 

م1 كتصلة عنأكهام عكنامطمععع 0 )0131016 .2003 .8066 هآ مصة بتتقصكحة21 .1 .5 .8 ,هاوه 

1 118018382060 01 .دعم أععكه1‎ 1 38 )3(: 5. ١ 

بنع ع5 أممة أوأمعاعه6 وععتالءم صدوماتط .2011 .معوئط تل .1/1 به لمة رمتطءكمهمةل18 ,0 .5 .2 ,رمناعنيوه6 
48844 :159 .امطعوممارط2 .آ .كامقام متقصه) هذ دموتامط ماعط مومه مم امعطم هأ كاء2 200 

311 غ035م0001 ما عكمممكع 8ل ووأووعرممناك عكوع5أل غ500 عممناكةء10 0 مأو عه .0 روطع انمق صة سد 
.255-60 :(3 3 برع وامطنةمماطط8 بأعهماءاد 

رب 6060) مر ماتطبج س4/1. كه أمعخده© .2002 .وممنط/لا .ل لصة ,15130 له بعاطها8 .1 رق ,الصادء ده 
.1037-1045 :(7) 34 .تمعطءه81 .أواظ 3011 عأكةه دمتده 0560 متم لابه (0نترم قرو ء 

أمر عاتطبه :4/117 .2006 .كممنط/18 .10 ل لمة بععء5 لك .ل ,ةل 2 2 بلهء31 كه بعاطهلط ب ررق لومعم 
1111 ع5 0) مملواعء مذ ملوساد ممع 17712802 لصة 50125055 طاد ممأووعمممناد 
1009-1020 :ر9) 96 بوهام طاةمماططط 

اوم أععقدز لمة لاعتز ععمعسكها معطءلنسم وام .1995 .قماتا .8 ,ل ممه بلتعأكناء5 ل .ط2 فك امس تداك 
.778-84 :(5) 0 5 .4و1 .506 تعسطة .[ وعم غوططه) صآ كمه1310نام0م2 

0 ولإهنرم5 آنه لمة وعط اناه عمامء 01 ممأعق د لوط .1997 .عمايكا .8 ال لصة بععاسناطء5 .2.1 ره لل ,جكلدكم ماك 
مه زومتجعط لصه وجملاع8) زنامرا ممع نه وتعتسء8 لرالعختطه كهع1 عع1اك عو إومعدوه عل +55 لمة لاعتدر 
475-81 :(5) 6 ممع 2:06 م0 .10122605 

11١‏ غن كءعمانت امقام ؟ه كاع7ة ع1 .1995 .عععمواة86 8 2 لمة أاتسطء5 عه ,8 برهو 
عع طصساعتك طوتاوصط عده1 عو بإوماوأونرظم 6قع1 لمة غمعصمماء ع0 بجعل [تجم لعل امم ده كتعمء17/© 52/1 
.577-580 :(6) 79 عكةء 1015 أمواط 

لعاع علصا وعننوء1 عو ناعنك هذ مصلدء لهم عيطم له ععمعلاع .1997 .مععمةا86 8 8 لصة بااأتصطء5 .قط أرقو 
كصة ا .كتوورء م أأهطعهد مالم ص10 0 أعمماب غهها طاتج أمعصوءن وسمتحمالاة؟ بجع لاتم “عل مم تلغتينا 
7719-7 :(3) 113 نومام تسجطاط 

عءتاممعطم عه ممتاءملم1 .2000 ععمداة8 2 نمه بتصصلدة1]-اع .1 مععمداناه8 .2 بقمعع00 .21 .ا بأجمدط 
رامعل اتج بمعلندهم قمع رطالفعط كه أمعصمؤوعن برط ععم نافيك عن وجوبح لنت وبح ضذ كلهنا0مطارمء 
7(:1579-13) 26 .معط .تسمعطن .ل عوجر سرزأوطعود 01111 انزع 1 عون عومادء لطاتةا أمقام 


؟'كء بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
2 3 

لمعتعمامنطة ع5 ولمواعوط 01 ومتمععهو عالق م002 .2003 .ملسقمع2 .2 .0 .للا لمة يسفلة .] ,8 جهو 
418 أققام-ء[مطت لمه ركع /لقع[-لعطء06]8 ,0ئاألا مز دكن ,(15-8آ متدعاى) غطوتاط خا 0غ)قامم 2ه أمعاممء 
276-84 :(3) 25 .أمطاوط غمواط .ل .لهضةن .كسعاورو 

عتاعناه لمة -عمتجفمعطم لاط ضوعط هه غ0 غممء ولصماءمعتطه 2ه أم0مم امعتوماه81 .2011 .له اه .ل بوعوام 
996-04 :(8) 101 نإؤهامطاوممالاط .22 !© كورمدمرممموط ودتعهلههم-علناءعممم نا 

05 511006 .2012 .معتقصة© م .5 عط 320 بالتلكملقة لآ بقطلقمة1 .0 بق .1 رعنو م50 لح .2 ,ل ل باممعةلاوط 
.323-00 :61 .أمطنة غض ةا .مهاعم مه بعل لتمم تجعلهمم 1ه كتمعط ا محصمه عتدمعلتمء مه عأقعتائ5 تمسأككمامم 

عكقهع 015 01 عكنا عطا 00 كعلالاعءم5معم مه ه1115 .2005 الأصطء ةك عصمةة؟ .5ه لمعه .8 الى بوطعم ول 
.518-529 :(3) 15 لإعهوامصاءء7عه1] .وممى اوسبطلنع مط دز عع سلما عمسهاكاوعر 

4 211508611 01 قأععالء عاناعه م1016 1994 .6ل أعصطهة .1 لت 30 بلاعقمع502 .11 .هآ لتهاة .© .ل ,8 .ل روابيوم 
467 :(7) 1.71 .مغهامم اعتمم .0120م علموطين8 أعدكيي] كه غأتيه ممسللئء تكع/ا ده كبممطمدمنام 

01 و8111 2007 لاله .2 8 لهة بمعصنل؟ .1 .ل .ععطممه .1 .80 رمولط .ل .ل ,1 .1 يتدوم 
مقاط عااكقع أ0 01 عاتطج 05 اأمعمعع همهم عه؟ «بممطمع «#بطامرهاءى أه هنهمعاءد ؟ه ككمةأناصملد 
.204-208 :(2) 91 ع5مع1215 

.50-74 :(1) 27 كععمعقء5 أصداط هذ ومع تع لمعلا بعمتقمج الطسسعي .21.2008 اه .8 لل روتخوم 

مععتع زط 0180م 01 مناه الأبنا سلاتلائء تامع كه ومنطكصه0هاء لمعتعمامءظ .2010 .1ه اه .8 .ل ,وتجوط 
.315-26 :(4) 87 .5عه 80غ0 .1 ععلممة ,وععبامهمم 

تيا يت" 0 الهم هذ كعاعءمد عبا/زعه8 6ه مومعتاوية .2008 .تله .1 .84 لسة رواعة! .10 ,.5 مقجوط 
439-444 :(1) 40 .غ80 .[ علوم ه3ع6 223511 320 هعم لامع جزه 000 بوطتط0) رطبهعء آ) معز عبوز 

غ001 01 آمهم عطا مذ معاععم؟ دب[ازعهر 05 05مع ناوخ .2010 .كله .آ لصة رواعة1 .14 رطقطة8آ .5 ,5 عمجو[ 
412 :(4) 43 ممنعععورم غهةا2 لهة نزعه1مطادممتزط0 04 وعتطاعية .مهام ممى 2ه دعمدهؤئ1ل )مر 

لسعم نإط وه ا أع بال 22قأكاكة؟ 01 العطعء 9 1مامل .1997 .وزعموعاء]8 .2 لمة ,أقنعكة2 .5 رى بأ ع2 
.72-9 :(1) 46 نوه امطنهط غصواط .كاتيج متقصده) 2ه امكدمعمختط عطا مذ وريه زاوده 

0 مله أاممة 4ه لمطاعم لد ها 01 كاءع8 .1999 .وزعروواء74 لضة رأقنادكة2 رعمع.آعقاوعة© يلد ع2 
01 أمق 8 .مأهقمهه كه غلثت سستعقكية 06 [مطصم 2ه مواغمسسل لمة تإعمعتع مه تمده از اتمزومم 
.260-65 :(2) 48 

5 قاضع38 أمعادمءوط]ط لدج 5 5058 كاءءم2:05 .1999 .علص6زه11 .[ .له .11 لصة .[ .ل .1 ,تعاكده© عر 
© مم50 أ5همهمن) .كعكعكتل غمقام 2ه أمعهمه امعتهواولط هذ علتصوءط انتطاعدم 10 دعغيطةاوطيد 
6-5 :(3) 7 ه1012 

قهة أنهامك وأجرماءوجنجزر 05 أوصمءه81 .2010 .وعهك عل .لا لهة ,ملاسلا .2 بقصتآ .0 ,.1 روتس ع 
03 هما مكل 3 طونمعطا وتمعاعقط عتاكتممع ملمة عم بطاعل نيم متهصم هه أأؤرامم تطامرعام5 
6653-0 :(7) 29 .عمط ج60 

ا مصتع 01 كأمماءة سد 1لا امطمء21 01 لإعمعتقع .2007 .81086 .11 لهة ,كممصمعة! .2 .ك1 رعطعده1 عم 
0 لا 6 ورواطصرم و[ أمعادمء هأ ممتارمم عتاتطممعلبرط عطاغه عمطعتصة عفانم امم عط 
1524-1 :(10) 26 مملءع270 .ومن .عمتذانه عأهنوطيد 

5كألل لماعم 01 امعصهعءنئ 1ه 180 .1998 .01103 عل الى .11 .5 لتلة ,مقعشتاكقة .2 .1آ ,5 .0 رفسا عر 
هل) .01401" وملازعء[ام 1 برط لوكا ]0 02 5ع050ا50 لتناك[دء غصعيع 11ل طتابت (عآ ماع كتصيعية) 
.276-29 :(3/4) 24 2 01711 .(لمةتصتهصنا5 طاكتاهمظ طغأى عوكناع ددهم 

03 .1999 .11086 1 320 م81 .2 .1 بفلقطعن8 لخ باتع ةصعلة .)1 باقعامة© .1 ,0 ,تفتزو14 عر 
230 064 661407107145 لتنامع غةطمعقطم عط رط لععنلمعم للعة ءلانرعتاةد 04 كالنمصة 
1635 معطم 111- مواط تقانء6 8401 .ضقوط مذ لإدسخطاهم ععصوأكلوعم لعستبوعة عتدع ورد عط عأو لعج 
.-450 :(5) 12 

0 320 مم لندجامة 501 501 01 غء5116. .2000 .معصطء 18 .0 .2 لصة ,ه811 .2 .0 ,.ل8 .2 .© بعصمعم 
-195 :43 طاععدعوع] وأهمالط .وو ووعءءعم لاطا لعكناهه رمغهعوم 02 غمل علعقاط ده ومتتاعنامام 
.201 

مع عكةء015 06 عأتطنه ممتمه 06 لإوعتمماد امهم لعتدموعتمز مه كلعديهها دمعمومء2 .2001 .ل .ل بوتممعط 
117-11 .210 ,1016ظ .قاعة .كاه [ناستاد مه تأمستصمعع أهأء ته 2ه عون عط 

410 كنا بلىمكمه للهلا روستطعتاطن2 كظح .رلء “"2) أمعمعع فمقمم أكعم أعوكم1 .2000 .2 بتممم 

أهة مست لمع 10 ئم1لهمعءج 6 0716/6 0 ععصقاكاوة؟ مواعص عل .2012 .له أء .8 ,18ز5 08 ذكنه5 عر 
.م 6 :(2) 38 قعتعه أمطاهممتاط8 متسحصي5 .كاعع1 تستأدوكةمم 

هه متاع امعط أمداط 0خخ] :18 .5018228800 أزهد 2ه دع أمتعمامم لمج جارعم ادع مم و11 .19913 .5 .ل ,نجه عر 
.للها رعاطم ]1 .كه00ة1! لعنتهتا عط كه ممنلهعتممعر0 عمطاءتعوة لمة ممو2 .109 عومة2 ممتاء6 مم 

ديت “امنا أهمام لمتعاعوط لمة أدوضية 04 501أئمه 105 مناه ماهد اتمد ؤه عولا .199156 .5 .1 ,رولا عم 
انع لمعم 200 4 .109 عمو ومتاععممم 224 ونع لم22 أغمو1ط ممع نمآ .أمعدمعوطط ومتلساعمز 
قلغ[ .عصمظا ,كصه دل لمعته نا عطا 04 ممأأوجاسدعوء:0 

10 56123 أوأمرع 3ط 01 0 1995 .ووأنامم06ومج2 .2 الم لصة .ل .8 باأمقاضو جه مقط 
01 102 أناأ50 أمء انار عطا هذ ملأه مععمناته-م-تمناتدكماوم لعتط هج برط (و نموم .ووطناك *ونامام ترم 
:(1) 79 عكهعؤ01آ غمداط .مأقصه؟ مدمعع نرألةء تممومعليط 

0 نالا؟ 2006 240015188 .2002 معنا .5 ههه ,وممامدع اله بعتدصع 1 ل يفعزه .8 ,5 .© ع0 .8 مقلم 
1092-7 :(07 37 1051606 .عع مقأكزوعء مستاععل عصت عبومعووطز 10 لماع ص ]كص لععه ل أنه 

5 كللاما 01 ورماعع ا أعع ك1 8 كم ![!؟ عتأكقام عمتكاءه1ط )علو نوس آنا زه أعقمصط1 .2006 له اع .151 .8 بعقلم 
.711-716 :(3) 41 ععمعء كرو .ععنماءا مكق ع متادع مز 


مصادر الكتاب “كا 
للُُُُُللاالللللللللللللللللللللللللللللللللل ل ١]‏ -ح١ى_لى-<ى<ل١.١0.:2‏ 
مم00 .1996 .رمعه5 لخ .0 لسهة ,هدعم 000 .© .آل رعقتاءلهه .8 .8 رعلدلعههة .18 .2 رط .0 ,مجموطاط 
289-02 :(2) 129 .أواظ8 .امم .مهف .مغهامم لعء5 هذ ععمعلاعم1 لا كبمابا 0360م ععبالعء دعله6 
لع -ءكلا0 عع هذ وعءء كأاوريو8 كه كاكتطمعهكمة 01 وووأعممصه0 .1999 لهاع .لا ممه .1 .له بالط 
.129-37 :(2) 15 .أمطنوط غصواط .ل .ممسساط 001 علأقمستكء تصععك1 أل ععلتنا مأهدده) لضد عع طسرعنه 
كأطعع أمعممء أوعتوم ]لاط عععطا 1ه لمكامموصه© .1998 عع مقاة8 .8 15 للة بتققطات/1 .4 3514 ,ل له خائط 
عكنامطككةاع علهع5-أقاءمع متصومع- تمعد هذ (م ممع (أباز معء [طامععوامك) بجعلتم بمعلمم ععاتصباعنكء أكملمعة 
.413-43 :(4) 104 .امطندط غمداط .ل .ممصظ .كأقاما, 
كه أمعادمه لمعتعمامئط ع0 كاكتسمعمكصة أقتطمء تم 2ه مم عه لوباظ .1999 . أطق؟! .ل لمة يوملده؟! .0 ,.ل .لى علاطا 
115-22 :(2) 105 .امطوط غمداط .ل ممعنظ .منقجده) لصة ععطصطضتاعناء هأ ممتاععلها معاد وءرءمء كأابورا80 
25 عم غو88206 05م بع نانع ممع عع5]023 .2000 .مقمعاكمد8 ./ا ./ا لمة ,قاقأدكمتا ./ا ,. بعععدع/ اط 
١10. 8:‏ بختو1آ هاعط .(كل:170001 ونامعع .نآ وأءدم عنتمي ي0) مماعمم ععامابج كه باتلدييو امد ع1ذا أعكايهدم 
.159-15 
.م 404 ناه أأء 002216 رخرمويوع /لا ب.عه1 ,.ه0© طناظ أبخ .دعموء ؤأل موي عاطقاعوعء/! . 1981 .1 .0 بممعالا 
ة - ممعمط نظ .عه/3 عوءتدهومط وره(مرم زوم ردو/2 0 5أوعمعع 0م01 عط 1ه موتدوعممع5 .1996 .8 .0 بممعااط 
393-401 :407 .810 روا هاعم .برع أاعر 
05 لماعو عط مالم كمععتاتاةء؟ امعصعاءم عتم لهة -منة31 .1999 .مع5ة26 .© لمة .1 .8 بلإلقباط 
-287 :(2) 34 ععمعء 5ر110 .بمعاذيرة مماعبلممم دع !1زه5 صذ متهحمه) 0 غ0 غ00 لله دجامى ا دعبال 
291 
0 50 لعكناق ,كمواعتم ص غلابب صعلل0ند 02 لمعسيععة صقم لعتدموعنم1[ .1999 .21 اه .10 رمأءأواعلط 
.1142-1145 :83 .ولط غمهاط .علتصوئط انيطاعط 2ه دعنهع لععسلع: لهة عمتألقضع عسأكنا ركبا أعطدممابهء 
أمتاتم» 0 كمدعط 551516مم كة 3206 أكأوء: 150660 .2003 .لتمعصم1 .11 .ث لقة ,5251300 لخ راط رممعطااط 
.345-50 :(4) 87 .25 غصداط .وود عترم مماير21 نإ لعكناقه /صء 25د 1ه دعكوع 15ل 
هذ سمواجيممة ومعولوطء11 أو هولآ .1993 أعط© .1 همه ,أعامد2 .3 .2205 الآ ,لتنقسات .© ,لا .لقاط 
(وعمول واتصنه8) لأتاممر نإعع ععطتصباعيك أمعتدمء 0 دعلأء تومل طغلد مملغممعغا2 عه ممتامستطمسرمء 
324-32 :(3) 42 .امطئهط غصواط .كمه11لهم عكنامطوعممع لمأععع صصرمه ععلمنا 
0 مء«ءراء كذانو,801 01 نمنأة الحرممد 4 ووناء 212 02 أمنمه© .1994 .قدصععلاه7 .1 .آل( لمة رلطهكا .ل .لا ,2120 
.1193-0 :(10) 84 نرعهامطنوممرط .كاموعنز عتترطممعمة نزط مغقتده؟ لسة مدع 
موومغتط 01 امعط .1994 .رمعمداة86 لصة بمتاعذقة .لت بناقة ك8 ١].‏ تعتاع01 .ل رأنمق .1 .لك بطانا0ة 11-0 
وممتاعةه: مممعاعل 5ه ممتأعسلهذ ممه نامعل أمعامره تمفضبرط 6ه مملككعءممصن5 :كأامقام عءطتصباءياك مره 
313-00 :(3) 84 نإو هامطنغهممارط2 . 
.كو حطتروة ترط أمقاصموعة اتج مسطالء تمع 2ه ممتووعدممنا5 .2009 .ممتلصدمعءظ .ل .2 لمة .8 ./لا متعصاط 
٠‏ .485-489 :(5) 93 .1015 أصواط 
كه 231083 1لاممم 004 مطممغةظ .0 الآ لصة مأقصدن-اع .0 .]2 بسععمةع1-1ع-لطم .8 ,.3 .2 ,لإون11-10 
24 لنة عتكتامطمععمع علصا عموعكتل غمم غممم وعمرمهه عمتاامفمدمه 25 دعالأمسم اج دعل لوم 
.23-5 :(1-2) 32 .امطعهممتئط2 .ل .أمبروط .كمه 016لهمهء 
تممه 10 دعا لامسعالج ملع أوضد 06 عكنا عط1 .2008 .قالقلطم .14 ققة ,أقصو-!5 .]8 .لا ,برو دااع 
385-6 :(3) 48 .5ع .غم غمواط .ل .كائيطة ععمدءه لمة عوط هناد 1ه بروععل أكعتمقطاكمم 
15 5ع اك اللا .3 .لعطمع146 .خ .لخ لصة بقتطكةآ .21 .35 ,عع0ةعا-[ءلطه .34 .04 ,.5 .]2 ,لإهناه اط 
006 لاجامعع 5ع أطواععء7 عترود 0 ععمعل 0 عدوووتل عقتام؟ أكمتقع2 5مععنالما ععمقأكادة: أههام هه - 
71-81 :(2)6 3 .امصطعءء! علزأغة/امههآ .ضمط .ل 13200581معغم1 .كممللممء دعكتامط علأكقام 
أققام لضة صملة3جمة1ه5 1زه50 .19906 .غونيه2-اط .1/1 لمة ,لله .له ." بتمعلة5 .8 .2 ,نة .81 ,تسقطكداط 
دده تاعع 2150م غلبت ماسدسباط طغتج لعأدوعكمز [زهد 2ه مملأمعاعهاهد [ه غ760 .111 .العطمعع ةمهم عموء 15ل 
3(:613-3) 8 .(ممتة) .9ع .5ع .علروة .كعم فته 1ه للء1ز مضه لطاجامعع عط 
عتاجطمملي ععبطا 04 عممفمصموع5 .2010 .تصفعةمحسقطا) زكة 51 مضه سوط .ل ع5 .5 .0 رة كا ,الأطمة ]اط 
متبط كه [امطمصمهء أهعنعماماط لضة صوتامصممم طاطمع غصدام 10 ممنواعع مذ كعاعء مصاع 
لعاتمنا عط ما كمه 6لل3م 1001م أدع مع صصم ععلصن عع طتمتمنهك ]0 جع مطامم 2 رنجنننموج«ترمم امه احيه 
.527-539 :128 .أمطدع غصواط .ل فاط .كعأصتصط مودعم 
عمء كاعر كلاحبزاط أكصاعة طامةء كنامع 01802036 لتة بمععم 01 كاء516 .2009 .طعلة5 لك .5 لمة .5 .2 راتعله لا لاط 
مهم ل1ع1/ز 320 طاطمجع عأمطء تي ده كع عله أععمللها م ه160ل30 مذ و«مغملعدم 0612)60دكة لمة 
.1132-1143 :(12) 42 سمنؤامعامء8 غمه1ط ممه نيومطنوممتيط8 1ه كع اتحاءعية 
ل أ5ةنان5 4ه كعكوعكتل كنصانا 4ه العطعع فصداة .2001 م5 .11 لمة بطقلنةل-نوطق4 .لا ,.5 فحصم اط 
.21-5 :(1) 83 .امطغة8 غصداط .ل .ممصوطع .]1 
.(.605) 6و8 .آ [١‏ لصة طعخأسمصتطهه .2 .11 تم[ .103-154 .مم ,كعموعكتل غموظه .1990 .1 الل رعلأئأضطمط 
طقلاعع مهم ووى لقة نزعهأمطاهم ,كصم عو معان عالط ,لتصمومعوم .11 .أه/ا .دمدى لعتالة لضة كسمتم 
0" بدماها دعو8 بيعم[ دوع 010 
:(2) 64 قاوطم .رم .للومول مذ دعاطوععع»/ غمه؟ 2050 عاد ررعجده1؟ 6هع1 نه 5م ألنيدد أمععع2 .1994 .1 بطماط 
.121-129 
مم20 .0156255 300 كأوعم عصوط-[زوو وه لأهد 0 كلك ؤه 2001865 عط 2ه كاععاع .1993 .لك 1 ,كصداط 
.(47:1713 .1994 .ذوطة ومم0 214 .هع) .189-194 :1993 مفالء8 ممعطمهلط! مأ مماءععاموط 
© ععصمو اه لهة نرعماه دورطم أمقام 01 ألء تمتقعها لع عتاك زادد 1ه علاط .2014 .له غه .1 ,تمماعلة 1 
.331-345 :(2) 138 .أمطغوط غمقاط [١‏ .ممسااط .ممناء1216 غ2 كنصاا 0غهامم 
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20707 01أم0ه كهمأأناأه50 عأقموطنهء81 .1997 .ملعك .2 .ل لصة ,تمأمطلمة .5 ,وعطمضت .5 ,نم2 .0 ,.8 بلتللهط 
غلب ادع /امقطادمم 01 امعمرمماء ع0 عط ععبالع: لد ععممعم لع غءء جد و0 (مء "ينها واب 1ازمدعط) بجعلاتم 
.41-43 :(1) 25 دعل أكدعدمم زط .100118 

لإقعع0 205132075 5ععنالع1 عأقصوطمقعاط تتتاتوكة50 .1997 .2 .0 لمهة رقعطمم0 .5 .5 بلتتلوك 
354 :(1) 72 .501 .كرو .[ .كات ععممعم لأعط مه امعصممماء برعل 

مد .10 .101 لمة ,كمتااه© .لا .1 ركتمعصع1© .14 لخ ,محوعع1-ممأائصة1]1 .2 .1 يملأمططعنة :<آ .2 ,ع جلتااوط 
هالا صا كعلمعط ةناد هه لمطة وكأثا مذ طالسمعع وءرءعمق كنائوريه80 26 اتتصناد صده أممعععط-2-(8) .1998 
875-81 :(5) 123 .1ء5 .10106] .50 .تعنص .[ .ع228ماد مسال 

انقا .عكصاء معو طامط أرمطد 3 نإط مماعم 15لهن 02 وعود0]! أوءبصمقطاكمم 01 مماأعبلع1 .2000 .لد عه .8 بلتالة1 
١‏ .333-138 :(3) 49 .امطاوط 

0 وتاءع)220 م00 .أومدا؟ طاابب أعهطه| وتكتجء8 06 أمعاهمء أوءأعه1ه81 .2001 غطعنهء8 .2 .5 لمه .)8 بدأموط 
.7267-8 :(9) 

01 21012 1لاتلتناءع3 018660ع و5111 .1998 عععمدالة8 .2 .18 لله ركع تجدع11 .0 .ل ,لنه2-نوطة .10 رق بعجوط 
396-01 :88 بإوهأمطاومم6تزطاط .عط ناعنك صا كستءاع|02زتام 10ممه1123 

10 .وداط جز مضه اا« جا هاورععاله "ودج /4, امعاصمء هأ كاه أهلموووظ .2007 .ممعط2 .2 ممه .لا رعصوط 
1126-0 :(9) 18 امنخس0 

للتطمة لعاتصسخصدع زلغمعغكاسيءم-ممم2 له ممتاكدعم أمعاممء أممتذانه 2 35 كممك ععتصحظ ,2000 على روعرعروط 
221-11 :(1/2) 71 طعتدعودعظ1 مضالا .دعكنتل/ا عتصمط 

كذ ! ,710209 02 اكع المل] .ممناء003هم موي عتصدوءه ع0 دعمتاعلنيع اومعمء0 .2006 .ل .ل ,ممكنوع2 
1 عط1 .م11 جمأممعاباط 

الا 06 061109له1 .1997 .عاأعقصعئكة18 .© لمة بطءع ملاتا .2 .للا رعكنة؟ .8 عاط .0 .1 ,.[ بتعموديمعم 
عنص .210 عتسلامء لمهدزمعه لطء 2,601 عه لاأعة عتانإعتلدد برط دعلروع! معط ستاعيك ص مره عمقمعع ودمم11 
.7 :9055 :(11) 76 .أمطاه2 أسواط .ع5 .د .ء .101-108 :(2) 110 هاعم 

1005601 8 كة 5ذاك6 ع0 .جإذة 716/0 5أا(الاعلان) 01 عع هقحورولمء2 .2007 .عدا .5 لصة رقام18 .0 ,فوط .8 رلك ,13ل] 
.184-190 :(2) 82 ,امصطعءع 8101 اعد .هآآ .[ .وممأعصم ,10 

صط) .لاأة)1 معطاناهك مذ وميه لعاءعع201م صا دملأهعمة501 ازهد 152 أعممنة عأكدام 04 عكنا قط؟ .1994 .2 عباط 
01طغة2 .صما ./8ع18 .و.ء) .52-57 :(3) 44 موأع31010م7110 1052206 ه11 .(لمفمسسرد طاكتاومظ طاتد سدنلة11 
7961 :73 ,1994 

5٠‏ --0آ101617 لغالةا قصعع 90م عقتله؟ 04 إمعادمء 2ه كدمعاطههم لصة دع اتستطرممم0 .1993 .ل .81 قمع كلامم 
.411-46 :(4) 37 .561 عل1عناوع2 

4 21501101103 620313 .2011 .8ق طةية11 .1 لقة معنا[ .14 .711 .© رمعجنا© .2 .5 ,.8 .2 بح يعلاأعمعاصمع 
االهأ50 مأ“دمعع![4 ممة هأرملهء أكءطاناء 5ه71707107لا أكمتدع3 أصدام 1020210 هأ ععصةأكزوعم ذه مم مله 
1492-0 :20.30 .م20 .رمد مامرءومء 17 زط 

-2001 02 0105© ع126تناة تأعأناحه 01 غعع11ط .2000 لموع]10600 .1 .82 لقة ,تعباوطمعم5ة1 .[ .10 ,عه .8 تارمم 
.101-109 :(1) 32 .[مأقصمعا! .ل .كلعط 2060 لساك ها ماجامئع 0غهمره) 01 غمتن[ 

6221 320 ككأء20015]0 غلقةأضوعء 01 5921030105 .2013 بعاعأوط5نة2 .12 .10 همه بعاععء12! :2 .1 .14 .[ نعاوم2 
انع[ له مدعوتطء1/]1آ مده أءندمرمء مرهطاطومايرم2 05 1501265 10 عءصفأاكلوعء [8معامم +10 وعناء امو 
.1037-1041 :(8) 215.97[ غمقاط عإزملا 

:3 .إمطاقممكيط8 .لاع8 .مصخ .أمتاممعماط 02 مملغة معط امصطز لصة ممجتلةاءي تدده .2005 .12 .2 ,اعجو 
.327-59 

55 3111203 .2010 .1220011 .2 .بآ مضه مله .11 .© ,دعيو مله ه .2 .2 .1 رعقده 3 -طعموظ 
.5354-0 :(7/8) 158 .ععوممعم أأعط هه غطقتاط مرمطغطمم كيام 

لاط ااعل1تئمم /جتعل208 عم صل عءمفاكاوع؟ عتصعاكزد 01 ممأعنلمآ .1998 معدت ,للا [ .1 نمه .5 جم 
.239-245 :(5/6) 146 .أمطنهمماترط2 .ل .لق عتاز زاود 2ه ممأقعتاممة دناممعع مر 

عكةع015 كنكالا أمهام 10 ممناءة]50م كذمىك 04 عذنا عط مز كمه أتاوءعم 0مة د5ععلاعهم2 .13/1986 .2 ,ممكايط 
67-1 :24 .اأمطاهدممت0صط2 .نلعا .مث .أمخاتمء 

لهة غلهطمء نزط بمعللئم برعل هم أكملهعة كامقام طأكدناود هذ ععمقاكادعء لععنلمآ .19958 .11 .4 .آل بلتنسدن 
1831-4 :(1) 33 تمطمناطده84 .مععمعلء5 أهعبأنماءوة 02 كلقصصخ .كردم عتقطامدمطم 

لمكن اناعتوة زه كلتقمصة .كاتهام طكقنوك ص بجدعلائم بجصعلجمم 0 ععممافزدع؟ كععبالصا مصاوكة .19956 .21 لح .]1 رانصون 
.681-691 :(2) 33 عمطمخاه54 بعممعن5 

ا 15تاكلائق200020018 ععطاه 380 2200305ملنء25 العع0125ن1؟ 01 التعطع ا أوحص[ .1991 .ضفاقكا! .[ لصة لح باعتتصةن 
.494-502 :81 نوه امطادممتيط8 .كلزه5 لععمةاهد صز كاصدام 04 عكدممهع: طاجمعع لعكمع دز 

109 أقعامقاه5 0ه عتقطمكه1!0م نتمم مصاصة تزه غومصحممه معطعتطك أن غع283 .1993 .وماءامة5 .ل .ل لسة بخ باءتلهمن) 
.886-891 :77 .كآنآ أسماط مومع عمبطاء! قله ,كتمكتصمع مم عتمم عع طامومعنئط: ,أمطصمه مععمطاهم 

عمعهط 5011 05 أمعاصه) .2000 .ماعنا .© لقة يضمتقعا .ل ,معطء تصعظ .814 روعطلئ2 .لا بمتعامصا يذ بخ باعتاموه 
.157-164 :3532 .810 .11020 ماعث .كتصدع ناصرق لهه مملنةجتعهاهد [زهد /ه مماقصتط صم نط دعكهع 15ل 

013 1أ8 212 3651م بتأعتقعمع: :كدعع30غهم مهام 01 اأمضدم أمعتعماوز8 .2002 اعجو .2 .2 لمة .11 .8 8 بعملعون 
ٍ اع 21] ع1 .م 13 .خذنا عدا مأ مملهء 1اممج لمه 

عكمع015 !قعل أكعنصقطاكمم أكمتهعة وطرعط عاطتلع ل[تت سوط كاع وهاي 01 والطناعة .2011 .1ه اه .ث3 .11 مدن 
72-2 :61 .امصطعع1! .أماظ غدع /صقطاده2 5ع[ طماعوء؟؟ 200 اتلطة 01 
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مصادر الكتاب هك 
الت27 2 :1ايي 72222222222222 ريسي يي يي يريبير ييل 
08 هالاعوع: 260 أناق6؟ اللعتماقع ناعم 1081 لقة مسمامم أل لكك أكعصقطاده .2015 .له أ .11 .لا ,ع0 
-160 :99 .أممطعع1 .املظ أوعاصقطنوه2 اتدم (آ ماع كتنمبءي) مواعصسكأكتام ما مكتامطماعمم دعزععمد 
16 
05 امعاصمه أوعتعه8101 .2002 .كتطومي 14212 .8 .آل لمة بتعلاعا .© بمقصمجلل1 .2 .0 .2 ,دمأنمممامعمموءون 
لمعمية لمة لمععععدط طتتبب ممما يرط برط لعكيافق 611-ومتمصهل أمعطتدعناك لمة عءومصتعيت 
.1078-1-6 :(6) 92 باأوأطل 841 .امم .ل .كادنه280امة 
.3 .منأعم 811 .© عل .آ .ل لصه بوطتوعةط .0 .آ روعهءه84 عل .2 .0 ,5030080 ل .© رأملاع8 .لا ملا رتمتطان 
لع جه أعمللء 15ز لطة الاب سباتلاء نالع أممامععء 0ظة مأقده) 1ه أمعاممء عط 10 مم ناهدتمداهد 1زه50 
مهاه .ع5 .3 .») 183-189 :(3-4) 19 معنا أكمعهةممالاط28 قلمصباك .دع أل للاتصصسمء للممطتية-مرء لم لله 
.(367 :74 ,1995 .أمطنةم 
كاز (مءممبيه وء01) 01176 .1999 .القصول-لاة .1 .لخ لقة تنآ .له .]1 ,رلععصو .31 .1 ,.2 .11 ,معطومط 
ر(#الاطألهى سبتعتط) هعم ر(وطهرواء]1) موعط قطه] صذ ومتاععلها .رمد عع بوطه»0) عمةعصمممءط دعدوع م مياد 
.4577-0 :(3) 13 لإومامصطعءء 1 لعء/7 . («ننارء [ناءعده «رمء أىروترمعبرط) مأهمره] لمع 
1ه قاعع1!:] .2007 .3518000 ققطاث - ناو أعظمه:2 .ث .(1 320 ,رقاع001) .11 .5 ,35)85130[5تة .لخ .1 ,.0 .1 لامعا مموأن 
أممعا-اممع 02 أمضموه عط +10 50125231092 أنه5د طللط لعمتطصرمه ع2)160تسعم لقع تمعطع-صمم 8 
1644-14 :26 تملاعع م2 «معر0) .وع21218]00 
عقستمتطصم نإط «عممعم العا هه أعءأكدرم ونه1#إممابر/ط 01 امعطاعع فصقم لعأمروعام]آ .2013 .اه أه .0 ,تلعه1ز 
.13-19 :701.53 و20 .اهلع 77أهع أووملسمء لطة عومتامع 
5ع "لله /ه 71 أكصتهعة أهتا أمتاصمء 0م ه2ع6 121 نه 05 كالددعظ .1994 ,تتداوعا/؟ .© ل0مة .1380 ,تماعه01 
ممه كلانه لعاعع مهم صذ وء30لمه؟ طوعظ ده (ع00103طزعءل4 نوع أممممه1]) (لموبجوى /(1) ربدم »روموترمند 
ع) .49-53 :(7-8) 44 وعنعه2]01م10؟ عممأقتصصممكصطآ .(لتقتصتسيد طمتاوصط طاته مقتلةغ1 ص[آ) .(ممى لممءع5) 
.(1996 :1457 :66 بعاوطى4 و11 .3 
عوط - تمد هه (مم8) كأامععة أمعمهمه اأمءتعه1ل0طلط لقة كالعصنلصعتصة أأهد 2ه غعع87 .2009 .21 أه .0 ,0105© 
عتممعنه هذ «يسام-وطاه دمب زالنءءرء/آ1 لتتة أءأىوممعبزا واعوتاعومعببوط نإ لعكنقه دعكووؤزل )مم2 
387-00 :(4) 123 .1أمطاه2 غصد!ط .ل .ممقتاظ .5معاذلا5 50002)108م 022260 عذنام لمعم ج82 
.م468.لآ .]ل ر.عما رمععلاء7 اعممدكة8 .وعموءدزل مهي 07 أمعادمء لدعتع81010 .2002 .5 .5 ,رنمقكك تمقسةمقم 6 
ذه وءام عدم .2002 .126280 .0 لقة تعممء110 .137 .[ ,لإل0ع85 .5 .70 رمةاعلناكة/؟ .2 ,.5 .5 متمقاء تمقسة صقم 
5 روك 2ه أمعصمء لوعتعه8101 (.لء) صتقءكء تهسدمفه0 .5 .5 نهآ .1-9 .مم رامنهمه لوعزعمامتط 
لا .أ بعصا معطلاء2 اعععدكة1 
وععنلم! (8113) 016جة201تطامجمء8 .1999 .غنالأد .1 لمة عهره0 ع1 .(آ يأممه84 .© ,21201 .3 ,. .ل ,لئة0ه00 
لعكتاقء كتعأاعيص آه بجعلائممد روحمل ما (وانوراوط .عولا مععه7ء[0 ملأدكم8) ععند110أاباقه مط ععسقاوزوعم 
.397-05 :(6) 18 .2:06 جهن .هع( الكو محر و«رمورووبرمروط برا 
لوطا أمصوعع م ع تكن دوأكناانءئ<ه غقعم أععكصآ لصة د05غد72001 عأقتستاءم84120 .2014 .21 )© .0 .5 رموه 
1298-1104 :(10) 49 ععمعنء 5ر0 .مدعط طعمعءط 01 نتلدنن لمة للع 00م 
ممم 10 لمطاعط 3 35 2115005 .1992 .لعدكنا سكف .لآ .5 مضة ,تستاأعطقمة5 .5 .81 ,.ه .ل8 رو60105 
7779 :76 عكةء215آ غمذا .كنع طتضناعيك ماجامعع (1الدعتصهممعلزط 1ه غهع )مه يماتطالام 
08 .0110782 ١ه‏ .1 .ل لقة ,5هأءع1/350026 .1 :ةا -كقاية]1 .5 عل ,رمهت1 .2 ,1 .111 ١‏ ,لم060 
وعلط اأكطلوع2 كاتئطة مواعد أععامهم )مد دعل ععاوه الإطأعصدة 310 عزمنطلوطهدء-7-ة[ممقتطا-مهم826 ...: 
-607 :(10) 156 .آمطتهممكيط8 .ل .ووستللعع5 مماعصم صا دعكهوموع؟ عممعاعل دععنلصا عبط «ببءدممهن/امثر 
614 
5 .1011310 03 210065اع2 أ0ك!-)00 2831251 1123]101مم32 'خلونا5 عاأتقع 01 'إعد 817 .2013 .1ه غه .8 روه 
49-7 :161 .6ر110 
تصن 500 طاتبب لعه56 10252860 تأ كنصلا 2205916 1068660 01 1178100أ30م1 .1975 ع[ ,.لا .0 ,عصنلمه0 
70-2 :59 ععارومعظ عكةءؤ015آ اموا .عامه[طعهماط دنتله5 لمة عتقطمدمطممطاخره 
أو 60 )هتمع م1 .(دل) موومعل .0 .2 لطة بتعطة00) .1 .1 نظ .ل لك نمآ .كممى لعاععنومط .11.1.1987 لانم 
1 ,8 عالمعلوعة .403-424 .مم باقع صسععة مدك83 
كه طاطصمع عطا ده براتلتصسط عتعطمده0تماج 0 جاأععلاء عط كه ااعاباع رح .1987 .11300 .117 .(آ لصة .1 .8 بععومةءة 
.125-134 :62 .أع5 6ره1آ] .[ .وممى أمعيطانه تضممط 
بققط 95 علممممعلطط مذ (1/7ت أ اآلا نجل أ ترط) أ0؟ غ500 022860) عكتامطمععمع 01 أمعامم0 .2007 .له عع ./ا باعجور0 
ْ ا 474-45 :(3) 28 .أمطعد8 أصهاط .ل .0مدن) .125كتصمع22162200 108أ0 هوم طتواممع- مهام ع داكن 
05 أمعادهه عط مغ طعوه2مم32 ته نك أناتط تم تامتتتمساة .1990 لصو .2 .18 لم2 لعقاظ ..آ لآ ,ك1 .2ط بطعناممعع 6 
.805-08 :74 .5ل أصواط .دوموك كنامععقصة 501 هأ كنكصالا غ1[أاه 01160م5 010860 
د هأازع20 عه ممتتمعتامجة نز عو1بوالمء 71 ونه [اتإدره/ 06 تماددعرممناذ .1998 .عامر0 .12 لمه .1 بطاعوهن 
.51011111131 طكتاعمع طاته مقصعء0 ه[) .كتمدام ماقصمه آه عستكايك كع [للته5 لعدمء مذ كاناطيى 
9 :524 عوطة :78 .امطلو غمداظ .باع .2 .ء .103-109 :(3) 63 لقطء دمع دو اطنط ررعتيو0 
كااناطيءى دنناالء80 25 20«ه:م-طتجامع خصة ا .2000 .معتءواظ .1 لمه بزعأه2 .5 ,امطعوق8 .1] .2 ./ امات 
نر الطءكائء2 اط تمدامدكلا؟ أكمتقع2 021210 قل عع لقأكاوع؟ عللمرعأكزد 01 مععيالما لقتأمعامم كه متمد 
145-44 :(2) 107 عاتنتاممعجصة!]2 لمن معائعطلمد هتمع جمة 11م 
5 أققام ضز كأاعوماة أققام 2ه 'زعوعلاط .2012 طعماذ .5 .آ له ,كقمتطلك .)3 ,تلخ .ذ ,.ذ .1ؤ3 نوست 
.425-33 :(3) 3 .نع5 عوهم ‏ المعططاععة ضقتد 
مولصه 06 كمع تسو؟ امع عع أكتل صا أأعرأه" ««باأاهماع5 ها ععمهاكاوعء 01 ومتأعنالص1 .2014 لد عع .8 رعالهلا -سقسممن0 
.223-89 :(2) 138 .امطتةط غمهاظ .آ .ومصسط .نمب أأء عدركه متم ء 771200 لاله ومناة لباعمم1 نج 
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لولاا 

طلاننا مأقدهم) مأ 18م-عسامصدل قنمماء معط ذه أمعتدم هأ دلأه لمتتصعووع 2ه عاهظ1 .2010 .1ه غه .2 .كا بممتون 
493-501 :(5) 100 برع هامطعدمم لاط .عودطععط معلهمه8]1! عتإعدماط 

6/7 0000م مه ممتتماء1 2ه كمععلله عالأوسنه لصة علااعععمم5 .1993 2عدوهاطء5 .ط مه .18 بعاععطة1] 
أأع ا لورع لصتا .لمعم قطاء كمعاء نام ط 1200 العابعة" عل صو معومتاءلعلء84 .أ طصيعنه مه معتونابار 
4 :8012 :(12) 3 .امطاة< غمداط! .بع .جه .1461-1467 :(3) 58 .امه 

دهز غلأبد أوأمواعد8 .2007 .امصمكة .14 .1 لصة بده015 .5 رمعدها .30 .ا رومع طكمصاظ .ل ,.0 رنلقؤمط تلهكاءة! 
لولمعءاعقط جره الإطتعم- كد[ مجمعطلء2 أو عأعققهء عط لهة دمقصوتط مد ومتاباط نكال اأمعمانام مأ دععمقطء 
978-82 :(7) 27 ممناععامع5 مم0 .2380م مذ ألم 

م ع0 كاممعم معو معلءيط 2ه عأمظ .2008 .اعممة؟ا لا لمة .مه .2 بتسممرة8 لخ الا ,لط .لا رجع1ة11 
عتمقع120 لقة عتصدعءه 062لا كناعتئنا؟ ببعلاتجم بمعلهمم مع طتصناعيكء أكصتقعة وطعنا- )مهام مصهطم 
39-44 :(3) 14 .ك5 .مه]] .آ أهدمتأقمعام] .مملاعملمهم 

اوأعطءع ]1 له .لل لمة اوأتعطععه .5 .ل :م1 .207-241 .مم ركاععكما 2ه أمعتدمء أقعتوماه81 .2000 .28 .ل ,عاود11 
ممق معه8 ,دع طمتاطيظ كتوع ا معتمعع2 مقط أدعم أععكم1] .(.كلء) 

طاامدا غدء مادعنا لعع5 لإ (ممعمر وانطبت © ) تاأكقناود 04 15م-ع سأمتسهل تمستطالاط 04 أمعتصم0 .2007 .2 ١.‏ رلهطنه1] 
95-98 :6 .[آ .امطاو2 غصهاط .بميتمو جرم وبع ووطء "1 غمععة أمعتدمعمتط عط نر 1ز50 220 اهماد ممه 

(عآ كناسطيهد عتيهةة) ع ناعنك قز أمع-اممع ورا لعدكية غه أمعاصمء أمعتعهلماط عمانامءمص1] .2007 .2 .ل لهند 
459-461 :(3) 9 .امز8 هوم .ل أدممتاهمعئم]1 .كأعدعاءء أصدام عتطهمماع لاج بوط 

ناطبع رط لعكدةء عأوطصتعيك 02 لتب ممة غأمع تسعئد لقكقط 2ه أمعاهمء أوعتعه1وز8 .1999 الى .]1 رلعصدط 
-81 :(1) 7 .أمصطععغه81 .3/01 ممعتعام ببسم سباعيةه .ود .1 دجمتركديده :”ةا هكلت مصة اتنةناقال 
91 

لقءنء3هم لهة كمسدتمقطءعم :كمعوهطهم أفومبة 0غ عءمداكلوع عهدام لععنلمة .2004 .8 بالتسطءكمع صما 
لماكتدوعطء 0 1ط :كأمقام مذ أوءسهاكلوعء عكدعزل أمعوسظ .(له) وزصلاط .>1 .2 نهآ .179-206 .مم ركممناةءزاممة 
71.37 رووعء2 كع امعط 2000 .ع سأععع متعم علأعمعع لسة ,لاوهامتط عةأتامعامتم 

01 قطنا 2 :15326و مماع 120 1 ضومآا صة/ا .© .ل لمة م1466 .2 .ل رآ بالتصطءكمعتسصصسد1آ 
,0156255 أمهام 0 ععصقاوعم لعع مله مه تمناتوومطزك [20002مرعاما أدمة عط غ2 0عمعوعمم كعمهم 
.1-6 :107 .أمتد2 غمهاط .[ .ممعسط .2000 1423 بكرم 

,11 2 02230065 اللقاكزوة-006قتمعم لات كدو أعدأاكنه وستمممى-ءاطننه12 .2000 .ل .11 بقممة1] 
1213-14 :(7) 35 ععمعء 8م110 أمعللء مم كقط مامه طء اناجم غنط 

2014 لإهعع 10 ععمةأكادةء: علسعاوزك 4 .5130 الا لصة ,830-1(810 .1 باقتقطع4ة .8 .2 .80 .لا راعمه1] 
4 نرعه1أمطغةممتزطم 139 و«موتعروطا ومرع لم77 قصة عأمعةتلتط)مجدعط نزط مغقحمم) ص لععسلها 
1150-7 :(2) 

مه طععمعوع؟ سوط لع لمعل كمملامعع2عم مذ دععمقطاء :أمعتصمعوخط 02 كقتمع هل لقنة كتلتج84 .2000 .5 .0 ,تممصو 
377-393 :(4) 84 عكهعولط غمواط .1-22 «بباج«ماح رع[ و«1716/:006 

(2) 96 نيوو [مطلوممكجط7 .رمد ومع ومزء:(1 4ه كعكنا لصة كتسكتمقطءععم 02 اعلمع01 .2006 .5 .0 بالقتاطة11 
190-14 

موك عاطهةمتهأكناك صا أقتن؟ أهتطكرمء 12 تقانء ناطق 04 عأه عط .2003 .م1735 .خ .© لصق .لكت لآ عتصة 11 
.185-55 :20 .ون .الث .كلاع]525 

مومه 02 أمعتدمه أمعتوه1ماط ,10 كاكتهمعةكمة أدعهدة 04 ممناءعاء5 .1988 كنقع5 له لمة .لل .لا رممكتسةل] 
2499-6 :(3) 16 عع .ماع .1 .2 .آل المسقلوءت تعلط مذ غ0 عالطه 

573615 لهة وعأمتعصمم :مملنوعوممعط عممام .لله “4) .1983 .طمادع؟1 .5 .1 لسة .1 .11 بتمقسشية1 
.م 727 الإعسمعل بج !1 ,1165© لموعع اعمط ,.عصآ بلقممكفصمعامآ الد11/ع همعط 

10 زا عق3ة015 غ00" علمام 04 إمعام0© .1989 ص[أنة عن .1 لسة رجعلمع8 الك .(1آ رعاع80 .8 .)ا ,ل .1 ج11 
587-90 :114 .ع5 .ه11 .506 بععممث .ل .ممتادعنتصلة لسة مم لأمعتة 501 عماكنا 

10 صأوتل أأهد علالأعولاء مه ذأ ومناهجمهاه5 .1993 .عرمصاع ل .0 لصة ,لزهلا ع2 .ص .ل ,كا .1 مامه 
.104-16 :28 ععمعملء5,ه10آ لمعن لمعم “جرعط هماد نره! عنال أصتاءع؟ 

هم ء ما نيو موأه/ء11 20 أم!-00: عط 01 الاعتطتععهمد14 .2011 .كاه زاعوطة .ك .4 لتنة .11 ,غامد 
285-92 :30 .امع ممع ,كدمدتسهوده أوطدمعواط أمعمة1 لل 01 كمه تأقسأطحممه تلج مأقدسما مه 

عالأكهعةم-عناد عط طاته أمعاممعماط ومامويج؟ .1999 .تعطعنة! لت عل لقة ستفعظ .2 بدعان .10 .لآ ,.8 ,وكة11 
أمصمءه81 .لزفيذد اأعلمم 3 تكقععة ومتلعع؟ وناك مذ وثوهاهمتء! كات فطهعنارهمعماظ علم ضرعم 
387-98 :(4) 9 بيومامصطءع 1 200 ععمع 50 

-3سا©ط بوط منقحصم 2ه غلتط لوفععدط 2ه اممف لعءممطلمع .2009 تعننةلعطعنة8 .11 له .8 لك .80 بتددكة1] 
199-07 :(5) 115 م8 .وتط عمملط .[ .18/2 عندامدا مهدهنمومامى امععوععمبط؟ عط ممه لاع عتتدامصتاصة 

أمعنائقه عط هه عاممه؟ ل2 عتاععة 02 6م5276 2010 .اعتممعك .8 .18 لمة بعرعن .]81 ,كل ,وعم معدوولا 
.141-16 :75 .501 .رو .[ .مقط روم متاو حابت' 3 5 01 وم زه درأ» 8011135 لططة 21101108 

كبا اع وطنمعوج بج جمعطبيجهند هذ .ع ع .ومو« وم رمم كاتدره8 كه أمعلصمء لدعتعه1ه81 .2001 .ل ,عاطاءل 
.265-73 :(5) 149 .امطتهممتجط7 .1 .(18191 عئغةل0كا) متدتمجامم 

هذ وءءجاء كتتدراه8 أمعادمف 6 كرواطأت دبعءوءمرجرجن أكوعلا عتاأكتهمعهامة عط 1ه 'كتللطة .2002 .ل ,وتطاع8 
85-99 :(1) 47 امغممع810 . تجحعط نه ناد 

283 011 لمعم لاطاممع أمقام كن جاعم 2 .2008 اخنقجو5 .2 .© لقة باأأنتدا! لت .8 ,8 الث .)3 بمقدصع1] 


7 مماعع 0م م0 عملا عع ها كممم )كعم لنطمة طعدعم معععع ققة ممع سلمءم ععممعم [اعط ده 
996-02 :(6) 
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0 8616 016256 اقلم 04 6ع نل12 .2008 .اتقتود .2 .© 300 ,ترهكل12391 .ع1 .ل ,.8 يق .11 رممدعتر 
.05 8101/1-ع05ا1[0اع86 حل[ 107106/0 .لام 1117206د 10705مولناموط هه 5ممغةماءعة غصهام نوا 
1226-2 :(11) 98 روه ام طاهممخيطط 

01 أمعاضمء ع0] ومتء طأعادء ههه جقها 3 35 (071/1/1/71 71لتءأكجرة")) ععممعم أ عاهه .1996 .لق اء .ل بسمطمعطكموكز 
948-51 :(4) 44 .ك5 لعء 3 .ونبررع ,0 لمطة معهأامبروعت مباءروؤه0 

11 تنه كه 5عل1ء أعضن-810 .2006 .طناهزطة/ط!-اط .14 ممه ,قلهتمدة! ./لآ ,القصع ا -تصسهوط .1خ .>1 ,عوط 1ق 
.19-9 :(1) 1 غمعظ غصفاظ .ل ممتكتمن1' .أمعامم غم غ0ه؟ لجة دحوي «بشعمدباط ماهمميا 10 

0 عع2ةأكاوع؟ 01 مملاءع اله عطا هه عملإأممعع عأ طتساعيه 01 كاععااع ,1995 تفقطع/! .ىم .لز لمة .1 ,ممع ج11[ 
4 زوه امطاد أمقاط .لأعة عتصماء تهمدزمءماطء تل-2,6 برا رمءمتع ابر معءراه«عومك ,دعلاامم جعلدمم 
756-22 :(4) 

0 لفتنة 1082 وأدانم2 28أ9180188 10 5ععناء3صم لمعتقان© .2001 الإأكصها5 .لح .2 ,2052© .5 .11 .ا ه111 
801-22 :(9) 20 امع ممع .وعموع15ل 21اد 

0 118210565 لاععق8 م050 600165 1/6 01 أعدمص1 .2014 .توبك ل .كا لقة رانتقكة .ظ .ل رح .ل ,تاك )دوتع ص11 
965-72 :(7) 98 .015آ أصواط .مم أعصصع عوبر أه غاالا اسمسامدكن؟ مه 6غهلاممتاءع3 

لا لع12006 عه مهاذاء؟ علمع كرد 01 مكاتدصمه© .1996 غلء2 هون لل .ل 200 رمعم أ ابهاد1] .1 ,.8 ,لصه2هآ1 
757-22 :86 نإق0أمطادممانيطط .وعنععم؟ كورهمرولبعثو2 عتصعع هط )مهمه 200 غمء اأتستاج 

1525ل 002 526 لالأومناة مععمتائه 06 أ57160 .2000 تصعط كنع مدب ..آ .80 لمة قعععل .[ .14 ,.ظ بلسماكاهك] 
239-7 :218 1ز50 لصة أصدا .معع ماهم عط هده كلصومعء0 2]60صرمغ ص ععمهاوزوعم 

.1 ل[ 01563565 أققام 04 150ذوعممن5 .1997 .هدآ] لا .10 لصة ,عمه56 .0 .م ,ل عه .11 للمتتام1] 
1184-7 :(2) 32 ععصع أ 1105 

كلمانا أكناء 91ع1 1000800 105 5عأعء5026 أمعاصمه عضا لامعل1 .1999 .وممتلزنصن84 .7 لمة ,متطاو© .ل ,1 امك 
.625-63 :(5) 36 .امع .مم .ل .أعلم أدعتعه1متصمعلامعء مه عدأكن عمدء 15ل 

01 ملاع ن135ألنا 8119 [016283م مملماء2016م أصقاط .2011 ونون[ .0 لصة ب20دمر2-تملمععة81 .2 رن ,عع دتعاه]1 
739-44 :30 .8:0 م00 .3425 ذزاأاطلةى م ة[أأعه8 

لاط لعكناقه 1828-011أمتصقل 0غهجه) 2ه أمضمم0 .1999 .0م50 .14 لهة رمصف .1 ,نمم .34 .]ا ,دلمه11 
راع 1000م كذ لهة كالمععهزر كومعوذامء!4. «عكتهائم عتطاممهم«ععط عط بوط أ«وامى ماومءمعنطر 
.153-162 :(2) 65 .م13 .ع50 .أمطاقممخوط2 .ممح .عمصتصة أجعدم علط 

0 ععصةأكاوع2 عتسعاكلزة لمة لدع10 02 صوأعسلص[ .1999 .متكا .11 .© لقة ,قمدج82 .ع1 .8 ,1 .ل ,همه 
:(4) 147 .أمطنهمماجط2 .ل .لئهة عتدوبط-ه-مستصمة-م-آ1 برها ككمهام ععممعم هذ دعلمءععم «ريتاء زماماء1أه 6 
.193-98 

لإا تمع أزز5 5011 2 هط 0غقتزه) 02 غ20 غ200 0قة لامته الناتتدكية 02 أمعنصه© .2008 .له غه .11 ,أطعنامستمه11 
.كا0م عأطهلهعع51006 لة ,أاء5 لاو 7لا مكلاط ,كناعصدة عصناهصمعم-طاتامعع غمقام 2 2ه مملاقسصتطصم 
.859-864 :(3-5) 27 مم عع امعط م020 

62 غط!' .م 4 .5عغمم 7/1818 .وعقمةع15ل وتصتاهعاء5 02 أمعامه© .2005 .18لواكبك عبان ه11 

0 0218516106 8 35 كاءة 11106ناد ضعع112:0:0 .2014 .ممه .11 3220 رايآ .5لا ,هآ .11 الآ بن .لا نآ .2 .1 ,م11 
938-13 :(7) 49 ععرع نه 25و]ط .مأهامم أععلاو الع حطوع5 مذ إهعع0 320 عممعووعمعة عغوأ/اة211 

05 163002اممة عقتاوط .2000 .80 .لا .2 امه رعمة8 .18 ,همه .8 .لا ,للقعبه2 .1 .8 رلا ,عصدنكا 
.01535 تصو كمماعدم تحمفاط ققة كمماعمم علعمء دع تصقطادمم 2ه سملاعءعغمعم لمة الإطاعم- كو امعمءطلعجة 
.6561-6 :106 .1مطئة2 أمواط ,ل .مقاط 

القع 01 اتيج لقتمععوط ,ه أمغده© .2007 ع1 .2 .1 204 ينمكطعاءظ .1.5 ,.ن) .11 ,مقا 
و20 .171"/ك #1705 #الاو| «التأطمد ال طتابد امعصاوعى لععد بوط (كبرع اوناع ع هار لام ار 
1055-61 :(7) 26 صم لاء6 201 

01 62158]1092اع0138) .2010 .210 .11 .354 320 مقنقتاط .0 .0 يوفقطج2 .0 .1 ب13ة آ رنة .>1 .0 رلا ,عمدو 
أكصتقع2 لاأألائاءة 261021 ترعم عتعطا لمة 113.25 طلا برب»رءامعوءم دب [أنءه8 جوع لععنلمعم 165ن دام 
417-22 :(3) 126 .امطعهة2 غصقاط .[ .ومعنط .و أدومءمما عمبومضأم/ء11/ 

01 706 5001 280 01013011 1نالكة كنا 5ء55 زم صناد 2م5111 .2011 :100141 .5 .لآ لتة ركثرء106 .1 .2 ,.11 .0 رومقن1[ 
546-54 :(7/8) 159 .أمتطغةممختجط2 ,ل .مكهحمه 

عط ده الإطاعد-ذستدأمجمعطزء2 04 2:65 لععنله: 28:0 'زعلعباوع5 «متنتهعءتاممة 2ه أععقاع .2012 .1ه أه .11 .0 بعتقباك 
2221-7 :(2) 96 .15نآ عه[ .متقصرم) ده غومة لتدتعإعقط أكمستدعة ععسفأكاوع لععنالمز زه بزعهء لاع 11610 

0 ععضهتة101 200 ععسقأكزوع: ممه هل ممأالهنام 04 عامم عط .1999 .تمقطوء0 .8 .5 لمع .31 .2 بمعطنتر 
ا .ل( دوعا قاعنال2:00 000 .ؤممكك 01 تامتامايام اممعصتك8 .(لع) أععصعظ .2 نمآ .169-226 .مم روعدةءوزل 

3 2092150 العنع11 أل 01 لإعقعق]ط .2000 .قأأمده4/ط- تطصستطءل8 .5 لصة بقلقعوطول1 .8 .1 ,3 .5 لك ,لموزا 
صا (.ممك #نيع100ه11/0) 5ع800تاعم أمم!-00: ع ملع ققدم صذ مملغممتطحصمء مذ لصة لرإاععوعدمءد لعتاممة 
.1-0 :106 .أمطغدط أمد21 ,ل .موصتاط .كصدعط امتهم 

دده أتطاععة أمعاصمء لأوعنوه1[ملط 04 مملهء ناممة أدعءصقطعوم 02 أعدمحصم][ .2000 .منوتلخ .2 ل0مد .ث ,مغتاممم]1 
715-33 :(8-10) 19 معط موعن وأ أطهاعوء؟/ لمق كاتلحة تامع 01 دعكمع ذال أوعبصة 05م 

[320500:! عاأطمعععء/ :0] .امع تعع 221303 عكهء 15 .7 لزع اللطط .0 لم3 1 اونا 

حأوه105 اه 





عدم :77 7ه 50/270 وأنروإكلعى نإ ماهحطه) غ0 غلتحد اممعاعوط 01 م زوكع رم متاك 2004 100 >1 ممه .ا .1 0 

.53-60 :(1) 19 كامعصممعحمء لصة وعطم 841 .كدمكتمططعءعجم عاطتكدمم ممه أأهك ص كا05ملممء 04 0120م زمعم1 

©5622 012 كعسلاللءةء5 01 الع مامعه غطعنا لع 04 ه27 .2002 قلصوط .لا لمة ج5م886200 .34 ,.2 .5 بهذاو[ 
6778-1 :(4) 37 ععصعكء 5كه11 115م-وم مسقل وممطنطممتزطم 02 عع تع صبءعه عط تنه مغهدهها لقة يمت أمستام 


458 بدائل المبيدات لمكافحة أمر اض وآفات الخضر 





1535 عتطعادلزة لأعالصا-غطعخ! 860 .2008 .امعطتمقا .4ل لسة بلدناء8 .5 ,8862000650 :84 يله .5 رصسذأذ1] 
0م عمعاسترى كودم««ولناعو للتة هء تجوز ء7ترو0لأم/ء381 ع221200 أمصانامه؟ أكمتهعة ععمقاكاوعر 
7208-14 :156 .امطنومماتتطط . [ .3000 00[ ورهنرم 

01 أع ه811 .2013 .النالمة1!-أخ .13 .354 مجه نعطءد5 .ل1 .ل ,تعلواطهل ل .1 .8/1 ,تمطحدظ .غ1 .34 .11 ,.5 .104 رسماو1 
.أممناذ 41 .ل .ععثة معدا ممطا1 لاعالا لمة طااجمعع دهأع تمع د دده عمتألمع 

أن بتعاعء ى .2010 .عخمبط©طتطةل1! .)1 .8 مه ,والنطصمنطك8 .5 .11 ,تمماتصسم] .لا ر.ى ,وأمهطء1553-22آ 
ده ك2 0662 لععنإ[مماءععاء 01 صمناءنلموعامز عطا لمة كع 7طواععء؟ 300 كخانة كه /إاع1ةد أوءأع 1116001010 
.778-89 :(13) 4 .أع5 لمو .ل سمعاكل4 .ووتافأه5 عأنمملطعممجط مسستله5 ما عااأهصع ا 

.(.0) 3ق عله 301مة مقن .5 .5 نس[ .179-189 .مم ركمععهطاهم 0غهامم كه أمعادمء أوعزوه8101 .2002 .8 ,معوطمعول 
لا .]ل ب.عم!آ مععلك1[2 اععمدكمة .وعمةء15ل ممى كه [أمنادمه [دعنوه8101 

10 2ةلأمنزوط 01 [أمعامه0© .1980 .ماخ .11 لة رااعط .14 سماهءا .ل رتععم ع طرعء:0 .ل ,خآ رصموطمعول 
عمعالإطاءنزامم اط [زه5 04 عمغوعط عداهد 2ه كصدعمم نو كلعءبت ععطاه لصة (معمناصبوءه عتءجوؤم,0)) 
28:312-6 .501 ل0ع6 78 .قلط اناد 

00784الن© :011101 3010 171/6700/165 6101115 01 كاع116 .2008 .541205210 .11.15 لقة مومداكةآ .1 ,لح .آ .(1 .14 ستول 
.343-53 :(4) 30 .أمطاوط عدا .ل هته .مممتم0) صز كلامد ء تصدجعه ها امعتمجماء لعل غ0 عاتطابج جية ال 

-8 2001 .نضة4!-تطاءع 1432 .8 20 ,كنات 146 .2 .1 ,ااتعتصصاكح هآ متأمعنظ .1 .0 ,ملنو10 ./ م0061 ./ا ,.0 ,طوطول 
29-7 :107 .أمطنوط غحة!2 .1 .ممعتاظ .كأصقام ها ععمةأكزوع؟ لععناله 3210-1 عباطم ملسم 

.190-194 :73 عكمقع1815 أتند[8 .دمم0ك عكنالطمعع2ع هأ كعكقء015 ع تع عضة11 .1989 .2 .خا روأصيول 

5111636 .2008 بعكاوءطريوةء2 .8 ل0ة دمتطقط5 .1 .و1-18نا-تصقصآ .11 بقددكة11-اط .لث .5 ردة 008 .1 .5 ,لل ,بلعل 
جع 26120065 أمص!ط-غم20 كه رعم1م0لط جه كصمتاة اتتصمه؟ (مء 0ج مااععم م ومعلم) مرععم 01 
.36-43 :(1) 27 مملاعع80 م070 .1011810 نه (مع ]1 مامز 

55 1011823 101134 10 5651568266 0ععاققطصظ .2009 .3(صناط .1 .2 200 ,ننه .لت ,لتقتتطهظ .74 .ل رزهة(9ل 
.71-0 :(1) 155 .8101 .رمخ .نمث .5رماكلاء 01 «ملهء لاممة نزط أمسهه دا 

2 05 220000002 .1998 .كقعنا[ .لذ .[ لقة ,5082ل0ن11 .1 ,206-10203نطهآ .0 .لم ,.([ .8 بلعكدول 
مة ,245704 004 طاتت امعضدعن لعهد نزط 115ه-وماأمصدل لمة جعل[تتم لإمجمل أكسملدعة كعم 1الءء5 
.63-69 :(1) 52 .501 عل1عناوع2 ,ع مقأكلوع2 لع «اناوع3 عتلع 5151 01 079601اع3 

0 001615 110301185 202-1200762 عاونا .1999 .«وأعتصمومة .10 .10 لصة ,3[عتجمعلة/ا .20 ,.11 .10 بمعمدول 
-14 :118 .710 معن أناء ك1 .وعمصالا لسنحوع 160 لتكصهعاءزاأعغلط7 01 ومأكناعئء ع1 طكدنان5 «عتمسناد 
19 

10 16218ء03لطة 20220128م-طاامعع أقنقام 04 كعنتاءجك8 .2002 .تعممعء110 ./3آ .ل لمة .ك1 ممه زناء1 
-285 :(3) 24 [معدمن لوعته81010 .دعكدء015 أمدام عإم أن أكسلقع2 ععمقاكاوع؟ عتمرعأوزة 01 ومأعنالسا 
.291 

ك0 لم0 1610 0ن هته 02 04مك لسة عاععمة؟ لدتمعاعهط 01 أمعتدمء لدعتج010غ1ط لع أموعاص1 .2006 .21 ه .2 ,ال 
-358 :(3) 36 .0026 .!0ز8 .32ع 1112003 1020038م-تلجاممع أمدام له كامعع3 أمندم لمعنه ه1ه:ط0 عدنات؟ وتتأكنا 
367 

282115 10101810 01 16515131166 011 210111012 تتناله31» 01 أع512 .2013 .12008 .2 .لا 300 رآ .0 .ل ,.ظ .ل رومقال 
.5347-5 :(3) 136 .1مطغة8 غمة!2 .ل .«مقبط .مبدبوءءه0(07ئ ونامواكاهع نحط لععدلما غلته أممعئععوط 

0 لع تلن 5م05 شلط؟ 01 1220012هأعة ةط .2013 .نتك [عمقطد .آ لقة يقهذآ' .2 .5 مآ بانقتمطدماءلطث .31 ,.5 بطمتهعمل 
3829-2 :(12) 64 .80 .وعاط .ل ,عكدعكتل الث لقمعاء58 أكملدع3 10222]0 20[ ععلتقاذامعع عأوتلعتر 

65 ل5 2050© 1015 “لع16 0130م 01 أمعاده0) 2004 .1011122 .5 .1 لسة ر,ذتاعمآ .لى .1 ,.ى .ل ,تتمكمطمل 
.1153-1119 :(10) 88 عكدء015آ أصواط .لاعة كنا0مطمدمطم 01 كمم ناه أاممة عنقأأه؟ مكاج 

0 0515 ععتاماع1 تكآ 711707 وأنرطنونءاء3 01 أمعاهمء أدعاع81010 .1997 ختقبرعاد الله لمة .ظ .ا ,دعومل 
154-158 كمه .0 أمواط .2 .ل 50 .عوط .وعزععمةو 

015 ]05 قاع 1]ع 517 .209 .قهأمنان .5 .11 لطة قصللا هآ .8 باأتقطظ .) .[ 211000 .5 .1 ,.نآ ,تلطومل 
1111185 مقنلص] متعاوعت عطا مز 7610 عط مز موعط اعصععظ 01 دعموء5زل عدتاه؟ سه عدممط-[زهد ايه 
.608-65 :(7) 28 .أمعط مم0 

/ا5 22(/1365ع 32110101 01 2102 /تناعة 0هة الاعمرمماع بعل برعل لام نجزعل0م 01 مما أطنطصاآ .2008 .1 .لل بوممكا 
ها عمتهمتطاعم لصة ستحة16011 01 عسطكعتمم ج 2ه ومتغهء تامجه عمتام؟ طاتبب دوعناد علاأأملنده 2ه موناع لمآ 
181-188 :(3) 118 .ه11 .اعد بععطصسعنه 

.مم إنلطة 5 .1 2200 رقعلسمقطاع يعت .1 بطمقتصضقس .1/1 متقتمنكلهلصة!؟ .18 ,عتمسحمو2© 1 1 رت .تسحقصق] 
0 0171260 أكستمع2 تععكء0/نآر كومو موعدم نإط جدكتاهمطواعدم لأمصدممعم- انجدعطم كه مم6أعسلم] 
.121-129 :(47)2 معأعه له أطمعء 1لا هزأه .260ددما مز كنطت الابب 

غ00ططتاء عط 01 دمأووعمصند5 .2014 .01162 لامع دنا .[ 300 بأأمتقطء5 .1 بممقصاءء8 .5 .ل باع مع صسصصعيعز 
ا 01 5أ200 تل 210135 النتدنه؟ عهتامتمم؟م طابسمعع غمهام بج ممءعزدكمرط م«منمره لم تمدماع وعومطاهم 
.5846-7 :(4) 63 .أمطنة2 غسصداط .وعاععءم؟ معادده»ر8 

18 0ه 108 كلع اهعم المعصصلمعمصة عتصهقعره لنة صمدجامةأهد 1زهد 4ه كاعع7ع ,2007 .0 ,أءادحواكف][ 
159-67 :31 .ض0 .وق .ل طكنكاسن] .متإمتدصة ودعادع لآ مز مدختاآنكء متقحطم) مزه تسو ممعم ومنيوم0زماء114 

283115 12217005 21162118176 01 كاء112 .2009 .مؤاءعج0 .8 .0 380 يوعتاط .© ,أعجن" الا ,0 ,أعلودوعائة 1[ 
23-31 :(72) 18 أزه1أمعاط .ممناء1000م 10851260 علصقع 01 مضأ ه/أرومء7/ 6 جوم نم11 

2001 5 بالء أنائط عتأكدام لع + 2620210065 5ع قاد تأعانتتم 0016260 .2004 .1 .354 ,ععسوطممكة ]1 
١‏ عع ام] 1 


مصادر الكتاب )15 
: : 

أأ50 0 مما لم1 6 تلن .1 لقة ,ويصه11 .1 ,وزه1 .34 ,0135 لا سا0 .8 الى .11 ,قلرناكةء] 
لزهك مأهذ دعسلنهة: غمقام لعتعل 2ه ممتغهعممعمعما نز واو وأدرمعودز8 أكصتقعة 5دعد6 اددع ]م مناد 
1 1372-79 :(12) 96 نرههامطعهوممتجاط 

:64 .ولط أصواط .كاءعم205م له دعللن)5 :أممهمء عكوء ول +15 وأزهو 6ه متام معأاكدم عوأه5 .1980 .ل بمقافق؟] 
.450-44 

.كلدض عرمط 1زهكى صا غ0 عأنطاجه هتمه 02 أمتاضصمء ع5؟ كاكتصمعهلمة لدعضدا ]0 وناضلة2 .1994 .انةعا5 ث لقة .1 .5 ,لإفكا 
١‏ .7 :(2) 43 .امطنط تمقاط 

مامه ومتكومع برط مماأعصمعئنهد كه أاتبد تماتدكية 01 إمضدم> .20142 اأعدمقط .آ .25 لصة .2 الل بللمماعكا 
غمداط .«ميموكيدط نز معءهككاوم أ دمكهعتمماء عاتموعل طكدنود لتططلاط عالأععممعاها عه لسلامعء نأمط 
.255-6 :(2) 98 .015آ 

وم “بمصعبوده توب “بوديدط نزطا لعكناق 16ت تسسا تمدكبا؟ 01 دوأدوع رممناك 4 العومة!! .هآ 8 لمة .2 بلأقطاع كز 
ش 1326-2 :(98)10 .ولط تصماط .«مأعدمعئغهط لمتمامتها لمع ده 2 م120 70611071 .م5 

2000م لمتمعاعدط أه غه21180 .2008 #عطلعط! مع .11 لمة بمتامطعمة 1 ل تلقصع-تصمةط2 .10 ره متمعطاع ]1 
.50 :1 71لة"/وجركنوده 71لا "وكبةط 01 امعطرمماء ع0 عغطأ ده كأعهناءاء 051م2070 ممناصقط لأقصستمة حصوظ لعمتهاط0 
.15-3 :(1) 2 .أمطنوط أمماط .ل مدتعخ بأءتكرءممء:ا-كلء 01م 

معءدطءط كدوتء ماما ع 082 تمساتلعم ع لالامجع أن مقع ,2009 .كستصدكلة لا .8 نمه رقعأطالنا ,5 ملتلمطكر 
4 .امصطءعع ه81 .5 1106 .[ بصعكرد عتدممملورط لعدماء 2 ها كمععمطاةم ممم منقحده لصة كامععة أمتممعماط 
.4894 :(5) 

66 فللاعاأو زد 4 .تمزه .ل الى .11 لصة بدعء21200 .7 ..آ رع1انكا ل .5 ب3ظ00 .ل .ل .ل بمقطك1 
و1 نمه غمع ومع وعمطغطممغرطط أكمتدعة معطتصناعتك هذ 382 ومبةنهتجم] وبررترم و71 لز لمعملا 
2800-6 :(3) 88 .كاط غمماط غطوتام 

عط نإ6 111012 مز ع1ثة مسا مهكد 02 [معأته .2014 .2جهكتية]2 .16 220 ,5310 لا موعة ع0 .1 ,.0 .11 رامتامقط1 
ا .339-18 :(2) 139 .امطعدط غمماط .1 .مط .ود ه«مناده كه © عالإطمملمة لدعمنا 

ممق تاممة عأقااء 5211 الإطاعم برط ععصماوزوع2 أمع لام زوع 1ه ممتاعنالصآ 0102© .ل .5 لمة .لت .81 بسكا 
.29-33 :(1) 43 .56 .1001 .506 موعدم .آ .(لممتصسيك اكتاودط ازيب صوعءه1 صآ) .كاتلطة نجمعط هماد مذ 
.(2002 :8049 عوطة :(9) 72 .عاوطة .10:6 .2 .> 

:(6) 43 ععصعك كاره]] ,ععصهاكلوعم عكع كلل 10 عمنقه0 200 ابه 1 لخ لصة ناآ .11/7 ركألتوط لك بخ .5 رؤمك1 
.1673-6 


بنرن1] قاعم بسوتبعر ج - ؤمووطناك أمدم 6 أمه؛ عحلاع ولع مع - علتطتقمةلزه مده21© .11.1.1996 رعدمة ك1 
403-409 :810.407 

غمقام 02 ممتامصمعم لمة ععمماكلوعة عتسعادلزد لععبالم] .2004 .ومقطة 5 لمة متحيه .34 .0 .13 .ل عممعم10 
. ,1259-6 :94 نرعه1مطندمم رط .مه عاأاعهظ8 نإطا دمع 

0208 قتأكنا دونع ماعلل .2011 .علقسة؟ .11 لصة ,مغه0 .1 ,مأقكط0 .5 بوعتاععل1 .8 .1 متطكةتروطه؟1 
رجرر وتم وعرهه بجر زرعاعوطماءء2 لتتة كأمه[776 .(5 .1 00520771 11/71 1/5067 كر عنو با نعهصة م وعاططناطم 16ل 
1514-1118 :30 .غمعط م00 وورب “رو 0/0/0 .موطناد 

وإعروصعرة/[4 غ0 أمعتصمء عط م5 علمطاعم امعصضدعة لعه5 أوء تمعطء-00م 0 ه3نالة57 .2010 .31 غأه .5 رطعمك1 
99-2 :(1) 127 .امطوط غصوام .[ .ممصسط .كلءة5 وجيف جه ه0217 .ك4 لصة أعنتمك 

متم عل؟ ننة تتقصة م6 .5 .5 :10 .225-262 .مم روعموء015 موه 01 أمعتهه 3[1ءأع81010 02 81 ره اأععن8 كاله »>1 
لا .لل ب.عمآ مععلاء7 اأععموكا .ععدمءوتل ممه عو أضضممه اوعنع ه8101 .(.60) 

كن اعنصم عط عم دعوبصا؟ لع )قناصعاة عععطا طخت ممه أنعمها عأمعاسا8 7 .لطاوتستكلاظ .1 مضه الا ,105218 
.733-38 :81 10156356 غوواط .عموعذال كنصانا مأواستاعياء 

غ200 ده كأمع معنا القع تصن لثمك لموءتمعطعهمم 06 885 .2014 دوعا لقة بلةزمه5 .5 .2 بصمعم كا 
35:35-41 عمط ورمع .اوناع د لمعم اتن نحدءط هعد له تعصدة لمعتطمروء ام عه [ناءكتاطعة طتانا مه غمعتمه!مهء 

0 5/إ0م؟ اعمم60 طكلج لعمتطسرم دأ مواممعع 8110 .1996 علطعال1 .1 بملمة بسعلمة5 .0 .12 ,53 .0 بلأكنهك] 
.502-08 :86 نزعهوأمطادممنتاطط .ورعمم26 ع0 غممة أوتععاءة6 ععقمقلم 

غ200 تصن أدكباط مصة دمتاء ومحصمء 0غ تامتتماع؟ مت هعم صل كع تاك تع اعم مهلك م2 .2001 بعع80 .لا لمة .20 .ل باأنهيك1 
5236-0040 :(9) 85 .ؤأنا غمداط .06 


مزاع لع /ان] طاته مكهمما لم2 عوممعم هه كاععكما 01 العتعع 3مدل8 1992 معامناطء5 .1 .2 لسة .8 .1 رقماكا 
.119-129 5 وزع وامصممغهع 3لأعه1؟ .دعطء اناجم 


.5ع اأطلامء ع لأمماء برعل مذ غطع اط 16ة] مغهامم عدناه؟ عع فمقتط 0 عأقطمدمطم عو عونا .2012 .لة عه .8 ملمقصمت] 
,1008-1105 :(7) 96 .ولط أمقاط 

عوسيل مصة كأامعء 005 .2001 .ل رغنك 
107:7-2 .امطنوط غمقاط .ل 

ع1 .م 6 12132 وال رطنم حمهطككخ لاع5 عط هذ دعلتأممع ال امعصع م 1303 ومعط]” .2004 .0 بتعممعنكا 
111 

200 مخ لالن5 .2 لتنة .0 بتعممع نا[ 
أعممعاص] ع1 


غ1 تلع 1112112 عط +1 ممنمعصدأاه؟ آزهد لمة دقمعاء 2 طمعتط: عتأكتصمعهامة عن ممنمجوعاصا 500 .ك1 له .لصة .2 بتقتضناك] 
مغقحدها آه غاتط أمتضعاعوط 01 


ش .12-5 :(1) 54 نوه أمطندممتجطاط محتلصا .تمدرو ع عه اود وأموك/و2 نز لعكناة 
أكطتدع2 01“/هءء5012/16 ركاه 1 0 ععممادزوهم طتد كاءهأكاومع عمتكنا عمناكة .5 .21 أ .5 مم1 
119-14 :(1) 99 عموءدا2 أمداظ .معد لمم مغقتمه دز وأجعمءما +تمجومواماء14 


.موعناظ .«متادء تاممة كاذ ممه كتموام حل ععصهأكتوعم عتطرع ديزو لعه0 لص 02 102 


.م8 خ1"]8ث .د5ءهغ13مم مذ أمعاممء غاع تام عغها عم دقوع 1ج عتصدع 0 .4 


0 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


علقع121012002608ع له 01 انلاط ناه مدمه0 .2009 هناء8:00 .1 320 ,0انا010) .0) رعامك11ز0 .8 .2 ,74 8 رعغططمآ 
أمعادمعه81 .لإالعاندات عكدامطمععع ذه أمنممء لدعنوماواط عا صذز لأماتكدعدم 2 لقة عماقلعم 3 لات كناجومية 
429-46 :(4) 19 جوماأمصطءع؟ نمه ععمعلء5 

ع1" .م 13 .أمعاصهء أكعم عمرمط-آزهد عه0؟ علتصروءط اترطاعهم 0 دعلالأهمع )21 لمع تتمعطع-ممل8 .2010 .2 ,51:208م]آ 
ات 

]0 ععمقائوع؟ للع مقط 102 م5216 216:2(28 311 :1152202616 05220 نط[ .1996 .لامتمدزصء8 ./3 لم .ل .2 ,عمتقاوولم 1 
أجاامعمتظ .لز عرمعبا-كل 7001 .ود 1 «ببة«مجرسيوده تسب صصيط نإط ومتاععكها 10 كأصدام 0غهدرما عكدامطمععج 
111-14 :(1) 6 بووامصطعءء1' لمة ععمعء5 

01 اطع تاط 5قع1 0510835 مدع 0 امعتمعع قصدا1! .2007 انط ططء5 .1 .11 لتقة بادء0 .11 .2 ركز .ل ,عتما 
.8371-8 :(7) 91 عكهء5ز01آ أصواط .205 (اناءة أمهام 2 لصة دعع م طممتعاعوط6 طابر 

ه125 كجرأ17 ذه حطلق عاعتتئدم متامهط 01 عغععط .2008 .عغد1ط .ل 0هة ,ممغأاعط5 .10 ة رط ,للمعادعيهة]1 
عكةء ل1161 لصة 185 2 نكموتهه جه اتعصممهاء ع0 لصة عمتلعء؟ ,مه0زدمم1/اه رلعقلتمامط] نمععاممضودوط1) 
727-44 :(3-5) 27 متاأععاوعط ومع .لإلياة 

لقتطه”عام [أ50 08 5020025 ركه 224 امع لسعصمة 1ق1010816ط 01 كاععلاع علالاهاع8: .2008 .2 .2 بمتاممه1 
1341-1 :(6) 40 .تمعطءه!ظ .أواظ 1أ50 .م0غهامم 01 دعكدعؤ5لل عوط [أه5 0مة دعلا تصتتسسموء 

101 3620126215 60205056 320 كصكتمدع:0 أوتادمء010 2ه ع15آ .2013 .كأجامة1207 .5 لمة .2 .2 بمكزته1 
:0 .كع مغها20 .ل تعدة .ممتاءمالمهم مغقامم لعكدعتعصا لصة كعكةءؤلل عمروطآزه5 2ه أمغمم لع رمم 
.261-00 

أمقام 06 لاتلاقاءة أمتطمى تصاصمق .2009 .مدومج: زلتود .1 200 بتمدكملد2 ./ا ,تطاةمنجمق؟] .]1 بلتتقعة .1 ,.2 بقطام1 
مع لاتستصلي لقة كمتدهد 0420216 كعستكجتهم نزط كأضدام مأقدده ص عممماكزدعع عتتسعاوزه 01 ومتاع سلما له كعمتءه 
.85-3 :(2) 50 [متدمن) لمعتوواماظ .دامع مم4 أكمتمعة حسمي 

.عث .كعطعدمءممة3 0ع35ط (رزالدءتعه1مء» عصأكنا 5ع030م 042 عكدع15ل عدره50116 25أع151323 .2010 .0 ,132320115 
401-17 :87 .865 20040 .ل 

هلمع ,نومأوطقط - (كتدروطنكت مرمدرووى0:رعجروميتءى2) الاعللتدة لإحجهل غلطسسدعد0) .2011 بمعطه2 ..لا تنه لى بقلعطع .1 
157-20 :129 .امطنة© غمداط .آ .عن .أممادمء مضه مهنع مهام مععه هص 205 ,نوه أهتددع لام 

«كااعمعط كقة ركل00طا72 ع لتالهعع ركناهاك معنت .1 .5ع [طهاعوء؟7 260مع 01 م0ة7لن0 .1994 .14 .ل برعم[ 
.235-09 :(4) 29 ممعم 11025 

20٠013, 30‏ 1316م 05020660 بكاعع 0350 أتندام 0 عتاكنتامعهاهة 251 /[اق[ .م5 5ه :منود .2010 .لج أ .لا .5 بعمآ 
1-1 :(1) 126 .امطاة عاط .آ .معط ددع كرد عتمموممل0ط هص انبح مأقتدم كه غم لرجع-تممكدماط لمعسلعر 

لمم 8 ام 01 قاء86 .2000 .ع الههط0 .1 .0 لهة ,لزاعكع81 .© .1 ,مدن ..[ .0 ,.ظ .2 بلتوععآ 
.-531 :(5) 84 .815 كمهاط .عط تحون5 أقننصمة صا غ0 النحظ وتلصامظ8 02 ععمعل1عم أ ده عوجلنانه 

لز كاهة1م 108120 هذ موععررء و80 02 أمصمه ومناء6 1 متحادمم لقة عالتمع عع .2008 .1ج اه .0 .714 بوالاعآ 
.1038-6 :(6) 57 .1مطاهط2 غمهاط .310 عأمموعرعط 

د كم0هءتامصة لدنمعامم طاتبر كب[إزعه8 02 ممنادجارعاعد مقط [08ائةم لتة وستمععن5 .2012 يله © .آ بآ 
.29-5 : 0235 اع 2206 م20 .1711 النالكة كله للع طلتناءعيك 01 أواتزوع0و1ط 

لدتمعاءوةط ومتكدق [اأبساك جهرونام0زء4, 0 صماتطئطها عطا هه دمتايااه5 مقومائطء 04 غ52760 ,2013 .21 )ه .8 رآ 
.1010-5 :(5) 93 .عع 000 .1م35 .ل .ترهأعسعاود 01 طوءغماط اليه 

6 تناع ناء 15 192010160 ععتنةأكاوع: عتصعاوز5 .2001 .لعه0ع 12 .1 300 ,كمقضمة0005 .ل روعة/! .1 ,.8 ,كمع 116 
05 85 لتتنتهتعا 50ةلز لقة غغكة لألطعكتامط 0عأتهمعء5 عمعناهد لإط غ20 غ200 امباتطكوط أكماوعج 
.221-229 :(3) 9 مملغهع اناا عت ععمعله5 .أوممسره © 

4 5ع5ة0156 20501827651 08 1690261861156 500186 320 02086 01 أ51160 .1994 .عع ستووط .1 1 لهة .ل .© ,برعلا 
5363-7 :(3) 501.119 .11016 .502 .تعلط .ل .(.آ هاممم دبعياوط) نامسق 01 روماو توزام 

0 0180م ضذ ععسفاكلوعم لععنلم1 .2010 .ممدكمععلصة .8 لمة .نلا .سآ ,دمدمعمءظ .1 ررظ رطمي زائنآ 
0 طمع01127 طلاجه ذادعا 5610 لتنة عكامطمععج هذ حطف8 ]0 كاععلاء - كررمادع/ا هرمطاترمابزجام 
.171-13 :(2) 127 .امطاةظ غسداط .ل .ممعاظ .معاع مد 

وأا .© يق1ه501756 .لآ ملعكلمع:31 .2 بمعكمعلء2 .8 .1 بلضقاعناء[7 .1 ملوكشقط10 .عل ,لهلموز8 ./ز ,© ,ولانآ 
هذ مترعاءة5 ع61ة1/ا لصة 222 عتمدوره 00 ملعل عمةءطسعم 01 كاءعلاط .1993 .لوأمساءرن .0 .5 مه 
4ه 5011 ,8 مملاعع5 .م16 اهمتلمدء5 عسبأنعتاعوة هاعم .عكنامطوععمع هذ ممتانااه؟ أمعتمايم عمأغةابعوععم 
.(1995 :1243 :65 كاوطه .1026 .3 .») .121-124 :(2) 43) عمعمعءنن5 أمقاط 

-510ش متممبال قتع اك ععطسساعيت 01 كلاد دسعانج: هذ 11:0 04 80065 [ناتساععة .2009 .ألو .11 مه .© .1 مآ 
أل لكمقطا 280 الماع 10136 لعكوعتعصا دعللأملم1 (كل54) ععمقاكاوعء لعلتباوعة عتتمعاوزة لععبلدا 
.119-00 :(1) 125 .امطلوط غمة[ .ل .وممتتاظ .لاعة عستلئطد 1ه صمل انتصسععج 

أعه1ع5 10 هع5026 لاله لتتاءىم 3 كه ممناهء تامهم .2008 .همهلا .© .1 300 ,هدع 12 .© 1 رداول .1 .5 ,1 .0 رمال 
0 015 العتاع123028 20 توعاصا م10 امعصسلمعحصمة [زهد لصه علءه)]5أمه: أصمأكزوعر لعامولج بزلأدء5و] 
.909-26 :(6) 92 .015آ أغصهل2 .موتح 1 متغلتط امتمعاعوم 

ا تاهج نإط 052ا262لت صذ وباط 01 أوطده0 .1995 نالا .04 اث 300 بهها1 .0 الا بمنكا .1 .2 ,© .1 ناآ 
64 :(8) 76 .أمطاة2 عصقاط .ع5 .و .12-14 :1 .ولط معأطفاععوء/ا قضنطن) .(ءكعصنط© صآ) .كموكقعءة أ ازووع0 06و 
1 1907 

أكطلقع2 عطللتاعناء هل ع0 هاأكاوع؟ ماوع زد 01 ومعناله1! .19953 .نهنا .5 0قة ععممعه11 .13 .1 ,.آ ,تتا 
.695-08 :85 نزو هأمطاوممخجط2 .قمعاء 1112068 عنام ممعم طتجامعع كمقام عط غاأبن ماد كط 

الاع 10ل 00م “ع طتاءناء أكملة25 كأعهمالاء أمقام عجزهد 06 كأععلاء [معخصمت .2010 .1ه اه .2 تآ 
147-22 :(4) 75 .5 بكرو .ل .موعدط .لإلداك بوكتلتطفاد متعحا لسصة رمعمنع ابر مءعطاممععتامك) 





مصادر الكتاب 2 "* آلاء 


وععمقطم امه كعتاقينو لصمكمع5 كمتمصتهد ومنعد تلوس 8-/1ل1 وو يصة و20 .2011 ]3 ع .11 .0 تايا 
.03(:232-7 9 امصطعء] .آوز8 غمع بصوط)د0 .عع510528 ع مكنال انبج مأفصرم مذ باأعدمةء مهل ده لأمة 

العط ده عمصا-ممء عصوومل 11101 متطعناط درمخطامهترجط2 ولته ونده لم2 آه أمئدم لقعنعماهز8 .2014 .له ك 2 .11 نضا 
50 بوربرتماءوطمعكبد) قصة 51121 كز/أاطلةد عانا/لعو8 ,2 اخلط وذ[ زطيرى ىرر//عه8 أه «متقصتطحدم علا برا ععممعم 
1(:107-6) 9 .أمطد2 غصداط .ل .ممساظ .1189 

لإوحطاهم لتم مهم معم رمعم ده عمتممتل ابرطاعم-5سيمامعمءطاءة أدعبصة دهم 0 586 .2014 .21 غه الا .لا ااا 
.1113-9 :168 .801 .أ56 .كال (آ ماع وزببءيتع) وماعدصاكسد ص مسكتاه مقعم 

عع ةنا لصة دعطبة لعه5 مأهامم مآ لأتعاءد مكمعكتل ععنلعة كلستاءمتممء؟ عاتطمومطط .2008 .له هك .© .81 مهم[ 
3499-8 :(3) 122 .امطنوط غصداط .ل .ممصسط 

لاع .معطب مغمامم أوعتصقط-)كمم مه عاتطمدمطم 04 كمصملا امم عوزام 6ه 5826 .2011 .1ق اه .0 .01 ,رمأهطما 
155-163 :130 .امطنو8 اضواط .ل 

01 امعتطعم2 قم ع0 هته أن سواط لعموط ععنكعدتد مأغتطه لمة ورم و و71 .2010 .31 غء .81 رمق أفهدوما 
له 101010 ماتجعمءز ومنووم9زماء11) أمصا-]موء (تصد8ء0 (.طنل) روم“روزبوسماءكى واه 52/6) غهه لدعط 
ممءع امع عغمواط! لمع نرعهاأمطاوممكرطط 0 وعاتطعيم .ععةططاده عن وعموعوزل بعاصم (لموسطتط© رعاتط/11 
1011-1024 :(10) 43 

.5 لطة بمتطةد 17 بوعل هتمعهط5 .8 .2 ,روعم10 .8 .ل ركاعممن6 .له .2 باأأءعممصهةه 11.1 بدهواا/لا .34 ,.[ .© ,واناما 
أمدام 2 عمتكن مكقحمه؛ غه علععمد أولمععة6 لصة 01م5 لمع عوط 2ه أمعدمه لاأعا .2001 .841162 .م 
481-48 :85 عموعواط غمماط .مله اناعة 

أمقام 2 عداكنا وأقسه 2ه عاعومد لومعاعوط لطة غممد 030521 عن إمصمء للع51 .2001 .له غه .1 .1 ,اناما 
481-48 :(5) 85 .ولط غصهاط .مغو اناعة 

عصوطأاته5 ععقههم 0 دعاطفاععة؟ ومتائيطة عمنقمية 00 بواوطن1 ب لمة ملعولاته لآ .0 ,ل .2 ,واانام] 
127-146 :127 روط .50 .كلععت ممه كلوممطعة رقمعع 2850 ع1[ ,قصعع 2010م 

04 دهوأوكتتصكمدض لنطمة اتطتطصة أنه لعع5 ممععلح 7 وامتم5 .16.1 قصة ,اأعسافوط .0 .ع1 .1 .12 ملإتعبدمآ 
.217-55 :(2) 130 نإوماوذظ8 لعتاممه أن وأومصة ععممعم 6 لا كنصانا 20800 

عط لصح بجعل[تم لحمل عع طلتناعناء 2ه كأعهتاءاء ]05م6021 عن واععه درمغتطنطها ع .1996 ,.1ة )© .2 .سآ ي8343 
:(1) 23 معتصنة وعأعهأمطاوممترطط 2ه .(لإمقتصصتاك طوتاعمظ طااا ومعصتط© صآ) :وتمقطععط عاطتودمم 
.6 :6714 :(10) 5 أمطنوه غصهاط .9ع .2 .© .56-60 

02/5201 و مع ةك) غلابن معامسدعنه ما كاعدتندء اكه مطزمه 0 لإعمعه 1810 9 .17/0150 3 لعة ,080 .1 ,2 نآ ب8/18 
نوه امطلهمم زط ماعة .(0ئة اهناك طمناعمظ طاتج ععصنط صآ) .كدكتممطععدم كاز مصة (تصلاضا06117:2 .50 1 
.00 :1187 منوطة :(2) 79 .امطدط مداه .267 .3 . .270-274 :(3) 29 معتسة 

0 غ8 مهل عصلونا .6 لعصطة لح .0 لمه ,262ه11 .عه .11 ملعءعة 21-11 لطم .11 .201 ,.3 .14 .ث ,لإلمطهل18 
.كتمهم عكدامط-لماء206م أقأء "ع صصمء ل0مة عمعمع رومن بجعلاتم بمعليددمم #وطتصاعناء أ0ممء 
.121-18 :(2) 2/0 2 .25 .عون .[ صنرة 1 

معموء5 لمعبطايعاموة .أوهممء كاذ لصة 0غهامم 2ه عه[ 10 1992 .تهنة5 © عل لصة .16 .5 ,تمهاس طكعطة14 
.(349 :74 :1995 أمطة2 أمقاط بع .ج .) .53-54 :(1) 2 (لقصصة»1) أدعع1اط 

عوع ا هذ ماوسعلله ونعوصسرء ]ل نز لععسلمعم مده 02 2016 .2010 .مسوعستاعمة لمة5 بك لصة .لآ .0 ,رعةللاوعطة]81 
3 امع غصوا .امطعوممتئط2 .طععة .كامعقة أمتتدمءمتة اط لمعه كاذ 0مة 0 

:41-0. 

طعناممطا صمتلةلسماءم أءاكتعجرمعيا .5 1 ١«برمتركتوده‏ ناموي 4 مومه طعنومه 1١‏ همه 1 رمه «طتمةك5 
وبرعع كلأ يورو بجرو لعو أن ونه لساحصرة لتناون! 3 5 ناكلا ماقام مغقتمه انا عكلممكة؟ عكمع !عل 06 ماعنالا 
.469-40 :37 0 .امطد8 غصواظ .1 .ممصظ .(11©) 

لعكدق عكمعدثل 017 ع أمصمل أكستمعة كعاتاوطماعده لدتعم وامصك 01 لوتتمعامم امضدمعه81 .2010 .لد ه .11 ,لقص زمدا3 
ماع06 أمدا مه نوه ماهم هزاط عن وعالطععة .كع أطهاءوء؟؟ كنامععقاة!50 قا 0 1 

معستطحمى مه عصماج جومم أنه طغايط طاكةنا50 01 وعكقة5أل ونصانا عتهكمط 01 وموتصععءع2 .1997 .لل الف كنامكصة]/8] 
146-11 :(2) 24 وععمعنء5 اهتلط أناء عم 212 بطع أناته 5011 ممسمتصسل عه علأءتأععكما تأت 

زه مطمة دع أتتانه طاابط لع زهرمد معممعم م وع عنصا لع أصكصةع اأغمع)ك 1م201 عو مومعل ءصاآ .1993 .5 ,مععوكق3 
١‏ 1119-12 :11 1) 77 عووعوتط أمواط .لعمتطضمء رون عصوملة ,علأءتاعع125 300 

4ه كصضهأغهوء تاممة نوط طأكدناو5 دز بعل الحم لمعل مم 06 دمأددع 2م مناك 1994 .معطم 2 لصة ,نخأ2 .© ,.5 ,مععدلة 
19-9 :(1) 22 نعهاهطدممترطط كلو محم أمطعامكقة 306 ممة نلهأء بتأكة بتاع لتاب 

ع تعن طمستصة-8 نط عه لععنلوم1[ .2010 .مهدا .2 لصة ,توماتط علسوعلة .2 .80 ,.ظ ,أععتع مها 


:8 .اأمطغهم40رطط [ ودر زامرماعد واسناة :52/6 ناا لعكنةء لأنامم عأتطنا أمسلقعة اك 1 


لأعمصصظط 1 بللمةج2أنا0 .31 .لا مقاط 
ا .ورعم ومروملء 0131015 8) 
699-05 :(8) 15 ممناءعا0ط 


0 م10)هن1ة8 .2008 .1022635م123 ل .5 بنامتممتصم .2 .2 روتل تابجوم تجتهط 1 بومصةة .5 ١ك‏ بك .8 بكتط ةللا 
622-27 :(10) 156 .امطغدممخبطط .ل .وعوقع 15ل عنةآناء735 01 إمعدم عه كاألع صل معئقة ]05م 20202 

8 كنا 1/1121 /ر وسازمم1! لصة وء«ءتاء كتاتدراه80 عه ونلتصم 2ه ممه 1ع قط1 02 .لق عه .1 بعتصمعسنلو مك8 
.27-5 :(1-2) 4 اوتطمف ناا لمو2 .ل .اتا مع ضوعن نوعط لصة 0-/الا 


اتيك ومأعنل كأاععكمة [منصمه ‏ م0 1020065عه عنمعع م طاد م5020 عاونا نا ين امنا ةا 
196-198 :(2) 2 ععموك 105] .امع تمعنان! ا طهاكء 


مجه بإععع 02 أمضمم أوعتومامتط أوع صمط )205 ,1996 أطاء أو .ث لقة بآ 
وم .كترءاعتزعاتوةأوأندره عب ]أزعه2 طغتد دعمعهصم أ نقح عطوع1 مه 


ا بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


قمعؤوطاهم عموطلله5 01 امعمعع دمممم م15 وعأوعادند 37أ قمعأ 02 امعسرمماء ه27 .2003 .21 .5 بمتضسداة 
.325-60 :41 .امطادمم رطم .لاع .ممق .علتصصمعط اترطاعص طاتيج لع[ أمعامهه بإلمعسيه 

عكتلق ,01071/171© 11/[1016/جروائو/2 01 ألم ستتمعكوز[1 0 .5ن تلن .14 لقة بقنطه عه" .5 روالتاكة© .5 ,1 ييعصتما1 
أمطدم عه؟ لدنامعامم عل لد كتدعاكز؟ عمالامع كص 1اأه5 لعدمكك لمة معمه ص ,سعط هنك مز أمم بوجحم 04 
: .7536-0 :(4) 1102.125 .ك5 .موناهطا؟ نسدد 10د عصاكن 

عةأناءكباطقة دععلضعط كووتاء12422 .2009 ققلام8 يه راعملا .8 ملقنءمة2 .لخ .ل رخ ب,قصتلء 1 جعم ناولا 
كاصقام مواعمهم صا لافج مساتمدكياظ مه كاععله مزعطل 0 «نارلد رم | ودع لوط ز«1 لمة تومبة لمعتطسمع رمم 
1843-0 :(11) 89 عق 000" .أع5 .ل .5ع معدعناه 128 الء56 ص مبجمعع 

4نة لامع 06 لإعمعللقء عط 01 ممكستدموره©) .ناقلن8 .21 .5 لمة ,وتاعمتط5 .حى .11 ,للا .2 بوأعطدوكا 
.[ .020810 11 0 112/0101 05 صمأددع؟مصناد ده دومطمتتصممع؟ لمع طعمء1ل21 بواتيط عءطاتصتاءيه 
264-67 :(5) 156 .أمطاومم رطم 

6861م 08 206 لاللامقك 3080 أممء وومطغطمم ززم 05 7655108ممنا5 .2002 .كقطءءه2 .1/0 لمة .8 .11 بممععطوك1 
2922-7 :(3) 86 عكمعول0ط أصواط .اتإطاعد كسح [مجمءط م طابب لعغمع كامدام 

مك 01 'واأممعل صمل أناممم عمتدوءئممناد مز طتقطة0) م07:05[ مأك يم ء ترك 015 لإعمع نظ .1995 .11 أدكئد31 

اكتامظ طتته عدعصدمةك هآ) .عكنامطمععيع علأكدام دز 65 0 علمتدء2 ع وبروااءه (زام/جمعره 

0] .ه .ع) .25-31 :(1) 39 نإوماومج2 لمة نإعهامصسمامع لمعناممة 01 [أمصنول عدعمدمة1 .(لامةتصتضاد 
.(1996 :526 :66 .عاوطم 

..[ .1 لقة طء نمم 1طه8 .2 1[ نهل .173-189 .مم ,كهمتهه 04 كعكدعؤزل أهعآ .1990 .8 .2 ,112006 
مه صق ,لإهه1مطغهم ,كممناءمعامز عامط لاتطمممعهقة 11 .املا .دممى لعتلأة مه كدمتم0 .(.كلعء) 
تمه 8 ,..100[ رققعع2 010 .ممتاءعامم 

3 ,5013212300 5011 .2005 .وأءعتاوع2 .لخ 350 ,1080 .0 .01 الل ,م140236 مآ للة .0 ,علة عتمم ش11 
21 عط عاموم دز نضة (1052جه؟ عتأءمهزامع0) عممعمرووئط لعطعصوط أمعاصمء 0غ لمطاعجم لمع تصة ممم 
8377-3 :(6) 561.53 18/60 .مأهصه) عكبامطمععج 01 

عأقموطمدمطم هتاه 06 عام عط - سمعطنهة مز غطوتاط 6غدا 60 .2008 .لوط .2 .للا سه ردمع 84 .16 ,.1ظ مم31 
,9433-0 :(6) 27 ممناءععامع8 مم02 .ممم ع6 1 مز 5ع طن أ5ء/51ق-16م 56551128 ماك ص كم103600امم2 

م 06 82112008 .2012 عوط ..[ .10 ققة بجنهو01 .3 بانامع830 مآ .5 بالقاطعهم .11 .ل ,.1 الإمتهوك1 
7 110516266 .ونع لمعم مأقصسره؟ 27610 مذ التد أمتسعاعوط 01 2826836 قم 102 كاعم كمه لتوطلاط سكن 
.621-55 :250 

10 5 02طةه 01 صملامةسلوبع 81610 .2014 .إعلوس0 .11 .8 هه ,80000صآ .8 .8 .5 ,.0 .2 ,1آ1 وتبد و31 
9 عنمعن 11025 .ععدووع ضري 1 هذ ه200:60م ععممعم لاءط لصة مأقصره؟ هذ مونمذدع) مزئال أزهد علطم معومة 
-272 :23 

8 35 ععظقاكاوع؟ لعكتناوءة عاممعاوزد .2007 ؤزج345 .© .5 4 مرأهكةلاهث 8 ,810نه141(0 .>1 ,8 عتطعقه »01 
.101آ1 ماعط .(كعاهالاءناء" .كة7 وأع كاسباعلة©) وماعمعءه2 هذ المعتطعع 20323 عكمءوتل 10 روعاهماد 
205-60 :731 

أأكناعناء متلق 2 صقم 105 كأعنالمعم عاطنةمتموم1اط 05 68ةتاله5 .1999 .11معلطكتط5 .]2 لمة .1 .30 بطتهيوء31 
.4711-8 :(7) 18 0ع ومع .برعل اتج بوعل جوم 

0م51 1115 اج بمعلائم بجعلهمم غتطسيعيه 2ه إمئده © 0 .15 معططقتط5 .]8 لسة .1 .3804 بطنوءر6ه11 
-989 :(9) 84 .15 أمواط 

1111 008 كأمناصمء لأعة عتممطمومطم .1992 .ل رم8 .ل .0 لمة ,51030 .14 .8 ,6 .نه ,إمكلءكد 
.127-19 :(1) 32 .عون .مدظ .1 .أكتاط .كلعنك 108/66 تلنيهء مذ (مء1/زكم مج ورودروومممروط) 

أقعمدة ترط غم عكتطد صمتده 2ه أمغدم :10 65 16210593 ممق .2000 انقوع]5 لق لصة .آ .1 بققعاء11 
.115-12 :(2) 8 .56 .11016 مم0 .1 .2 .81 .مادأ صمع ايج 

000 013 انا 7/061 01 قاعع1ط .1994 .عمجا .34 .ل 4 ,كمصتط 8 .80 .ل( ,2 .31 معطا ئت0وء34 
0 .أمقصطءعه81 .أمأطم 1/1 .ل 8/0510 .مءمعررلء كفإتورزه8 مععهطاهم مهام عط ذه عمن مامه هدمع رن قد 
(7127 :73 ,1994 .أمطاهط أصواع .بع8 .ج .ع) 20-26 :(1) 

أئع مناكنأهة 01 ععتنا0د ناعم 3 كه 5عالإطممنم8 ,1999 عصطءة127 ع .11 مه ,متعماء5 .لا عمعها8 .2 ,1 بوأمسكلء31 
.8.10 0م بعمطةء2آ ./قلا .ل ,ااعودنه ,8 ,م بلاط .11 نمل .483-490 .مم يمناءعامم وميه مز وعممية)وطياو 
.آنا مع املسم ملع لمانا أمعءرعاصا .11 ملمناومصمء أدعصب مح 4 و5عل نع تع صب تمعله14 .(.كلة) نوائزع 

كنال 5ء[طقاعع6 1ه اأمع تامعن امع معمرد 2ه 270 .1994 .08 .ل لمة رفطة52 .5 للح ,2 ,جلتممة يملعا 
.281-84 :210.368 .110:0 هاءة .عع هماد 

51636 اساتدكة )هم 01 كممنامء زأممة عوناه .1992 .01355 .4ل 10 الث 3210 رأعمتاظ .2 بمعلوظ ,2 ,ل رع أجمعكة 
اعتهف .ل .لأكقناقو5 أمتطععنج 0هة ,دماعملاكيامم را طاسبعنء مه وعللتم بومعلهمم 2ه تيعد وعنلعم 
.902-05 :(6) 117 .ك5 روخ[ .عم 

10 مد الهس غعام نو ان 333 .2001 .لندرة .[ لقة كأكنهعه© 1 لل80 .8 يملهظ .)1 ,ل بعاع311 
لهل تممعع لسة ععمهاكزوءء لععنلم1 :تعممعم لاعط مذ معيءمء كننوي86 برط لعكييه بإوععل 02 أوعاممء 
.128-133 :(1) 126 .ك5 .10:1 ,500 معووم .[ وامملهة 

مأهاوم 102 لمطاعص أمتاصمء عم 3 ,(852) كدو لماعم وزوزق أأه5 لهءتعه8:01 .2007 .له كه .5 لح .لل بوطتودء كز 
.403-415 :(4) 117 .امطاوط أصماط .ل .ومسع .2 انا 3 ععه "دء 50/0770 وأروإكلوز نإط لعكناقه باهم 

عأطقاععء؟ مذ عمعتطمرمء نيم عوايءكد طند-هة|نعزوعء/ .1986 ععطيرون 1 .8 لمة يعمطقصة رفظ .5 ,دل ,0 .ل به 41ح 
.9741-4 :21 ععمعنء5 وآ .رومن 

ف 5م2116 لصدد ننه1د 4ه صمغقسلادب لدعاعه1هلهطاء31 2 .523 .11 لهة ممه جتطه5 .2 ,الآ بعصتكة 
مل الاب لمتعاعة6 مأقدهه 01 لمعممد عط أكسماموج تع ك5 مملله11؟ عطا 01 ععممصسكعم لمة أوتممعء 
:2 .© .107-113 :(1) 71 .1ع5 .كوول .500 .مول .ل .(لمكةتمتصناك لاك تأعمط طلته عدعصدمهل م[) .صسعادرو لطلر 
:8703 :(9) 81 .أمطاو2 ألموا .مع 


مصادر الكتاب 3 فق 


لقنن 1زه5 0قة امعصعع همهم أزه5 .2000 عتازمع1 .1 .5 مد وعطأعن0 .0 بطاتددة .2 ,العطكة0 .80 ,ل بالعطعع نح 
.كع ناوعا امعتطدل! لمة ععبذلأمعزوية غه نمزوابزط مقتصدهكتله 04 تدع راملا .كممك عتصمعءه ,10 
.م 5 .7248 «مناهء اطنط 

20010 طتاه تطعنتاط عنها 1ه امعسععدمداز .2007 .20065 الث .0 لقة ,وملصول ل .لا ,.0 .5 .ع بتتنطد نكيل 
0 .106-116 :(1.)2 لاع هاممطاءء]1 ادوع .كاعن 00م 

0 نر زط لععنالها كدعناد علانخهلتعده هه مولاتمالام وو زازه 01 أهع571 .2011 .اه أه .5 ,طوعطع مطه31 
.455-460 :(4) 95 .ول غمماط ععطتسسعيك ص ممناءعع مز كزممامم 

مز 5م1لعناء كمد نإ 5ع20200ءم أ001-10: 0 ععضهاذزوع: 01 ووناعن 150[ .2010 عمدوم *لد 4 .3 ,أقض اها 
1354-2 :(11) 29 .غ80 مم0 .مغقدوها 

أ 210010100 4 282156 3266 ذأوع: لعع لم1 .2004 .00133:0ع1 .1.2 لصة بطقعط0 .11 .هآ ,.© ,نإه1امكة 
.61-65 :32 .امصطءعء؟ .امز8 غأ65 205011829 .مةدمائطء لع وز أمعلغرط نزللقء امرجم طاتر 60غهع0 وصيوه ور 

7 .2عمه10132-2 © .1 فضة رتعاوطء/78 .]1 .1 رلاوطءء5 .> 265368 .1 ,051205 .5 الى ,5 .لا بامكدمكر 
8) علمأقترعه أمصطا-اممم +15 ممعم أمناوم علاأكق ع2 سه كه كعلءءمة مءنددم,8 ومناهن لوجع 
.1359-1-1 :(9) 26 دمناعع امعط مم0 .عكد انا تاكهام عاطقاعوء؟ مأعرمعء0 حأ (م/زمومءجز 

01 كلفضمم .برعل لام 0806م عط تصباعناء ده 65 طأمكمظام 01 هملع ناممة عقناه؟ 2ه غمع521 .1997 لح .لح بجوه/1 
.241-35 (1) 42 (معنوت) ععمعقء5 لمع أنعتيوم 

مع ع8 82831356 5 ه05 أدكة[8 017 7مناء206م 5وه02) .5 0لعاءمء5 .81 .0 لصة .لا .2 ,ممووم34 
.343-48 :(4) 3 عمد لناعتموة لمامعصساءعودظ غ0 لمعنو[ لمقادء2 بجع1! .وسصاد و أودوميم 

طعمعم 01 عع أمصرمه الج كه أمعدمء امعتصسعط لمة أمءاعه8101 0 ع تطادمم1 .5 .1 ممه .5 رعءو عط اكز 
.3830-5 :(3) 30 .امطاة2 غمولط .أمء 849 .ل .موعط 

[0اهمه ها وصتاكء بصقط-مم1-مععيع 05 5ع/الاعع ممع ,1992 80100330 .لك 300 ,لم16 5م1111 .ل ع[ رخ رمعلل نل3 
ْ 103-14 :(2) 98 .امطةم غهةل2 .[ كلصةاءعطاء]! .805:مم لعع5 1ه ع همه)5 200 عصمط- 1 زمو 

1 ع اللهرءم000© .ووقوء15ل عاطقاععء؟ إماومء 6 65005م 8018608 .2008 .2 .11 ,لإعوممعانك8 
21652[ ع1 .عمه جو[ 01 بازسمة الول 

5 لقأ 1س1امل9 |01 0 لاماتطنططز 102 سقدمائط 4ه 31م .2008 .032065 .5 لقة باع:140 الل ,.7 ,1/1002 
360 :(1) 28 .2206 م20 .كعومهمع لسة 102186065 0 

2 02086 01 5ممعتاممم .2009 .تقطه14 .77 سه ةكعع لكنا/1 .ك1 ,مقعلقطلن5 .81 ,.2 ,لوكووط-وعلمععة21 
.أمطاةممترط2 .طوعة .11ةا سساشسدكيظ اكتتهع3 .6 00 .لك ونه ألاء نوما ونبع ةل[ صا ععصه كتدوع كه وله نيالم 
633-22 :(7) 42 .غمعط أموام 

ف عنتصءفكلزة لهة 1031 04 دموتمةمصره0 .1999 .الطو1 .1 قضة ,8010 .1 ,وعلكتامة1! .14 ,لآ بوعلخئصة21 
26 عنانع ناهد عه دعامعقتطمجصعط طازب لععدعن 15م أءتصناءناء 12 ععسفأكاوعء عموودزل لعتتناوء3 014 
.3883-5 :(4) 40 نرومامنوبيط2 1أأو© لمة غمدام 

لاط “عا ناعنك مذ ععمماكزعء عكمعكزل 02 مونءعنلم[ ,1999 .تنطكآ .11 لهة ,مم80 .1 بملهكدمدا؟ .74 ,لآ بملمستصدل< 
:(2) 65 تقول .50 .إمطنوممترطط تمك .ممع لداع ءءصماكاكعم 01 موتكمعرووت لصة بوطعم دساو جوع طزعة 
.116-12 

نملا ممه 165 أعختطه صده5 دءاطواعوء 2060 655/ا0ه #عاوع :201 .1985 .111 رمجققناط .لخ لسة .1 .8 به أططولد 
21-22 :(7/8) 39 موه ذاه © .عكوووزل 

:2 .354-365 .مم رقصعع0طاهم غمقام لقعسية 2ه أمممء لهع 1010 .2002 ./زهترط20م0زلمة8 .8 لسة .5 .5 ,انوا 
أظم0 رله "3) ع01ه60ء 01م 1515ع60108طغةم .(.كلع) 731195 .1 .5 0مة رفصدعا .30 .3 رعلاة8 .74 .ل 
1 .1لا ,281050 اللا رومتطوتاطوط 

لاع لطوهلط 8 35 دعكقملالطك لوأرععوط ممإععل0 مغ وعطعوممممة أقعأعهامصطعءع ه81 .2010 .1ه غه .© ,وزومعءل2 
231-17 :(3) 30 .امصطءع م81 1 210681 .كاصهام 01 دعكدع15ل أمقضنة أكسامعة 

اتنا مقدماتك لصة كزازنب 0741© أكقعبز عط كو مم قصتطصرمه ذ .2006 .تطامولة .2 220 مصعم .لا ,.5 بواععلح 
ذء علصلا تمعمو همه «تطء ماوع 0 لمع كع أذذاعا (.ص©) مامىءاأه هاوسره 41 نط لعكنافه مكقتره ص م2 
.1052-06 :(6) 81 المصطعع ه81 .501 بكزه11 ,[ رمعم 

مه - لعء5 عاطماععة؟؛ 01 لمعن ينه غ110 2003 .2003 .11 قصة ,تعد 8 .5 بطعتانا .1 .ع هوولح 
خصقاط .لآ .عمتصصة؟ عنقة018 هأ كمعع مطاقم عصوط لععد أممم مه لمطاعمر امعصامعى لمعو مونو مم اج 
220-34 :(3) 110 غموط .وزط 

+6 1011102ل50م عتصقع01 دآ 1 3304 كتطمطودمط2 .2007 .عطصول .1 .8 لصة .0 .71 بدمكاعلح 
.442-454 :17 بوه امصطءء 1م71[ 

1 الع ننه "! ما ومولتاانه 855122 01 0160181م جمللقع تسيكهز8 .2014 .ممقصااء1! .8 لمه .© بمعنوط نولم 
341-22 :(2) 140 .امطنة7 غصماط .1 .ومسط .عمزاطول 

1156 ما كامتقاعة أنتاوو0 اط 5 لإعهع 1ط .2006 .نم اأعطوصة ك5 ب .10 لمه بستصع؟ 34 .2 .1 .© بدعداءزلر 
8 .امطلة أصقاط .1 .مهمه .كمعئوزد عتممومعلنرط كأ ة أنه زاعع؟ ما تعممعم هه أعزعحرمه مرمرادرمتواع ]0 
.450-60 :(3) 

عالاععل؟ء 20ة أم مدع - مقلطاث 1/5 أكعثر كلالاعدمنر/2 01 كموة أناممم كنامومعطع ديدم .1993 .2 ,انام طذلر 
581-58 :(4) 501.68 06 .ل .ذكةاع ,ع00ن 5ء0غ3مدما جه جاع هع[ عم "يه كبتتإعنووره »ع1 كن أمعادم 

580 8055164 01 07211015 امعط ام ممع .20 الطتقماعك .2 الى انهه ,رعلئط .8 .31 ,0 .ل .5 بعومهو زتلر 
مه 1ع مأمتمهل نه 0ئئج كك أ صوع ممم نمم عدوطاتهد 2ه دعل أكمعل دو لغدأناممم مه كعنالاوعم 
287-44 :(2) 92 عكوع815[ غصجاط .مماعتصعئوبد أو غلازب 


4/4 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 

“ا :351113131 717111591 22222221222222122272727217272172725212127251727515151515212522127172752717272525512597121525252515551717117171717171717 

نمع عأءمأماه0 .2002 .ولندععة5 .1 لتلة رمقمت .2 ,تمتعومطة 1 .0 ملأهصوءت .ط بهلاه© .0 ,1 .8 متمتمتلط 
5 خرن1! .5 .مهتانب وواعصساكتم وج كه بعتلدسو لصة لاعتز اند مه أععللء لص غلتد اسمسصددد؟ 10 
281-57 

أمدمما8 ,ببوابع 3 تكادممصف طاته كعكوعكتل عصدام عصصمط. انه5 01 ممتدمعرممنا5 .2005 .لوضمعه0) .2 ممه بآ بعاطملر 
.3-20 :(1) 15 .أمصطعة1 .عه 

08 بطوظ .11 .11 لم ,مصعكاعدم اتصدةآ .2 .1 ,لأوططءعة .2 .2 ر,كتماعهها .5 .8 ,رن بقطمصعءمصسمم لالط 
عأتهاه؟ عن ما لعدمصه اتن جمعط هناد لعنةأنءمما-مءءمء كناؤريه8 06 كممتداناممم أمتطدى 841 
1352-7 :(10) 61 ومناععامءه لموط 01 3[1كنا10 .كل تنامم توي 

.لطعمعمط ص[) .كععنناء! لدعط 2ه عسكانه 1لا مذ ومع لل-ععم همه كت غ1 لصدد ماد زه مولا .1995 .لآ رأكرع0 
.7 :8530 .قاوطة :66 .نارطق 2ر80 .خ .» .25-36 :(11/12) 68 عدكتناة عامعتمم] عبابرع] 

لإ 1345م مز ععصوأدزوعء عكوءولل لععنالصآ .2001 .طننهاك .1 لم2 بلءتماعلط .8 ,مم1 .للا ,.14 ,مهلمع )و00 
.19-28 :107 .اأمطعةط غصقاط .ل .مضسط .كالقعتصمعطه 

0 9 672 مناءأامظ .2005 علتناع تامتاءع لومم عإطماععء؟ متط0 .2005 .مو أكمعالاط الدع لصتا 5316 ملا0م 

اتج لقتعوكدة كه امعدمعمطط هذ .ممد وسعع0ء171 1ه مدو أكهمدممء:142 .2011 .عن زع قط .0 .أل لمة .5 يقطزة 
71-2 :(8) 44 معط أمداط .امطاهممشترطط .طءمة .0غقدره) 1ه 

0 01756م5ع1 ممه باتاتط ممه لمع عاءمغئمه: ععممء5 .2004 .وتصواطاط .3 لسة ,تاعقطمع07 .1 رلا يوعا0 
137-14 :(2) 36 .أمغقصء!! .[ .هانجومءى .11 لصة مء مووز ء بترو م0 1/01 

برط وممعاكلا5 عستصمةة عتصدوده مذ 5ع2600تمعم أمصط!-مم 02 أمتنمه0 .2007 .عصاط .8 0هة بمعتمهطة .لل ,لا ,ك0 
.1556-5 :(10) 26 ملاعم 1م20 م020 .وملأفعتمةأه5 1أه5 لصة كأمع صل تعصة عتصقعره 

لعة عتصمعره 04 ممتاهعتاممة أمعصقطو20 .1998 قممآ .8 هتة ,تاناطنهتاة .0 .5 .2 بطاعكلةط .5 .0ط 0 مكلام 
.213-7 :(2) 82 .كلط غصداط .ذتعطبة مهماهم ده أعدءد !زد 01 ممتددعءممناد 10 كالةد عتممع :مضا 

-ل56!0 م كالهد عتصدع؟مه1 لمة عتضقوره 04 تمدع تامهة .1999 .18رمآ 1 همة رلأءلاعة11 8 .0 ,ا عله 
.814-88 :(9) 83 .ولط غصداط .عع 5:08 0136م عمعدل أعباءد 1762أ5 د5ع7ممناك لندء ععطن؟ 0860م لتنامع 

ععطنة 0130م هذ كمه0ق20012 عقأناءءامم ععنالما «ملامعتاممة عكتطمومط5 .2012 .1ه )ع .2 .ا بامعتحلان 
1-6 :2204.32 و20 .قمعع50)هم 10 ععمةأكاوع: عممقطمع أه عرعارمء لسة معلامعم 

انع حطوء5 عتصقوءه 25 كلمطاعم ممناءععماكتل عللاهمة غ21 أدنامعه2 .2009 .مقتمطءكمءي؟! .لا قسة .11 رمعصسان 
:(3) 42 .اممطعع1 .أء5 لم12 .أعقصحطة أذ معسممعت كم 300 مول أمساكممء غ72 عمتهتستستمم م14 'جاكالها 
3 -686 

08 تلطه تا عقوع015 غ20 عالطبد عتنتاام م00 .1996 .18132815 لت الث للة بللقته05 1[ .لك .لل رذ .3 رتق05 
.319-00 :47 معنة© .لالدنا روث .عد .الناظ .متدممةك 1115اج 

عط 6ه معمعاص/ا .2008 منضمعل21 .11 .1 لمة ,م«كقموزل2 !7 .18 .0 بفتصدتصة]8 .1 .1( ,.ك بوعلة1لم0 
لبءء بز مأهاوح أعء جد ها عم [أدرمكاصه #الاأعاطهاء11 قصة وجعتدكه وأ عنممء8 أؤمدة عتسععمطاةممسماص 
:(1) 153 نزوماها8 لعتامجة 2ه كلقمصة .5 ن1زة1 ميء لصة واتلصدعع1 مه كاءععلاء لمة كأاأمءةاءصلام كماير 
.41-48 

تمق لصم عل أدضع 3ط 07 50009 .2002 أتقضمط1 .© 320 ركعتهتهه2آ .ل ,وعناوع12 .2 بتعع01 .لل .11 رهمعوم0 
.لآ .ومعداظ .81251 وواللام كمممجممعى نز مقعط هأ ععصهأكلوع؟ عتمرع أو زد 01 مه أأعنالها عط مشلع اماما 
187-6 :(3) 108 .امطنوط أغمقاط 

265 أعع كا 107 دع تناأطلطر علأعلادعم لمع تمهاه8 .2005 .لمندددة .1 .© لمة يعلط .© .14 .11 على عاإعوميدم0 
2ط وع و11 رتعتمط 0مم ع .2 - كأتصقام ولة/قا (.ط) مندابء انج ودعلآ ,3م2018 011 6121211 3028ل 
:ودع مومهعاء11]) 41ا؟ كأأأمءندمادءمره: مأأم«ع اده" ,عن6 وستاعناه 00م لصة (عهل لعزا بورعام هلامع ة) .طو] 
.2(:33) 38 مءأممتاطنا5 اع معأمه12 معنأ نعاروة .(عهل1عه0 0 

هذ ععمفاكلوعم لع أناوعة عتطعأكزد 04 لمأعسلصآ .1999 .تعنلةمعطعيا8 .81 لصة بأكاوعل5 .ل .84 ,ععطم0 
عصطعط .18 .11 ,اأعدميه .2 .2 كنآ .11 :مآ .339-348 .مم ,ممتاةء تاممة عأتقطمكمطم عوتاه؟ عر مءاتصيعينه 
بلعأاتصنا أمعوععنه1 .11 كلسناومصممء لدع مناكلامة لصة دعلأعتوصدة دمعل840 .(كلء) ,غ551 .1 .8 لمة 
آنا بع ننملضم 

ععسصفاوزوع؟ عكدء 15ل لع8)6-12010أم5مام 04 كتاكتشتقطاءء1/4 .2002 .كعناق مع لعياظ .11 لمة بأكائعع51 .ل .80 بععمم0 
.345-53 :108 .امطغوط غصواط .ل .«ومسسط عع استاعيك دا 

ال.كلهء) اوأعطععظ لك .]ا لمة اوتعغطءع8 .ط .ل نما .25-100 .مم ,كاععكما 01 أمعاممء أقعاوجط2 .2000 .لا .0 ,ماعو 
810 دع80 روتعطولاطن 5أبوع.] .امعت2ء5030138 أدعم أعع125 

موتكمع ا« عبالنومعءعم00© مممسمطقل01 .كاماهمء أذعم لمعتمقطءء84 .2014 .نالدع امنا عغةا5 ولسمطول!0 ,0510 
م1 عط .م4 .6432-شا .عع احعد 

مذ غلابت مسساأمددية مضه باعل [لط لزوجهل 10 ععضقاذاوعء: 0م1200 .2000 .معطهن) .لا 300 مومالظ .16 ,لت ,13أ01730 
.55-9 :510 .010 .0]] ماع .كالطاسوعتء 

4 غدع طرمواء ع0 ,وعك3ع كلل عطا مه 010:10 تلنائقة) 01 كاعع17ط .2008 .أأءأمناع0 .0 .10 مه .1 .0 ,علد ام م0 
.(3) 48 .كع .مع اصواط .ل .وعمجمه عأطتئلع 01 لإعار 

مروط لعأعقتاناء ع653022ناذ 76ماء5103 01 أع5118 .1996 .05 .5 الا 300 بستكا .ل .ل يوتسناجكا .أ .5 .2 .ذ لوط 
-85 :(1) 12 .امطعج عصقاط .ل مدعممكا .علائمم بومعلامم ععطاأصستعيت 01 [أمعاصم جه ونيم نمم ربنع[ 

.7 :1853 :(2) 76 .[مطاوظ غمة21 .بعع85] .2 .> .90 
ععنالما (لحظف8) 210 عتتجاناط ممنسة-11-8 مده لتومخيطط .2001 .غناز5 .2 لمة بعسم0 ع1 .2ط ,ع بنمزوط 
غصة!8 .1 .ومعقط .(آ مامد معنناءصل) ععنماءا جز (ممعنمعه| ونع ,8) عل للم “ج00 10 عمسمماكاوعم 

١‏ .861-569 :(9) 107 .امطنوط 


مصادر الكتاب ةماع 

#اللاااااامااااا ةا از ب ببببببتشببب9بب22522212525ئ2557ئ. 

روا ء مها طخلوء1[ مدا مآ .ممععمطاهم غمقام ؟ه إمعصم أمعاعه1ه:8 .2006 معدعلة0 .84 .8 لمة .1 .كا لوط 
.م 25 بأع0مع 1م[ ع1 .2006-1117-02 ١خ‏ -]10.1094/211 :101 

لإمامء مات مز)تطتطمز 0غ دعنهموطبوعءتط 2و عونا .1997 .كمقطومهآ .11 1 لمة راصو .16 1 ل .© تعصلوط 
1432-1438 :81 .كت©ا غصداط .وء«عماء كزائورو80 01 طالساممع 

2 3 صناءء8 رمد امع/ا عع صترم5 .دعكةع 5ل موك كناوأاء علصا لصة دعملاعهمم لمسيطانات .1 198 .ل ,تالقظ 

“مس4 بوعءممماه كاتصاه8 ؤه اأمعده© .2012 .الأعلجقععهج .11 لضة رمءءء!!1/ا [0١‏ رممقاع0 .0 ,0 بعصوط 
م00 كمملاقء تاممة معأ أدهممممء تإعطبج طلايد معقصده) هه لءزمبعممعتزا واعواعوووصبرط لحتة مامدعءاه 
8 - .80-86 :58 أمرط 

و أمع تضعاد 300 أممع أه أونامه© .2002 .كتطمولامعنا .1 .2 لقة ,كتطةضنمامطلة! .ل .1 ,.) .ف ,نوابنوط 
اسم كتدوع مكاه عمتلوعع لاط ,ةارع اناءنء-كلء 001" .50 .1 7ع رمترويوده ترب امعط لاط لعكناق ,رع تصتعيء 
379-2 :(ك) 86 .ؤ5الآ صقا .كاء005)0 

.لآ عطا ما سملاءع 0م جمى عاطفاععء؟ عتههوءه أ كأكلزاهمة امعناتن م .1990 .مممولدة له .0 لمة ل بإعمعوء 
.187-17 :(3) 31 العضطم أتصط ع كمع )د زدمعط .معتل 1نم تع 4 16 

0 عناودل) عاعطة! ع3 مهولا .1999 .مساعدمع238 الث لتنة ,010503 .1 ,زود .0 ,لممطعد0 .قرخ رماعع صمامء 
١10. 487: 171-18‏ و1 وعم ./1513/1' ممه 010117 جرهئ! مأهمرما عماددعءمهم أع6 مم 

وعلك ناععدها عتصع أو زد طلاد 80مهما هه أعوطه) وتكنجء8 أمتاضمء 0 تامعمعام] .1993 .ءزال لآ لمة نآ يقألهعط 
.(/3تمتطتاك لأوتأعصظط طاتبت اكتصدم5 صآ) .كممعهءتاممة آذه كيام رممىه مذعا 3 كه خصدء6 مذ 072:60مممما 
.(1995 :2195 :65 .عاطدة .ترم .3 .ه) .21-23 :30 .0ل مدعواط عل ملتمعوع ام[ وزعمة11ة 

6 غ71 0ل .2 3 .1 لمة بقضتاعة .12.5 ,1435003 .1 ستاهطتصة2 ..آ يدع تق .10 .0 ,8 .0 .ل بوساعيء2 
ممه 501 بأدوممط معت 06 عكنا عط برط ريمرمباصعء «ربزامعءاء3 له اماده6 
داك .(لانة1تتتئناك امتاعمة طائج عدعنجبصوط مآ) .كزاننطيدى ‏ كبلاءه8 ممة ‏ «بنتجماعممم 
8 :1267 .عاوطش :(2) 77 .أمط)22 غصماط .بزع .خ .ء .228-234 :(3/4) 22 وعتهه امطهمم رط 

ومع كلصذل 4ه موأكساءعة عط 10 ستعلامه 2013 1028 .1989 .مدصدظ لك .0 لطة رزلة01] .1 ,1 رممتموءط 
1709-5 :82 .أممسمامط .ممع .ل .عمدملقغصدء 02 لإعالا مه ععمعلاعما عدوء5زل مه أععلاء عط ممه 

05 22066602 وومع© .1995 .165[ةكمو© .2 لهة رققة1ا .آ .11 رقنا8 .1 .10 رتممدط هق .0 ,)8 .1 رممتمعط 
.«مناقعتاممة قمة كدعدء تام عه :كتمت عتددمم #ولاعلز تمتطععيج 2ه متماك لأتد 2 طايه عمنهأماصدء 
.601-06 :(7) 14 200316062 م010 

مع ع لما 051-216018260م مه 5ه كاءومكة أدعنع 02010 .2002 .لامتمقطمء8 .]2 لمة ,عدقاعة0) .0 ,.8 رلمسقطاط 
424-38 :)4 2 تزعو أمطغهمه)رط8 .مأقتمهأ صذ غ0 غ200 لله تلام اصنالتهكناة 282105 206 ماأكادع 

51 رع متمععع لعا :عع مماكتوعء متصسعاذزد لعع الم 260 الع صم معاءة طم لط .2001 .21 غه .14.7 .0 ,مدعا 
51-6 :107 نزوهامطنة2 غصقاط 01 31صناه1 مدءموصتاط .دمأووعرصع لمة 

اتا عه لعاستممددمه 2ه كعممممدع .2009 .لإصمعء02 .21 ههه ررعع 001066 .8 ركمتلا00 .84 .0 ,.ة .0لا بلاط 
5061 ومع ووطء :"17 طائبة 0عخه0 ساد (.عآ وباطانهى كااصلاعيت) ععطتصناعيه '76 عتمصاءامداط' 04 دلءعء5 
54-62 :(1) 11 1[ .ك5 .تمصع وامعطاحيه تسب ابرط طتتب لعأدعامذ هنلع2ه طاجممع صا كمتامدام 16 

عدممط-110م32 زه أمكهه2 .1994 .تعننوط عل .5 0هة ,مصةم21211 .11 .>1 ,لاعمصقظ .2 .10 رعاأواآ .1 .لل ,.8 رعدعماط 
ممه كفطل لناصر عحجتاءءلاء؟ طلابج (ممعم ماأطءيت)) الامتصقط تمتطععنج مذ كنصاكر00م أممكعمء قلزومهم 
81-7 :(1) 0 ]1 غمةا2 02 [قتصناهل أقده1ةتعأم] .كلإدرم؟ علاءناءء كمالأه [هعم ام 

أدعنققه 385 ذ5أته أقتامودوة أضدام 04 3082ل57 .2003 .كمروط80 .0 .1 200 ركاثزء10 .(1 .10 .ل رمكاماط 
737-45 :628 .110 .1106 ماعط . (1«بةاارء التعىه ««مءأكى ورمع نزط) 02080 01 أمتتاصم عكمء5ذل أدعتصقطادمم 

لتنا 0255م 02 5018/5 عقتام؟ نط صقعط تمتتتصمه هذ ع362035عطاتة 01 1/1338126291 .2014 .31 غه .خآ هآ رمعمهاهط 
.84-9 :(1) 98 .ولط غصداط .علق تمصب لصة ,عنهلط زام سسسالله5 رعأهه 1 !اد 

ع اللعسادعن 11-0 .2011 .وللء1© .11 .2 قله رتعضائيةاة .لل .0 ,أأومظ8 .0 .11 رى .310 ,رمطصسمط 
ل(طعسط بمدكعومومه +« وبمعه8) خبط عط هناد مذ دعمعع عممعقعل 01 [اللاناعة 0مة ممأودعممه 
: 94-2 :59 .أمصطاء!' .أماظ أوعنتية )و20 

لحدرع م ةد وه ودعو و77 لقة مناه جتمةأه5 أزه5 04 كاءعة1؟ظ .2006 .متعتمه] .1 لصة باللقكتد8 .ل .84 رمهسهط 
.7822-7 :(5) 26 لامناعع 20 م0 .22000660 

601 ممناع لع .2007 .ممعصسومه .2 لمة رمعصفلظ © ,ؤمامة5 .8 ,رمضم 11 .2 ملتمصحظ .© .ا ,كمسصوط 
كل غمقاط .ممتادعاعةاهد 1زهد لصة :ممد ودع ومجء:"7 نزحا كلا احصعط هيد مذ #رباصماعقه ععرمر/ات/جزمائرة/م 
.142-66 :(2) 91 

ذه عمتاأوتمطط [نه5 30 طامعل معطيهة 04 5اء528 .2005 .لمعمطول .ة .(1 300 ,قأمتاوكة2آ .ل ,.(آ هآ بعكرمط 
.146-12 :(2) 9 ولط غمواط .كمعكئعرما و«رماامهرم/2 برط أزهى مذ وتعطنة 0غهامم 01 دملاعع لما 

11 لت 2ه وصملاقج لمعا ء مقط تكدوعأدزد ععبطانك دع 1لثه5 عاأووع؟ممناذ عكدء1015 .2001 .31 )© .ل يقصاده2 
554:323-31 .هلط .801 جاعم 

مضه لإاتاقنو أدعنصهطدمم ده عمللهمء عاطتلء متاواعع-مدومائط 2ه كاععلاط .2014 .1ه أه .18 ,اممع مع روط 
106-109 :96 .امصطءعةء1 .أواظ أوعبصوطلوه2 .دععممعم لاعط لع 6ه نإ 1لأطةماد 

010 دز ععممصعاأمتهط كاذ لمة بوتلدننو غتبط بمعطسويئة5 .1995 .كمتلاه) .1 .ل لصة .8 يعتجء /ا-مماماء] 
1-8 :14 .5ع بحععط هناد .بالق .كارع تممه ألامء 

إعاءط 01 3[1مع0م ه-ماقمة ا .2014 بوووطع ..آ لطة بتطعطءة 2( لمتصدلة .81 ,.ط .5 .1 .لا بومممقناءمسعط 
1-5 :65 .غ80 و00 كةع1 (عدععومءم1ط) (.آ ءأامط «عواط) 

8 بعمع2(0 كو مملسلدبه لاما .1998 مولعقصتطءك-علمةاط .>1 لمة بطعماد .2 .1 بتلوماد .نا .8 ,لستحتطامط 

عطا ج10 (مع7101! واناعه امحل ) تصععم أن أعنالمهم 3 بلمعقصععه ممه (بانطاهك «/|!4) عتاتقع 0 امعبطتاكدمه. ١‏ 
دع )نعط أصد لمع عمد !1 عن لطاع كااع2 .(11/71لهى كزط) هعم 06 (نعام ءتجرإستورط) بجعلائمر بجعلهامم زه أمعادمىء 
.9 ,6236 :(9) 8 امطعد غصدا! .26 .دع .274-278 :(3) 105 عاناطءكمعجصد211 لتنا 

:9 .أمطلغدممكئطط ,بزعا .انف .كتمع أكزد عكنامطوععج هذ أمغدم لمونعه81010 .2001 عع مداة8 .8 18 لمة .0 .1 بعتاياط 

103-33. 


كلا بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


لماعم أمعتصسع طع مومه 8 :0 نهجايدأه5 إزه50 .1984 ,غبيج11 11 .لا لمة نومصاظ ,1 © لاهلا 126 .85 .1 ,.5 .0 ,مقماليط 
.م 21377.8 11م 1 165 .1ةل! به .عنوم بالط ركتلد0 زول .كاكعم للقة كعكء دولل عض امادى بن 

أمعنذ ايع تروط ,ه امعاصمء عكوعوزق 6 106 وعللءأوصدة عالأمصء ام .2014 55 .35 لمة .11 وميم 
: 1 ع1 .لغن] بوط واميوعوم ير كذععءبمء5 .وموم 

.5ع5مع15ل رمي عاطماعوءى 28286 10 كأكدعلز لمة أوضرة 5ل .2003 .علعطلال] .5 2 نمه .1 .2 ,قزمدم. 
400-77 :(9) 21 .امسطععاوز8 وز ولمع" 

5ق 205 .02006 كنامماتم لط كاتي 04 لاقععل اكع سقطاكمم 01 وو زطنطم1 .2001 +82 لتطاكة1] .7 لهة لخ ,02015 
2279-3 :22 لاق هامصطءء 1 لمة نروواوز8 

ع1 .5 8 .معلمة0 عتمقام8 برراجاممرم .1563565 06قام 01 وأمعاوم عنرم)-)وجء .1 7 .7 رو عقن 

كاطع تسل معحمة انمد نز مغقمره! كه 6أأبر مباموكن 05 الع 7عقة مهجم عاطزوومم ,1997 1.3800 .1 لمة .11 رزقع 
.387-05 :(3) 50 نإهه اه طاهمم رطم ةلل .كادمم صم طازبب 

1113[101000105خأ كعمعم لعاداء:-ءكمعععل 5ه ووناءنل0م1 .2001 -3003ل[أنصة5 .2 لمة ./1 ,لإطخرمه مسفسمم 
لت انا .أءاعحيههء وساءتماميء[[م) نط ووناءعكمز 0 عكدممدع صل كامهام تلات 0 - دارع وم ويدار 
146-155 :(2) 31 .امطاوط أموام 

هأ كمتعاممم ل3)60اء-ءممععل 4ه ونع نم1 .تلقممة نمه 5 2 ,عل لق طم نم2 1 .ا الإطخمم ص ممع 
1١ 5١‏ ا7ال(متركنود0 نوكي لح 1 دبع عد ٠‏ رمنن[لر 0071005 نتعوط طاتم لعامع ممم مقرم 
.55-8 :(1) 239 1زم5 قضة خصقاط .لزي رعجرمعبر 

0 2210 60 01 عم مماذزوء: عمأءسمقطدظع1 .210 مم8 لإتصمج5 1 لسة ركفل سمقطء نومع 1٠.‏ ,./ا امه سس مم1 
غم ةا .1 .ممعناظ .25 دمصموليم25 أمععوورون11 طالد الع تامعن لعهو و5 15655 تسستطاز2 م موممعم 
429-441 :(5) 108 .01طنوم 

50 صل [مماصمه 0 ععصة تلهس أء 1و تبدوئ ال .7 .ةق طعة 1 .5 .0 ههه يقممةأقطكن>1 الى ,.8 ,مقع ه18 
.30-5 :(1) 19 .امطلهط غصواط .ل يالومو 506 2ل 0180م 01 غ20 508 لمج 

الك لأكتههم5 0آ) .عكامطمععج رمع 3 عتعامدم2تطر ذه م15 3ن لج 2 .1994 .عانانه2 .© .1 لمة نآ بمتلممع 
:8147 '(10) 76 .امطنهط عصماط ع8 .مه .44-51 :(37) 14 فمتامعوية ععسذانء و11 -(/13لتناة لاكتاوم8 
.1907 

4 (كنا 20د 6) أع0ط04) وتعتبرء8 كه اموق عط جم كصساة عناكدام ومزطومومج- يان .2006 له غه .0 يقلتةكامة 2 
هك .(لالما] طانه5) بإلوز5 مز كصه نغ للنك 0مع1ء6 ممم ها (ططعلطلا1) عكةع5أل أكنه 1635 درو 1اعنز 0غقجوم 
.597-604 :719 .810 .4ر11 

صمنمة انعملءع: م هه ماقم 02 غ0 ]200 220 نامك تمستدكية ك0 إموو م10 .1993 .11 ولمنامع 
8 06 الع اوس لول ,211 م2 جلك كماع )ع لالااناوط220] )زع لنهة2 عل 0 1160601125862 .تمعاوزة عنوووطنة 
.«(1995 ,2189 :65 باوطم 06 .3 .0) .1329-1336 :(36) 

2120033 08 مهممم- طاتاممع أمقام :0 دعسيطدز)ز ,1998 2م1106 .لا .ل له .5 .0 راعومنمع 
1158-1114 :(11) 88 نيههامطادمم كردم 2086م 1 ناعنك عأم ل اناجم 05 اأمعاضمء لمعتو هلواط 

حطا تامع غصهام نزط 5610 عط هل كعقمء 15ل ره لستاعناء 02 أمنمووع810 ,2000 110656 ./13 .1 له .5 .0 بطع ةمنهع 
1073-5 .15ئآ أصقاط .صمنمع تبط علتتصمعط الإطاعمم أا0 1/1 10 لكايه متيعغوط0 لطر 1006م 

م551 لمع نامض .1996 6102265 ./171 .1 0ه ,للناتنا]” ١‏ الإلأم ناك .© .1 ,ناذآ مآ ,.5 .0 بطع ممع 
0 0ع 0م 105128 ك0 باع ناه 72058316 رع لاعن أكئلة28 020120 لد عأ طتضناعناهء وز 
891-594 :80 6 أاغصةا! .(2021) وتععهوطو2 ار 

55 عونلاه 02 امعاصوء عط مم2 وزووط 8 :5 أقلاعع متأم رمموهغمطم 82 نا 189 .لمع تناع .0 مه .71 باتحمع 
.925-99 :(6) 33 ععرم ف 1105 .ع كنا لمععرع 205 3621815 01/65 ع /انأءهأء0605طم عل أكنا 

ههه غمم لأمتساعواط وه كاعممع 01 .2000 .أناقة .ل لهة ,عمج أواكج0 .2 ,5ع8هكم .2 ,.8 .87 .)ل باإولع 2 
20 ,506 «كعللط .ل .8105هدما أو اتقطادمم مصأ ولوسر ماو 071 نط ع6 1001م 5 ل لمع مطاةم 
42-7 :(6) 125 .501 

8 2008 .امدروك1 .14 2:0 ,اجمععوعر .م بأعطمعيم5 .28 يمموز0 .5 00ل .0 ,8 .5 رجائعم 
ابد 500160 0 20 دمتعطأ 01 الع عع 3 مجم 861 هتماكي عط ع10 وزامةعا لمج كاذه 081اموووع غمقام 
3878-6 :(6) 92 .215 غقة81 .360 م1 ورهن 

علاط عنأكنا كرءط دوعن مم ع 5لا 0ط1قعع2ع ز بجع 11م /0013921 01 أمنامه© .1997 الاق .10 لمة بخ بلح ليمج 
.999-1004 :(9) 81 عكمعولط أموزم «كأععطة عمع الإطاع زامم لاع أ005طم 

ع0 11م عل امم 0 ععمقاذادع؟ علتسمعادرد 1و مزاع نلو[ 0 لالع عه يه لمج 22017ع كه .ل ,.14 تمع تيمم 
:(4) 9 عسسطانء و11 عمط لمعتعة أذعزومامز8 .1365مكمطام لاط معط ناعنك وز 1615 لامع اتح 
3006-5 

ع0 1ل صعلصمم نع متصيعيت 01 1ددع مم5 الصع انع 2 0 الأومههة ./7 ,81 بامعنممم 
4 نعم مطحم غ81 .5215 تمن أدكهامم 4 816 طمومطام لون 5 تنولاه؟ نوا (760ا ع أأناز مع [امرعهتاتركى) 
.31-9 :1) 

2 لاط لع5ناقء جاع لمر جرع ل مم 8ل مامه .1996 .تمع بيمج 1 200 بلاممههى .لا ,.14 تمع يمع 
:(1) 15 صمناعمعمءرم م010 .5315 تهناأ01355م عه طمدمطام 02 5 عقناه؟ نر 1ع طللتناعناء حل مءبرنع ناير 
.49-3 

تمتطءعنج مذ ألا عمجاءسيصتي أ0مك2128 234م3م 01 أماصه0© .1998 .مععطوم عث .(آ لصة .151 عن .ل بعلوجع ع2 
.171-15 .قلط غمماط .أتعورع ل0لاءع 01م -وومن 0 تأكة500 

“تناع دلممم تمدام مأقوره؟ 5أ362اهعتا لدع صنل -ناضة علتصهوره وعم 1ل عن 5 .2013 ١ح‏ بأأكناوخ- كج[ 
67-2 :(1) 88 .اأمصطءع6 م810 11016.51 .ل أأداظ مأهدره 021 05 0 30 01 ا لتابام لعاء6 561 110 


مصادر الكتاب 54 








0 يعتتةط-0لعقتصةن) .2 220 بقلتناوعة10-51لء1 .© .ل ,عله -مؤذئان15 ./ .104 ,ك3 ركقمالهك عل نقعتط 
و .اع .معلءاعكلة صل عكن علتتصمعط انرتلاعهم م علالأفمعع اه ده كه مماعم لعلمع ع0 واتممعل وسمتامواط 
236-41 :(2) 126 

عط ألا عجى ههه - عامط عدمعه عط لصة يعلتصوعط ابوطاعص يعمس أنعقوم .1997 .كقصمط؟ ./3 ممه .8 .ل رمستمادتع 
* 964-77 :(9) 81 .كانا غصداط .57مهع 

017/15 06/10/24/1/11 20 ص أأهجكهقاه5 01 اأع512 . 1991 .مع لكتقبدا .2 .1 300 ,نعط .8 .عل .8 ال رممتماكولط 
.مهمه 905 اطوتاط متعطانرهد 2ه ععمعلعما عط لهة يقامتطمععتم أتهد ,أنقكام” ‏ باممماعى 
1117-1524 :81 نرومامطغوممكجطم 

6 للم أتاعط ها كعكمع5زل عدوط[زه5 ععقتهم 6غ عمتكمن .2008 .وما .ل .5 لمة عل .0 بلموحيعم 
2104-11 :43 ععمءاء كاه1] .مه 1اع 00م 

11 تالا 020200 6321028 .2010 .وضيامآ .[ .2 لمة عع .]70 .)8 ,الأعمدم'0 .5 ,لآ .© بلنوحنع 
غصةا" .ع200ممعه اما سامه: ممعطانهئ لهة تتكلام ومبيمرءلء5 نإط لعكناق دعمهعدتل 0386هجر هأ عإء0ذكاومم 
1015-21 :(8) 94 .1015 

© 40008]0 021138 .2012 .كلامآ ال .1 لمق بمرعلاء/18 .10 .8 باعء2 .10 .14 ,العصمه0'2 .5 ,آ .© ,لموتئر 
أصواظ .كعاهاذ لعالدنا معأكدعطاناه5 عطأ جذ ببموعءمو/مد وزمماكلم2 نإ لعدنف الج لومعاعوط عع هصقتم 
.973-88 :(7) 1015.96 

أتهقع«هتالاء كناام عم210:200ة؟ ومتستقاهمء كتصمموممم لإقممد 01 مملأقملة57 .2008 .له هع .2 .2 روتعطم8 
01 ]20302861262 107 5إ2م5 تعمممء 0) لعتدممممه كزأناطنددى كل[ازعه8 لهة ,الإطاعص-كسعدامعموطاعة 
.1519-6 :(12) 27 .خمع8 مم2 .2380م هه غممه أدامعاموط 

-8:/28816> عاموطلمقط عاطماعم7 :هط 76.6علمع28 مق أععكم1 .2007 .1 ,لمكسلطمه 
.<.. .تله /6مع أ مقطء امه طل «قطعء/ا ده أكمع ا »اع /نالع. بالهها .ع من أنه اكتمط 

-/ان] 04 غعع71ط .2015 .جعممه0 .ى .2 ل0مة ,مم0 .714 ركةأووء314 .هآ .© ,20مم80 [١‏ .5 ,.0 .8 ل بقطءم2 
.110:6 .501 .وتعطية لم56 00810م صأ غ20 11د زوع مقطادومم أمعاصمه 10 غطع ذا أمعءوعءمسا؟ ممه مه1غ22012 
174-181 

وضعطء 0 .(عمءأككممط مرهطاممضلوبردواط) أممعطسكء اأمعصمء مأ ممتأمعتهدأه5 أزه5 04 عمن عط .1994 .1 ,200 
.(7953 :73 ,1994 .أمطغةط غسواط .0ع .2 .) .183-188 :(3) 30 متلأوم]1 

02 أ0م؟ 21ع1 ؟3[ناقهة 02 أمعاصمء عطا مه عغمء11ز5 اسناأدكةا0م 02 لإهرمد عتوتله .2010 .21 اء .له .1 روعيع أعلم8 
.2082-3 :(14) 33 .انال أمقاط .آ .مموعط 

70 درمائز/2 01 220163168 .2005 .أءط10ءآ و1لده .هآ لمة ,كعلسصقمكن]1] جقلط .5 ره ,معط ,معدو ضلم8 
0 ماعة .كلءطلع56 مكقتده؛ مذ ممت هجامقامد ععنرية! عاطتمل نزم زمماوى وتمماءمعاطال 0صة موموناوعام 
207-11 :810.698 

0 10 ققلط5 ععهم 5ع:(ة[ع0 ععمقاكزوع لعتتناوء3 عتورز5 .2004 .عتطعان8 .2 .1 لصة .20 .لىة ,متعصمه 
1376-2 :94 نإهه1امطأقطممتزطط ععممعم اأعط مز 5عمع8 عع صهأذاوعم 

,م60 أأع5 ضط غأمم5 181ض2عاءعةط 10 ععسقادزوعظ .2001 .عتطعانه .© .12 لصة بلتكناهع1 .5 .0 .34 الى رمعصمظ 
189-194 :(2) 85 .15 غصوطط .الإطاعص-ذ عه أمجمعطكة نط لع06لم1 

-0135-5ههء3015 0ضة أمصطلزط طاتت 5ع0هصمم ص عاتم أقمعغءةط 01 العتمعع2مة71 .2011 .21 غه .0 ١ل‏ رمم 
.1340-5 :30 نوعط مهع0 .الإطاعتم 

ع1 عط :طتعادنز؟ عتناء[ناءتع3 31016 كناد عتم 2 ملعدده1 .1999 ,كعناع 100 .7 .11 .2 لقة .5 .ث .8 ,1053 
667-674 :(6) 74 .أمصطءع )810 .ع5 خروط ,ل .وعووءؤأل عصروط-1زه5 02 1أمعاتزمء عط حزه 2012465 أومعتااع 01 

عط 20 دعل تأععكم1 01 ععنطعطلم قة طلاج لعمتطصمء ذمقعا نواعند جلاعلا .1990 .ممعطة .2 .8 لمة .11 .0 رتنا 
عتناأاناء أمو م4 ماعة .(لمقتصصناد طكتاودظ طاتبطد عوعصتنط0 ص[) .لإللعغتطن عكنامطدكةاع 4ه أمعاممه لمعم روعادا 
.(1994 :3678 :64 خاوطة .6رن1] .ث .ه) 429-435 :(4) 16 كأكمعمتكاء 5أ)ة) ادوع الملا 

565 لأنامته لإععع أمتاصمء 10 قتتعاعهط6 عللتطمهاهط لزأعغوجعلمط 2ه زتاتطة .2008 .1ق )ع .لا ,أناه080ه58011-2 
.42-52 :(1) 156 .1ه0تلأدمماتيط2 .ل .كاليطة 1001800 جه 

طااه لعاء1212 70015 402280 10 75 الإجهة 2160اعم لمج ج1120 02 لماع نلس1 .2009 .28021 .]ل قمة .لأ متمقطعطة5 
أمماهمء810 .دمالععاء أولطمععتم لمة امعتصسعط لوععبعد بوط (مء اوور 84) 28)006جعم أمصط! )ممم 
.301-33 :(3) 19 لإومامصطءء 1 لمة ععمعاءع5 

0 5ع أئاط311 علممم282 200 ععضة3010 لأمه عانط8ا .1995 .طنجم؟! .0 .0 300 ,ومقناط .0 .11 .0 مهلم 521 
10 .50 طعتصة .1 .7/5ا0؟ الامكمقه ص دعا أممعل عمتتكدام عامتأانم غ2 تامع كصدعط لملصحدمه غطعاءمنا 
843-7 :(5) 120 .51 

لةاذا5ع1 عا 011 5كلء2001560 01 ععمع !1ض .2006 .تختطواعه84 .10 300 بمتق0 .1 يقتمهزلعناذ .380 .لا ,8غ2 521 
لا امد ورعهاتردموو2) تعلاتحم لعل070م ما كتامكء5 (نآ كلانطلود أبعي ) «عطصتعيك لعظمع 01 
.135-40 :(2) 75 .561 روط .ع50 .قهمة[ .ل .(1مططكتطك .لل © مفوعظ 

01 8لتألهعع عط 01 عتهاد أمعدعيم لمة 'حرماكلط عط]” .2007 .معتطإسكاتلة .5 لصة بتطدم رهط ة1 .0 ,لا بوتقطه5 
.7731:1590 .810 .نآ ماعث .صدمةل[ مز دء[طهاععء؟ كتامعع8) أطسباعناء 

1 1660© 801/3115 05 أمناصمء أهعناعه 8101 .2002 .ممامط .5 .له .11 لسة ,كلمة0227 .1 .© .لا .]1 ركهامهطع 5211 
للمة 7 5لا لصة 101 كستهماد تللتره تم /اتببع م0700" كأكوعز عاكلإطمامء 1ه عكنا عط باط كاصهام 6غ8ترم] 
.143-10 :(2) 25 أمعنمه© اأمعنعمالو81 .5ع 01لاو وتأبمذز 1-182:1 ستهدد واأطصمعاه مهمه 

8 أاأاكالة28 إذه لقتامعدية دواناطماع كباتزامءاظ 2ه عكنا لمتاصعاه2 .2014 .31 أ .آ .11 بقتعصة5 
2433-0 :(2) 140 .امطنة غصواط .[ .معط غطعتاط ع1 معها كه غمععة أدكددء عط عمزعمعءم/مء 

01 108دممع0 لهة واللأط310 .1991 .وأأجدعكة .© .[ لمة باأعتطظ .[آ .2 ووه[ .31 .2 .ى ,.آ ١ك‏ ,داعناضدد 
485-402 :14 امع سروس برط لمن أأع© خصع 21 .مهام ععطتتتتكك نك 11 جلمك5111 


57 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
بلاطت يي ا 


ممعتالزد 06 كاععللء عط .1993 .دأ أجمءكا 0 .ل 300 باعتطط .نآ .2 رؤوة01 .1840 .2 لق رآ .ىح بواعنصيد؟ 
.433-40 :(5) 72 .)80 .لقث .دو أأواءعاعدمقكء عم كناك هذ كعمقطء تاتب ععءطتسباءيك مه ممع هماعط أمميد 

دع 25212-3550612660ة [مماتتطام جره كاصقام ملهقامم كاءعامهم 30 عنابزء1لج5 .21.2011 كه .5 ,وزمظاءمعطعمةة 
.175-53 :(2) 88 .5ع مغهاو2 .ل .تعدهق .ممناةلتستدمة عتقطتم زومامظم ععطية دعام رميهز ممه 

61 ملاع اكد 01 ممتاع الما قمة اتلتاعة أمتودمعوز8 .60 .112 .2ك .كا لصة ,متكا .0 .ل .>1 .84 همةد 
-774 :(8) 120 بره امطاهمم عردم .أءأكصيةهء 100( «إدرمائز/ أكمتهع3 كأعهكاءه معدا أوممصرمه نإ معممعم مذ 
.7183 

5 تلا عع الها عع تصناعناء مذ ععسمهاوزوعر عتطعاكلزة 60غ2العمدوستصولمط .2014 .اه .>1 .11 رومدد 
.أل غطنره :لتاء "اما |0001 أكمتهوج 111-822 أتهاء كبدااتعوطنوعوط لمة 00-819 وروجرو/رنامجه 
8334-2 :(8) 104 نروهامطادممغطم 

715 الوتتاهعن أومظه .2011 صن[ .2 .1 لمد لمتكا .5 .8 بنط .8 .ل >[ .80 ,مهد 
تأوممعم 01 21610 0صة ,عستمعمء ,06011626 ع05 لع هعطاهة كاءع16ة الطوتاط وعمطغطمم زم 0غ عتاكتممعهاصة 
666-58 :(6) 101 نإعهأمطغوممالاط! .لاع6 مصة عكتامط عتأعدام عط مت تك 

01 قلأمععاءد 1ه وال تمععمطاهم لصة نوات لتطما عطا ده 10001585 04 غءع226 .1995 .ملهمة1 .16 لمه .101 بطقامدك 
.97-99 :(2) 41 ادع 01 امدناول لمممتأهمعم1 .ازهد مدتوبية[ة18/1 مذ زتعراه» مبزنم”رماء5 

1ع لم] لنطمة ممه ععمعلءسا كنمالا ده طأعلنجم هماد لسة 026 عستيهد [ه 82604 .2009 .1ه غه .11 رعناميود 
-239 :(2) 154 .8101 .أممم سمط .(وطهزر منء!"!) ممدعط ه6ه؟ وبدمعع نزالقء تممعهه مز 

0 ل :مآ :397-450 .2م رذممتك عأطقاعوء مذ دعكدعكتل عمروط-2006معم 2ه [معهمءمز8 .2004 .0 بقدعييود 
.156355 عأطقافوء؟ لضة غتتصط .1 .01 .يء[طماعوع 4 كالنطة 01 الع عع مهجم عكدعكل2 .(بلء) امعطانل3 
ةنع طاء] عط باطععمل:20 ,كمع طوتزطن5 عتمع لمهم مو ماع 

-ةاتلاعاة5 2 02 عمناوع: 51610 .1993 .معممع]! .14 .ل لصة ,تلهنئه21 1 ,10860صه؟1 .81 ,غ58 .1 ,11 رمسم ية5 
2 02اع201م 10800 152 وكثلا عتدكمم عأطتساعنه 02 منهنك ل2)6نمعاة ومتمتماممء 
405-00 :83 نزوه1مطغهمم جزم 

01 كمهوناء583 أعدنءه 1431 04 لإعمعت5 .2012 .نط5 عث لطة ,مقئعطء116 .11 رمأعطاله1 .ل رهم معط 5 
.(كأكءطلكه» ‏ 2076ز0105«ءجرونتوى2) ع تصساعيت 01 الاعلائمة إه007 أكصتمعة هآ م«طماع معنطسيو برا 
755-02 :(4) 134 .امطوط غمواظ .1 .ممساظ 

أقعنوه8101 .2000 .لكأوجمنو0 .© .2 لله بأكقطام8 .ل 8 وأممعلصاعل1 .0 ,عع متمتاة .1 .2 رى .2 بووامتطء5 
0 .ل .تعمث .كمه للممء 2 لأ 1ع متطمه علسنا كمعطنة 0130م 04 غمء نوكل متائعةوباط 04 لمكم 
.29-0 :(1) 265.77 

101 .مم؟ كل[أزعه8 05 سمه اده .4 .131502 .ث .14 هشة ,علطاء8 ./ل[ 1 رعو متصذا5 .ل .2 ريخ .2 بموامتطءع 
-12671 :94 لاعهأمطتهمم رطع .عمدعء كلل غصقام 2ه أمعهمء امع زوماه1ط 

مهناك 107 طعمععل سستلعمم 3ل018 3 35 168 051م0020 .2004 .ع6 قطةك8 .1 .لا مضه .ل .5 بالععنطعع 
.1156-3 :94 نروهامطقطمم تجزم 73 اولاز ورإبرط لإا لعكدحهء 45م-ع دام مهل ومتالععو 

عققطا 05 امعمممماء/06 عكوعكتل كاعع1قة بواتلدنو أناءممة5 .1997 .مم8 .5 .0 لسة .0 الى عع نط5 
96-0 :(1) 32 ععمع 110,251 .ماقام تامع 'زللدء تموممعلجط يه كمعومطةم 

اناق 01 كاءعللة عط .1987 .5رعصصتم8 .5 8.2 نقد رلأكماعلن1 .1 ,.11 .5 ,كمم لاي حطءة 
3573-4 :22 ععمء نه 110215 .ععنماء1 امم الدع تضم معلبرط 1ه ل1عتر لمة طاتمعع عط دده مه 1)قج ايعاو 

10999 1م013 الى .1 للة ,ممطكا8 .ل .1 ,قوع لم5 اث .35 ,11502 الا .ع1 الإمناة الل ,ع67622 .2 ,.0 .2 رنقاء5 
01 أمعاضمء ذه 5عغمم طاتم مأقحدم 16 دعل 01 ندعم !15 -لععمال7 كناماعة/ 04 مملعهءتاممة غ0 821206 
.9)2(:185-9 لاق 10أمصطءء 110:11 .الع تبج عدبا مطمععع 

6 1/060 /تروانرم ,عمهع وذل غطع لاط غوء1 عا 01 أمعام00 .1998 .قط .8 010 ,1120053 .1 .1 .5 بأوتو8 
5 .عايوة علأأموط طاتامك .ل .3610 5نا010تأمكمطام طاذيه مك5 (سآ) ماجعاباعيه ووزعمءهم/م؟) معها وز طزعقه 
77-3 :(1) 

1 ]1161071 كناق تنظ عأمعع 0 طأقمهتهمغصة علا 4و ممع .2000 1ط .5 .84 لصة بقاع-امطة .11.5 .0 ,لوقو 
امم “عطي 0180م عط مه كمم0ةستطحصمه (/01) كنصانا كنوه اضوع لهج (طءماع/[) +مزإممكزمه 
:51 لالهلا مله ,.عتيوم عوط .ابا8 (عوللطععاء6 تةتعام مل أمعلط) (عألاعة) و[اءابه تعجره وعمسرموطبام 
1 .95-6 

]0 عام لوعبغةل1 .0 عقط0-اع-مطم .8 .151 لصة بلعجه داع .31 عت ,20/لاة1-0اع400 اله الح .1 .1 ,لإطوافط5 
لاعن أعوطه1 وأئابمء8 01 5 نام0ج جه أكدال! معان[ وااءاأعدرده»رط لمة عععععا/! ومنتو سجر ميدروعو وار 
.197-08 :(1) 68 باعل .5ع علوم 

ك1 03 [أعلا 082260 06 «ماء76 3 ,سدع أعوطه) وأكزجه8 04 أوؤيره © 1 .الجوللة .2 .1 لمة .5 .لا تمنتقطة 
123-77 :88 عاناطك كع مجم من دع طع لمم صممة2)1 عد 8 تعطءكائءج2 .مملعه1 مز عممءدزل عبصا أعنه 
(1981 ,7025 :51 ضأاوطم .110.2 .2 .) 

أمعاضمعولط 015 للتأمعامم وم1أمدمممم طتوميع أموام لهة أمعاهمء عكقعكتل 2ه ممغمسلدع .2011 .2 بمممقطد 
- 28621 أمعاهمء امعتسعطك عدلناممم طاتحد بواااماعة ملع كه لمكلكةمطمء له مناطزلموى يتداع هه كامععة 
.127-18 :(35) 3 وعممءن50 امع لامع ممم أمظ لصة رووأمعنده 1 6ه أمسدا10 .تعمل معطمو 

015 لإ بلاعل1لم ردول 0غ ععبناه1 1أأمادهء وذ 6558 ملت !5 01 وملاعنلمآ .2002 .2 بممسفطد 
99-102 :(1) 10 .50 امعط أمةل2 .مهك .0ه ئاناعة أمقام ذه ممتاوء 1 اممة 

هل مقتطصمء جم عقاناءكباطية 6ه كاعووومرط .2004 -5188 .2 .0 350 بناقته1 ,مناه الى .2 .31 بقمصفطك 
عل نهآ .501-539 .مم بوممى عاطمعوء؟ 01 55 عمرو6-ازه5 لمة - أممء 01 امعدوععة سهقجد ع ا[طهستوأكند 
لة نعطاء لم ع1 بغطعع ملعم ,1515 لطس عتسعلوعث عع لك زله) أععطن81 .6 


. 


مصادر الكتاب 0 لاع 


#“تتتتتاتااايييياا170133للللبفنيي ل ل ففخظحمااخخخسسسسسضاخ 9211659611 72771ب 000000002227122 
أمتامعامم 5 ر,وعل200 لمعم عتصعع هد هممصم مط 1 تأمتودمنة11 .5 .5 3820 مقتتمقط5 .]ل عق رط .14 ققد 
بطعممق .بسوتباعم أمتدم 2 - كل6هاد مملامعتلهععصخممء لضة ممتاءسلممم ككقمم تعلأءناوعمماط لوزطمعام 

.855-70 :(9) 44 معط غمهاط .أمطندممعجطط 

.حصا ألمت عستطءهدوطه-اء اه أ/اوئ انا مكنا عكهع5أل )مهام ؟ه موتاتطتطمز عط مه دعتلبن5 .1998 .21 )ء .5 .11 ستاك 
.46-49 :(2) 40 .معط ومع .ل 884 .(لمقتمصناك طكمتامط طنته موععءه كا م1) 

مصلا انإصاا عصاكه ,زكدألهممء0) أعومم وأكاسمء8 ,لإالأعاتطابج معهاوماععينة عط كه أوعامم0 .1994 .1 بولقصتطاد 
ع5 مع غمقاه مدده1-ماضة! .عمع .(امقمسصيد طامتاومظ طتتر عوعمومة3 صآ) .)عاو أاوئآن طرودمة غقطا 
6 :1456 تاوطة :66 .ناوطة .ترم .3 .2 .213-216 :41 .هلد 

أوع طقط 05م العناع1م 0 لاع عناععة طاته أن غ0 ممامع تصظ .1995 .ععمنة0 .2 ة لمة ل .2 قععطامط5 
.1271-5 :(6) 30 ععمعء 5و8 .لزومعل 

مذ بإوعططاهم عمللهمعاد عد أبرطاء/ل1ء2 عتممصعةز 2ه امعصع اوها .2005 امعط .1 لسة ,قتل تلع لا .1 ,.81 باوعيمطة 
وهاه همه طم .1203 تمبأاءعوعه وجمعووطء :1 برط ععطتصتعيك هذ لععسلها ععسهاكادعم عتمسع كرد عط 
76-54 :95 

+100 01 أمعاممء عط عه! مودو اراعا 6ه كوو ملاعو أن وولآ .2000 .عنوج1!-النتمقطدعغطط .5 لصة .له .1آ ,أن51001 
189-02 :28 .انلعك/ة .امأقصء 11 .مأهصه؛ مذ عع أمدممء عكةء5لل أمصا غ0-00: 

مه كأعوماءاء أومم ممم )0 لإعمعك الاع-10ه8 .8 .ناف ءث لصة ,تمقسقطظ .81 ,اتقهذ] .8 بصمعك8 .5 ,.لا ,51001901 
وباب ابععه كنااءدوماءط4م) معكله 2ه طاتامعع أوءتعوه اهتيطح لهة أمء توه اأمطم:م ,ععمعلاعص1 غم غعبر عط 
9-14 :(1) 117 ععبط انعضو مأغمعاء5 .([طعصعه84 (..آ)] 

نوع 1/01 000 أوننا-ام0: 02 أمنصوءوز8 .2009 عقاطلق .5 .11 300 ,تطوعن0 .ةق ,كل .2 ,أنو51001 
1ط ةم رطم أو وعاتطءعة .منود عاط هو ج5عغهاوذا كبتأانعه8 لهد كددوممنء 25 نزحا وازارع ه17 
1154-1-14 :(12) 42 سمنعءع 0ط غمة[ط 300 

ورمدرووممعع2) بجعل لخم رول 0 معسقاوزوة 04 نو علس[ .2002 .معطه© .لا لمع ؤمزهة2 .2 ,.1 ,نالك 
,97-12 :(1) 51 .أمطاةط غسداط .(حطقط) ع أمصةع نط *و-مصتصة-3] سآ بوط ععبده !1 اللحةء صا (مءااأكه »مجر 

لعوبج 1814 885 0011هه نمآ .1065 0معكمة أمعتهونه8 .2006 .6لداععمقت .8 8 لمة .0 ,منإقنعفعة511 
غ نصع اس عط .3)مدع مستا غه نازع دنآ عأموطاعء) 

عقتاه؟ مأقصمهما أكسصتمعة كباءمه كبا[ازعه8 زا كلوة: عتصعأدبزد 04 ومناءنالهآ .2004 .21 غه .له .5 .11 ب0ل1ز5ة 
371-55 :(6) 152 .امطنةممترطم .ل .كدمةتلدمه لاع7 ععلصنا دعممء 15ل 

[١‏ انبل له أثه لمتمعديه عط غه نوترؤعة لموسكنهمم .1997 .عدوتلصد8 .12 .4 لمة .8 .11 بطومتة 
أو لقصسناول .اس مماعمه ومع ومطء7 طاتبد ومتاقصتطحدم هذ دعمتامدعم [مساممعماط مذ لإعهع1كقء كال ممه 
683-67 :(6) 9 لاععوووعظ لزه 1[دتأضءووط 

عط نزط مانمومءجا عرو ه0 1م111 6 انمه 2ه أمندمءه81 .2010 .51001911 .له .2 لمة .2 رطلهمتة 
552-61 :(6) 43 ممناءع رط غمة1ط لصة نزهه1مطوممتوطاط 01 وعناتطءعطة .0230م هه كلة||زءه8 0 5ع )ه1501 

عط نط مإزدرعمءا تزع 112/0100 2 أو اوم 02 أونهمءه81 .2010 .1و 51001 .له .2 لمة .2 بللقصتد 
1423-1434 :(14) 3 270 غصو1 .امطنهممتزط! .طععة .مأكههده) حزه كهدروتممميعو8 05 5عغ8 1501 

معصقطمة 30 ملاس لمة مستصولةا إمعطمسآ 2ه ممكقعتاممة كتاممععم .2010 .21 )6ه .2 .18 ,لومز 
( ”الى مبتعتط) وعم ص كلأءة عاأممعطام 05 2102 الاتصناءء8 820 با ألاناء2 152 وأممتصصة عمتصة 21[ تزمعام 
1454-2 :(15) 3 امم غصقاظ .امطتوممخترطط .طءعف .تدم ع تأستواظ أكصتهعة مناءع10م 01187 10 

لإهع06 )2050825 عم كته لةتأمعووع 01 عكنا عطا جه بمعاباعم ,بخ .2014 .ومتئة8-هأدأأمة8 .5 قصة .12 بتفتصلطلة517 

27-7 :64 .أور8 ووم ,عع5103 ع معدل تلقنو غتناط 01 ععمقمعتمتقم لصة أمجاهضمء 
ماأءتللة :5اعنلمعم لنسنمهم نزط وعكمع15ل أمقام 0 امه .2008 .مم20 .2 لمة رآعغة2 .ث ,ل .لل ,لدع كنأك 
ضوع ممقلا 3 10 الع1اع118038 عموءكلل واطمتكن5 :مآ .313-322 .مم ,لإلنهد عكدهء 3 35 عتاتقع ه10 

أعسعغص] عط]' بالاعاممهء 

تنه ك3 7لاأاء"وتردت وع لووط :77 قهة أمجممعدل كه حمتمعتاممة لومتطصه© .2009 علط .ل .5 لمة .0 ,تأددكنااك 
تعممعم لاعط غه #«عامصم عكمعكتل عصصمط -ازهد عط خسن لاماممء مذ علتصمط ابرطاعم ما علالامسمعغلة أمعلءللاء 
668-44 :(8) 28 امعط و0زن) 

له ووناءه! ضزأوال ععهاعاد .1996 .ولصو .11 .0 نآ لمهة عع أسعم8 ا اث .1آ] ,لم1 هآ ,.ل .8 بلتمة 
لمة ه8115 أوعمقطاده2 .علزاء810تمقمماه-كمةنا ممه أصهام [قكناقهم عط عمأكنا 10212065 
343-0 :(3) 9 /زهه[مصطءء 1 

.م 241 لدم .الق1؟ قصد ممدسمه© زلت “6) .كعكتص تصقاط .1977 .84 ك1 اندر 

برط 0ع20006م 1501103888165 200 .وول .آ 2ه لم بمعكلنم! .8 .0 يقصمكة .ل .801 .نا يوعاومتامتمة 
407-12 :(87)4 .ؤاناآ أمداظ .71" وترسسوده بصي تسروعيعر أو وعمغتطتطمذ كة كعأععم5 عدعءع3ء 1دمو8 

عط هذ عمنهو"اى وتجءلوء 771 01 جا الاناعع]1ع 156 0007 مقع نأو .ا قسمة مقتادلةده؟1 .8 ,نا يقأكمتاممد 
:7 (حووعة'8ا) أناظ .وع] م020 .وء/ا ,أ /0ى وذدماءه<28 أكستدعج ععتطاء! لمج ععطتصتاعتك 01 ممتاءعع 01م 
81-0 

بده 1 ه تاعامج 1 الامظكط.] ستدعاد دبرععدعملار وو ورمعو عو متلق تأاممة لعسأطده0 .2007 .له عه .[! بونرعطره5 
5 ع م موده جبة ودع برط لعكني وبرمااءلز عووططقء 02 أمعاصمهء ع5 ابرصممعط /ه ع538ه00 
21-31 :(1) 7 .أمصطءع1 .ك5 أمتصمعما8ظ .دممم اال أج01> 

ل16زع50كة-عرعطامدمعتط 02 كلةمعامم علأكتهمعماسف .2005 23 .1 .2 لصه بسكا .5 بنأنزه5 .34 ,.5 بنالازه50 
"أله عءاع5 وأجاامءل36 نإ لوكناقء ممعم له مأقحهها 2ه كعفمعكتل عدصوط-[زه5 أكصتدهة 65غ3أمكا لمتعاعوط 
.43-48 :(1) 5.8 .انظ .ل مئكتلح ,أ«ممامك وأممعو ادل[ 10ئ2 


44 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 


كاصقام كدامامهنا 01 دأنه أمنتمعديع عط كه دعتاتاناءة لمتطوى تونامم .2006 لتك .5 820 ,ناالإه5 .5 ,.كة .ع بمانام5 
-119 :(2) 161 هته ه!مطتهممء ج/! . كمماععرما مط طدرماجام أطعمة عكدءؤ5لل أطعائاط غغدا مأهمه] اأممتدوج 
.128 

كلذه امتادعءددعء عط ظأه دع نالاناءة لمعصلظ مد مضب ب لمح 0 ل .2010 .ناانزه5 .5 0قة باسنا .80.5 .8 رماازمعىء 

000" .[ لقدم هضع دآ .مءرعمء وزابوريوم8 ألعقة عكوعكتل لأنامته نزععع 260مه) أكمتدعة كأمقام كنامتمة؟ 01 
1 .183-189 :(3) 143 .امتطم6 1/1 

01 أمعاصم اقعتومامتط عط 01 كاععمده2م عسسابة لصة عبد عط 2ه غامد 24 .مض ذللن0 .آ .54 لمة .2 ,معملهمك5 
1851-4 :(2) 91 .اأمتطمى زك؟ لموظ .ل لهمو نه صسعاس1 .كع كهع015 اتن أوعتمقطاكمم 

مذ لاعالا 0 عه عط .1996 .إععالة/لا .لق .0 .2 لم2 بالقط5 برع 141116 .ى ,81630 لل .ل .11 رععوعمة 
-05055 102 لعكنا كنصانا عتهومم نو1اع)ز تمتطءءيج 02 متهناك لاأتم غطا 0 و«مصسهده مه عاععسيامه 
.247-99 :(2) 129 لعماواظ8 لعتاممة 2ه كاقصمة .ممقععممم 

لإللهءتمهممعل جا ها مامد وتمعجرء !4 م ععسهادزهععم ععمسلمز لاع عنانةناد؟ .1999 .تلميمط .له همه .8 .31 ععءامك 
7122-7 (9) 89 روه أمطلدممكجطة .مهتمهم جوع 

عطا صذ لإعدء تلق لمتتمعامم لمة بوكتامعل1 متغطا :كاصماءةاسنووز8 .1997 81111 .81 .85 لصة .8 .10 ,تمتلأعطعمةة 
4-2 :(1) 81 .وتط غسمدام .8]508625م أصقام ععمم2005 [ه أمعادم أووتهماواط 

قلاع 7050لا 5ع (071اأععه2 ,عله ناععكم1 لوتطمى تمر العم لك .1996 .81021 .1 لقة ,ركمقصصطء1ه8 .ك1 ,.0 وليمغ8 
م00) لمغطع 81 نصط .461-466 .مم ,واكعغتطى عامط ممع عطا 02 أماهمء عط م55 ,97 دعاممم متمد 
كآنا رتمقطصعة؟ ,لتعصنه0 سمل عع معط ومن طاكتاظ .701.2 .5عكهعول7 يت كاوه نوع مورع مو ووعءو اورم 

هل غطوتاط 0 0م00 .19888 .عمة1 .لآ .ى لقة ب .ل ,ننه5 لأا يلخ .)1 مقطا ./ا ,.© ركمعيع:8 
8330-1 :23 ععرع 1105 «لكاقطة) .ممنأهجتعةاه؟ اتهد ترط ومعممعم 1أعط 

مجع ده ممناممتعداهد [أمد 01 أععللهة ع1 .19886 .أوومم .0 820ة رقمةة1 الا الى بمقط1 .أ ,0 ,قمع م81 
7 :23 ععمعك 5ر110 (.طوطم) .0260 57/66 01 ع8 صقل أمصط! غ200 لصة عكممووعم 

5عطللنةء ده ده لتمعتتة[ه5 5011 04 زوع لله عط1 .ء1988 .ووواتةا عث .11 لقة ,1308 .لا .لت يمقل]! ./ا ,.) ركمعم8 
9 :23 1101501266 .(كأوطة) .اأمععوءط لمة عؤدططقء 02 1ع انز لمج 

م00 .25 0-/ال1 نإط غ20 غ200 وسساتمدكنا؟ 0 0180م 37866 01 ععصوأوزوعم لععنلم1 .1999 .له غه .© ركصععا5 
.463-00 :(7) 18 ممعم اورم 

.16 .مث .ععءسماكاوعم لعمتنو36 عتدوئ ورد .1997 ؟ناهمان11 .2 .1 لمة ,نمة اس طعن3]2 .8 رآ بتعطعن5 
235-00 :35 .أمطاهمم جام 

2 .كنأ ,2065ة[ ./ .2 ملإطتوط .24 ,11 ,62618 .12 رلمةطبعممه©) مآ يلالهلا .8 .6 ,.0 هله رعدمئة 
عنهنأه1 لهة عدره501[6 ده كامعصلسعصتة عتصدوره 4ه 21564 .2003 .مقسصوهه0 .10 .1 لللة بلامكمع 56 
: .1037-1042 :(9) 87 .وتط غهة 21 .ءا لسصتاعناء لصة صقعط مهمد مجرمعع-510 وز وعموعوزل 

عنشماكزوع لعتلدان20 عنص كرد 01 ممتاء لمم[ ,1996 ,116 ا كقلة رعناكا الل .[ بمقلةم00 .5 بأل .0 .1 .ل8 باعطمئة 
.431-439 :(4) 9 لقتصده1 عمهاط .ضاع 0م ,مم11 1 ع1 زرك ١1م‏ عده هرا "إنرى مهارم تجماميتعوط نر ععماتصناعنه ص 

0001م 7 .ه1102 .[ قمة ,اعمة© .0 1062 .1 .210 بقاع نة0-كدونة؟ .© ,1 ,13[أء85-جعتةن5 
1١ 1‏ 1(الا7متزكلوده اجلةزتددلاط أكصتهعة ادحوم معان تترمط 0 أومناة ممه ومعاعوط 2ه تالامح 
.46-53 :(1) 26 سمناععامءه ومع .وامماعم 

0 613]056م1623 200 عسلاوعم اامععمرط 02 كأعولله مجع وموم[ 6 النةططب81 .0 .ل لصة .7/7 .ك1 بموعوططن5 
:(12) 86 رومأم أطةممخيطط عرو[ انهه وذ الأ سه لمة اأهى صا هنم لءومى نم عوزاطمك جب النء اسم[ 
1303-0 

هاا عدعط) بسدعلاتحم جتعليدمم 0 8 عقدء5ال 2660رع6 11 .9 .7733132تتأكئلة.] .2 له .مث رقطلنة 
-299 :(4) 42 .ئ0ع2 غصقاط .أمطتوممترططا.تاعية .(.آ 1/1 7# الل أكتره )) ألائتاء 05 زمه (.لاعنا) وعءامنم 
317 

5 أ10 011001 2101م عط صز كاعهنءة أمهام عناه؟ 4ه /اعة5116 .2009 بلناصوظ .لخ .5 هه .81 .1/1 بمقتماء أن5 
.3806-8 :(16) 8 .مسعطءهز8 .ل مدءتقم (.هلة:1 [مل] هنعانعنبوم ممو]"[) وعوبوم 01 

0ط 2001 20 أن 2061828 غ200 02 لمأووعممن5 .2008 .1130 الاتسهطاكعقطع .5 ل0صة يهنة .[ ,لا يقممذانة 
.390-95 (7-8) 156 .أمطتدمماجطط .[ .مدممنجوبدرعه 5 310 لع لاهع3 نؤط الخطء كن عله قمعم 

01 03 19956 .11304 .2 320- ,1231لا الم 2 216201 .5 الى ,ومأعامها5 .ل .ل ,.6 .© ,ومع سيد 
ألطءع 206 هأ كعكةءكتل كبصالا لعالسيكمها-لتطمة 2ه أعكمه عط ةلعل صا دعطء انهم حمل ممه عاطم وومةه 
1126-7 :(11) 79 .قلط غصواط .طاكديود 

ما دمند أله 8-لان] أمامعمءاممند لاط تعل احم جتعل مم عع تصياعيه 04 توأككعاممنا5 .2014 .له اك له باتقتدمة اناك 
-1349 :(10) 98 .115 غصةا .تلقنو دمنله 01ج لمتمج اعوط برط لععبلءر 05 72160رهنات ع5 انهه كعكنا0 1 لاتععيع 
1357 

-319 :(41) 81 عكوءوزر[ ةا .كمهت ص مء "عمل كزابحريو8 01 لاتقكتة20 ع1لمهدمو لا ى .1997 .21 غه .© .ل مايا5 
.328 

التناعناء أكصتلمقعة لطعم ك5 مواومجدءطزعج /زط كعكموموع2 أوعتد ريع 05 ماعنا لصة .2013 .أله )ه .4ة بمختطامععاج1 
.960-55 :(9) 103 نزوه1مطومم رطم 221012 صل كنستب وداه 1اعنز ع نمعماطء 

0“ 204 6/0/7115 01 مه تاممة لعمتطيوه© .2002 ١م12‏ .1 3200 ,ناهظ1 ك1 ,ك8 بومونهاج1 
لهة كصوتاه لناممم (عمقل تسصرعملزماء14 تهلتتاعدع 1 1) مازرهومعمز 6 :مجر الأعدلء؟ 107 كانم مامه 
.61-67 :(1) 2001.37 .أمسرمغم ل .أمهخ .طاطممع مأهدره عمألام رمم 

0 ألم صن ة1لئء تمع 01 [معمم عه؟ امه انأعكن 2 :مو زأمعتيج زمو [أه5 .2001 .ممتتمعلو/؟ .2 لمه .0 بتعتصة 1 
.173-10 :(83')3 .أمطلة2 أمقاط .1 .نوع لله/ا م عط هأ عتأكقام ععلصن دممى غمواموععء مز كلمعب 





سولب لقة عتناككعدم عناوتكه 01 111666 .2002 .نطفه يمطصنة1 .1 له باترعده؟ الا رتطء0 .لا ,رمال .1 ,.3 بقطقمة1 
امملدتكعم لمة علتاوعءكيه جعلاتم دمل عا امعصممماء بعل صولك1 مه ومنسامد أمعتمنم 01 ملام اتعمممه 
.ع1 به ه .405-410 :(3) 5071 6)يه1آ .506 .صقل .ل .(لمقتصصيد طكتاعمظ طاته عكعصدمة1 هآ) .وتدخكتالنه عطساعيه 
' :11324 موطف :(11) 81 .امطنوط مقاط 

اتنس + معامعمء0 الاعاز عمدععهة لععلمز وع0ل ممعلتائة رععءطصضتعيت مه طعنوعوعه .1991 .) ركلمة 1 
.(1993 :7536 :63 عأوطة .24و11 .د .) .40-41 :(42) 1 معاأدعمؤكدات 

لمعنالناء نارهط اكع مقطاكهم ص ععمقاكلوع: عكوعكتل لععنلما زه كرماك11ع .2004 بععنرو[ .0 .2 لمة الى هآ رجدعء1 
.1-13 :32 /يووامصطءة1 لصة نرعه1و1ز8 غوع صقطاوه20 بجع أبعم أعاء6 3 :5م620 

سمئط عه عع ذلنايء؟ رعلأءتعصدة :(لك2 كدامءمطمدمطم) عاتطمكمط2 .2009 .وولف مولا .1 لمة .8 .1 .11 ,مم1 
.228-34 :(2) 55 هادا أصداط .أء5 ازه5 . 7مغةاصسلاد 

تنم لععنالة2 3 رعاتطمومطع 2ه كاء5112 .2008 سود .5 .2 لمة بأمترك8ة .1 الى بود علمصسول .1 ,.8 .1 .11 رمقط1 
لذه5 .(آ مءعمىءأه واعومامك) طعفهامد أ0 'همتامانه كتامءمطمدمطم لقة طاصمعع عط جره رعتقطومدمطام 61 
7261-8 :(5) 54 .عأاساط! تمقاط .ع5 

0 وك لقهه0)01: ه كة 65مم6م امقاكلوة: 8 02 عولآ .1998 بلع" .يآ 8 لمة ركع لاعنكة .2 .ل رك .ل رمعتط1 
.716-18 :(4) 33 ععمعنء5ر10]! .2006سعه أمصل-غمه؟ مسعطانه5 ممه مقت 

01 أمنهمه عطا هذ عأقطم05م2020 تصناتكمةأ20 .1998 .101 طتمع0 .ث 200 ركتاناءعة .71 ,تأعطوتاة .0 .2 بعصم 11 
73-9 :(4) 27 عاعاوعط عمرماه0 .(لإمقتمصيد طكتاعصط طاته سمتلة1 صآ) .تمتطععيج مه جعلاتم بررعلومم 
.8 :8427 :(10) 77 .امطندط غمقاط .باع .2 .» 

لم عأ طتصناعناء 04 عكقع 15 كتصأ/ا )500 عنأ2620 صواعم مه 5عت0ي55 .1986 .كقصمط1 .7 .8 لصة .لك .ل بدمكستلته1 
.71-80 :(1) 108 نوماه81 لعتامجخ 04 كلقصعط .(2أمء نهم وام |0) عماءة؟ كناوهنة عط ذه أمعاهمء عط 

04 عكنا عط1 ,1996 .مغهتةء- ودع .1 لصة ركع 7قط-62[فعده© .© ,وذزع10-قا22021 .8 له بمذمةكة8-دعدره 1 
4 ععلصهن (عامع8ظ بمبسمضمعه «ماممءاء5) غم عاتطها دمتمه أمهم 0 ممعتطصمعرم عدانكعتاطة 
.2253-7 :(4) 6 معنطسمء(11 كمهناألمهء 

سوط 12160أمكها 5أذه أقتأصعووء 01 كاأععللء له10ءناءعءكمآ 320 0511005م2رمء [معتصسع© .2011 .له غه .8 بناعده1 
أكصتهعة «بصطمعد «ربءا«وصرلط لهة كرءوذالاعه «ناوعذ0 ,كادمةاممط وزوصصوى ,عامءاكصج وء1اناء4. 
9-7 :130 .101 .51 .(ععدةمعك عبتطعيس8) اتعععة موءطلهورط 

مهوأأن طاول 220 عل2أمنا تمساأتصل2ء زه ممق أأممة دصو تلن 4ه 817604 .2005 .فامصتائعة© .0 لصة .1737 ,1606 
.917-29 :(6) 28 .عانالا( تصقاط .ل .أذه5 ل6أةسمتسعقادم مه ممع كامقام بجمعطسوماة 

علتمعم5 .2000 .معودك١‏ .2 لمة ,ممت .2 ,أووائط .0 ,أأقموء0 .5 رتحن8 على .2 ,تمأكلل! تأعلمممة 
231-34 :(2) 30 018822 وناع اليا .مماعمم 05 كأعوغكت00: 1 ع0 رمنورة وأ سا2 0 ععسقاكاكعر 

أمعادمء 0) روغ هماد ءالأقصة !31 مد كة كأءنالمهم لمعتطهه ,ره صمناماتوامدظ .2004 ,لوطب .16 .1( لمة .8 رتطهمكم 1 
-235 :32 نروهامصطءء1 لمة بووأوا8 ؛دعتصقطاو20 .5ع [طماعع76 لصة اند 04 عمتكامم أدعمد؟ ادع صقطاكمم 
.245 

2771-3 :487 .0 .1105 قاعم .065هته؛ مذ غطوتاط نراموء زه امئدمء أوعتوه1ه81 .1999 .أ ,ه15 

عالإطم6000 عط 2ه 5م )ماع57 .2001 .ممتمو11 .0 نمه ,مطنكا الا رعونو1 .5 بقطوده؟1 .لا .1 ,15008 
نا دكن اأكقلقع3 أمتاممء لهءتعه1مأط 102 5م20 جاعةتزأمد حرم5 لم غهاوذا 51/110 موعومل 2106266 
.78-4 :(1) 7 .امطةط أمواط بدء0 .ل ,اعفصامك 0 )لاد 

5 83 235 2158101 نط م10)نا501 غء تجاناد 2128 امنا 0 هادع طأوتط .2005 .لمومصو .8 لهة .0 .ل 110 
.303-08 :695 .810 .11014 قاعش .065 مزه مه امع غممم وبنطارط أمعصمه 16 

1 .آل لقة ملعلا .لا رعتنة115 .0 .1 بطع .8لا .0 بنه15 .0 .) بعمعط) 11 ى بع .5 .2 بعد .0 .11 ,.5 .2 .ا ه12 
علا تعمد عتتممدزلموأمطم 5214 رالمادء تسصوساتك نهة 0061م ق كة صمناة لناصده؟! جلك زه عكن 16" .1996 .لزه /اع10 
.341-7 :(4) 15 عمط ومن ,وجعلاتحم بمعل امم 6ه إمعمم عط 10 

بذط وماعصمعنهة هذ أبن تسسصدكية 2ه مم ءالع .2007 مفمول19-1أ1229 .>1 لمة ,للمم280آ ل له .1 .0 بقممل2 1 
-320 :46 ,جتعاتلعال! .أمطتهومايطط .18/605365 كرععدع وبا ,2 ممه 5011391 وزبإحره”ممماتاء 0 
323 

م020 .اتساك مأقتمما ص أمع عدم ع ةعطامة 01 لوأكوعءمصناك لعءنالصاءع)008 صوق ز الإطاع ل ,007 .0 .آم ,ككاهعارم 1 
1507-1-3 :(10) 26 تمناءعا1]0 

ألع تل أتطع-ء م020 عتمعطمدمتة أعبى ١و1‏ 1ه أعومدو1 .2008 .وعمصوظ .ل لصة ,ضماءاعأ5 1 ,لا رولكلف عكيه 1 
.1-9 :(1) 47 نزوهامصطءع 1 لمع :روم1أه81 اكع مقط205 .انب مأقصه) 0 أمء دومع صطامة لمة أممك عاعةاط 

ملام برعبع اكع مقطاكهم آه 20501 .2014 .تداز .10 لقة ,مصاحة2 ع[ ,تعجتم] .1 ,تمتمداة .© ا ,تمتامونا 
كل ماوع عأدتصه زعو ناهذا انزااج لعاترعل-عغةأوصزومءناع را وومعط جهو وه زمط عوط وموصك كألجناه8) 
.34-39 :90 .امصطعة1 .أوذ8 كع ةداوه 

هذ عءمماكامعء عتصعاولزد لوعنلص[ .2009 .أطسمطه[!ة8 .2 0هة يسدعمتامم لم5 .م .© رمةسععطهة فصرلا 
لهة نازع هأمطةومتجطط آ0 وعختطاءعط .منهدرعاله وبووعع4!1. أعمطزقعة3 كارعوة أمععدمعواطط نزط مرواأعصمع ةا 
.1187-1195 :(12) 42 سماعع مط القاط 

لمعاندمذ! دعل1امعم أنه أعانج5 .1995 الو .18 .8 لم علطن .2 80 ,برعامنة .© بوتعمعلةو/ا .ل ,© .كا بإوعمنا 
22-4 :(3) 49 عسنكأنء اعم قتسسكالة© .كمماعم مصأ وعسصاب لع تمكصدعا-لتامة 01 أمتاضمء 


م4 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر . 

لاما 1 22 00 0 0 1 سُسُُشُفتيرييييرييريررر ار ار 

6 01 أمعاممء لقع زعه1ه81 .2008 .102221 .2 380 يقأنهع1 .10 مهلك .2 .لآ رتل1 ا ١خ‏ ,.>ا لذ ,أهممنا 
0 كأكتصمع13امة اممعاعوط لعاععاء5 تكد كصمكتلممء لاء5 قمة لعالأمئوم ععلصه غأته تمسئلائع علا 
.90-100 :(1) 44 غده0© .أمظ .كاأعدماءته أمقام 

,كمععدء|اهم دأكمم11ء!/11 ؟ه 1ةاأضناك لمة طادمع عتازطمامع .1997 .وزهاط .1 .2 لمة .آ .8 باتقطنورلا 
غ80 .ل .لقص .وعبنوعا عء صعيهك جه ,وءالواباز وءء/مرعمادد 0 أدععة اأمعتصمء أدعتوماماط لمتتمعامم 
. .892-01 :(6) 75 

عكهء015 :)05م 22م 06 كعكنا علالغة/امممة .1997 الإعمععة ممناءعاممم لقأمعصممعاباوط دعنها5 لعاتن1 ,514لا 
أع معام[ عط .م 4 .8884530-1-97-044 .كاأمهستمة لصة كتمقام 15 أمتاممء 

معاد كناتد80 جيه كامعتمامععا لمعتصعط لمة لمعنومامنط 04 عاعش .2001 .متبعلاء14 .ل ممه وأممملع80 .0 ,8 ,0160لا 
.253-90 :)23 3 .امطنةط غصداط .ل مدتفهصة2 .كصمتائلمم عكبامطجوععع ععلصن مأقحدما 06 لأعتز اند لصة ععكلامدت 

هذ غ20 أموم لماه عو انه جره وناغ ]الام 2 العمل« .2 قة عنوكونة ا .ىق .0 ,5 8 علعطننا 
.أنامم ذاز مه كأاصععة أدءاعم1ماط قصة امعتصعط عه املع عط لصة ععنمها وبدمعع (الدءتممممعلجط 
138-144 :(2) 22 .امطوط غصهاظ .ل .مهمه 

عطاطيهوطة-لع هكم عبتوجوم10 لتنا متقتصما مكامطمععج 01 كعكعع كتل لدعمنة 2ه أمضده© .1992 .ل .10 ركللفصيهلهلة/ا 
.436 :76 .ك0 غصداط .حصان عنكدام 

0105 2102أناء120 عاماءعع201م ذه 500165 .1974 .8213698 .لا .5 لهة رقم اناطة7 .لك .1 ,1 .نلا ,لأوكلة17 
لمتقطء 712 080 ملجنالإووء175 لم1 .(لمقأككنار صآ) مملوء: لمموستمعا عط هذ 5عكدعذأل كنصتنا أكمتدوج 
4649 :41 اتصءغكمظ انطع طكدج وانطتاكم1 معمعا5-اءغ1551600172 

وجمعع 8181 غه كممنناهك تمعمسم عط هذ نمبخطبرط لمة ««بخلزما0 ه غمعصمماءبه7 .1995 له ,تعتطعفصة/ا 
187-96 :810.382 ب21و1ا قاءعى .كله طاعجم أمممء ع[طتاكومم قمة ,ععيتاء1 

تمساءءم52020-5 قصتطدتاطهاوء كلمةه .2013 .11086 .11 لة ,ع اااتتقطعووعء7/1 16 .2 ,.ل رمع تقطاعه8 مهلا 
.1281-13 :(5) 64 .غ80 ود .ل .تزوط عط كلمع1 ممع ذ!ئد :كامهام مذ ععصماكاوعم عكمء15ل 

عكمقع 35ل غممم 0) و5عطاعد0:ممة عه .2003 .مءعسطاصومصة1 .ل على لصه .0 112 الل بمعوضحظ مدلا 
141-16 :(2) 32 .أمطاوط غمواط مقأكة أده نأكناة .كصعأكزك ومتصمةة عتمدعءه صا اامعتمعع 213203 

هآ) بممتاءع6)مهم و5ومسه نإط مأقه! هذ كصأنا 53م مععهطما 2ه أمضده© .1975 عدكتاناه00 .5 لقة .ل بمععاء صعلمة/ا 
791-37 :40 غمه0 عاتم اتمدكازن! بمعمصةطءكمع عع تحص وطلمه! غزء السام عل صدنا مععمناءلعل»11 .لطعمع1 

7100 كوعنزة7وألء206 مععوطاقم لقعصنة عطا ره بوتعنره7 ,1996 .عاعقطوء2 .2 لمة .8 رعدء/؟ عل مولا 
مهم عط لصة «با”وتمورمرهد كءلمعنءاهونم1 لإأعاتطة عكامطموعع عط 0 97 هكامومة4 ستدماد 
0118/5120 .102226065 عدلامطددةاع 2أ امعساعمعرء أمعصمه 3 0 كالدوة أوم؟ لصة ,1050م مر وأكرم ترط 
.191-14 :(1) 19 

375-44 :(6) 19 .خأمع8 م00 . الإكقامة؟ 02 غ136 :دعل نادم نط1 عكناه طمععتع خ .2000 .0 .ل بمعمعامعآ مولا 

/إط ععنالط! عع مقاملكم عتصمعاذزة5 .1998 .عجعاء21 .1 .10 .© لمة معطلد8 .11.34 .له .2 ,.0 هآ رقومآ مولا 
.453-483 :36 .امطةممختزطط .ع8 ممة .متعاعد6 عمعطامدمعتط 

2ه بالومة المنا .معلمقع عصمط عط 102 2265م أمعطعمةمقمم عكدعءكتل أمقام علاتأقسعالة .2012 .5 بمضة/ا 
مها عط .م 6 .547562 .ععاطة5 وأممعاءاط عاننوء م000 ,كقكتنة عاتم 

مه جنع 01 ]مالم :0م مه أمعع عع لأمطءكناو11 .1995 .نأا .غ23 .1 لصة ,لإعاكمهاد لك .8 ,.ذ .© يقمتطة/1 
.1406-1109 :(7) 30 ععمع 5ر110 .لإالع لط هع امع نازو 0غ باع لاما 

02 أمعاصمء عط هذ نالل عتتامقم ايده .1998 .مصعروكل8 عل .ى .© لهة ,ملصتاه0 .8 .1 .ل يقتلصماء/1 
.1-6 :(1) 15 قمقاأطتطه201 213ممصم عق .عع0366388 دذمموء اديه "ط هرمنادره غ04 «رعواطم 

أكمتق38 كأصدام «عممءم ما تمتأععامجم ومعكمم 2047 اما"بمدكيوده وما ةوكيظ .2012 .2هاطآ .ل له .ل رمدملء1 
5عمعع عكمعاعل ؟0 «وأدوعرمع غطا كععسفصذ لصة بأءتعحيفق وترم ط درم يراط لصة عمناناعة تبن اللءنم؟! 
.281-88 :61 .أمطنوط أمواط 

0ن أوكممءواط هه كالمعتصتعم عسبامطودة[© .1996 .20005 .© .ل لمة بقعوع1112 1 ,له .10 تققطت/ا 
أتصمعءها تمصب االء ”1 وعاتمهعةممء نم عطا نإط (مءجنوفابتز وءء نوعو دركى) بعاتم بعلندمم #عطستاعيه 
.353-60 :(3) 6 أمعاده© أدتعواواظ .ودمايع؛” امرك مضه 

علانغوقنكء 250 علالتمععء2 .1997 .220015 .© .ل 300 بمععع 1لا 1 بلتقدعة 05 .>1 .1 رك .]1 رتققطان/ا 
ععمع ك5 أوعممءه81 ,بجعلاتمم بمعلدمم غ0 أمطصمء لوعتوهامتط عه؟ ززممءء| ورب /للء نمه | 05 كممتنوعناممة 
5643-1 :(4) 7 نإو وامصاءء1 لههة 

طائبب وعنقاوكذ أنممءء! سيزالءنء'! ؤو ممتاءعاء5 .1998 .22005 .© .ل لمة بمععوء1118 .1 رخ .81 رتققط ما 
أ كلو زلههمة مامعمهمصسم كه كمدعمم نزط بوعل لتم بصعل مم عءطتساعنك ,0 أمعتممعمتط ع0؟ لمتتمعاهم لاط 
65-7 :(4) 8 نيعو وامصطءعء1 للة ععمعمك5 اممصمعواظ8 .معصملوعء بتلتتصنط غمعىت]011 

كاهقام مز ععسقاأكلوءء معاكزد 01 صماعملم1 .1996 عقصتع! .2 لم بقطكصدلا بوتهككة ك5 .5 ,لا .11 بقعلا 
:(5) 86 نجع وامطاهممخجطط .كعبجوع| تمنالوءانتعه ١«ا‏ لمع ووه/ صو متعامعم عتكقط ح نإ دعكبمانا أكملدعقة 
485-42 

0ل الع تاعع 112113 امم عاتطةا .2010 .ممتعمج© .5 عل .5 .ل لصة بوعلعجاء1 .11 متململ .1.1.5 ,2 ب بوماعالا 
.361-67 :(3) 94 عموعولط غصول8 .كاصدام مصعم جطعط ععمماكال به0-متطائيه ولتكقعععها نز مدع لمتددمء 

عط 01 دهاع ملم2مع؟ عط ده كرماكء زاء أقنهام +5820 .2013 .ونس © 11 .2 لمة .© .10 ,ومالية5 05ل مجاعالا 
:(1) 136 .اأمطنوط غمماط .1 .ومعظ .كادمط عاطتامءءكنك مه (وموسمزع وتدروومأه6/ء11 ع21260ع5 أمما-امه؟ 
193-22 

1م هذ كلمطاعم أمعممء لمعتويط .2001 .(.كلة) لموووع.]-ةستفاط .© قمة بمماعصمةه .8 ,.0 بتمععمللا 
.م 329 مصتا8 بوداعة لامع ملممة .مملاععاممم 


مصادر الكتاب يك 


لمكد العامة 01 ]38626 .2003 المدددع .ةعاط .2 380 يوماءممدم .8 متم ل .0 ,.© باأمعع مانا 
261-81 :48 .امتسمامط .باع8 .صسخ .كل مطاعم أمههم لوعأوبرام طاتب كاععكمز 

.له 35) .601 0طااع اعم 5 ئها .2002 .(.كله) 18/1162 .[ .5 لوه عاللعا .34 .ل راز .ل معلا 
1لا رملعهكعص ادا ب8قتطكءناطن5 أقمع 

دعا أنامم عأأكدام طاته أكقياود معصصصياك مز كنسته عتدكمم ماع دوين 05 165510ممنا8 2003 ال .5 ,وناج نا 
.352-57 :(2) 13 /اق10مضطءء 10:41] .دعب ببجور رج 

أنه ك1 بدو 1اعن 022810 أكصتدع2 مغدنهما 0 ععمهأكاوعم عطا كععمقطمع أممععنظ .2014 نهو" .لا لمة .© رعمة 13 
6777-٠‏ :(4) 94 .وى 2000 .عند .ل .ويصابة 

كما أهقاعم لصة كأسماع ةمود طكتبب دععدعدتم متحه ل هطتها-عمتهه :11 .8 .عدء712 .2.10 لهة الآ .5 عقولا 
.987-99 :(6) 123 .أ50 .4زه1] ,30 .ععصة .ل .كامهام نعط هناد مز ومع عكمز الاع ل 1 لمم بوعل وم معملع1 

لمطاعم ممنامء :لمم ممم أءلامه :دما غأ5800 2ه امومع طام يم ,2009 .لمعمو م17 .8 .1 ممه .© ,رومةثةا 
119-122 :(3) 14 .561 أصهقام مذ كلدعم 

طلاج لإسءطبحهىد ,0 امنممه أوءزوماوزهق .1999 .ل .[ لهة ,ناذآ آ الآ بآ 1 .ةع .2 ,مدا 
1101 .3 .ء .187 :(4) 15 أمعنهه0 أوعنزوماها8 زه أقسسول عدعصنطت .(عدوعصلط م1) م ناكأ مع مامد 
.0 :4620 :(6) 70 ,عاوطم 

عأعملصقاط 10 أن 60 لعأوء ضقط 01 02565م165 عكصعء .2009 .معط ,ع1 لمج مم6" .0 ,.2 يومدلا 
.110-66 :(1) 52 .امصطءة] .اوزظ أوعء سقطاومم .لع ذاء أعلامه 3 رعلتمطءعهومع0011) عي 

كاأأاطلاى كبناازعه8 5للكنا كضععهطاهم مماعم 2ه أمناهمء أمعزوماماط أوعتسقطومم 0 اله اه الا ,مم11 
645-22 :(3) 92 .أمطاة0 أصواط .ل .1 8 لامو 

05 لموطاعجم 2 كه 0172 ببلممر عع نوطاء جامم نام كك 2010| هلامآ .2 .5 نمه .2 .5 رطمة/11 
0 1أ0م مط عتسمممءظ ,0ه لمصسه1 .ملته1؟ مذ أكقدود محزمح -1لد عمناعع 2ج كعكنمالا لسة كأععكمز مدتل ناميه 
2344-0 :85 

هذ كعكص الهم 04 دعتصمعلامع مه علتعتاءعكمز مه أأه 2ه أممرع ,1993 هلما .8 .5 لمة .ظ .5 رططمةا 
5869-4 :(9) 77 عكةع115 أصقاط .لم810 جز ده إعتممع وب 

(.ممء0) أعدهطم) وزكزومء8 براكعغنطت عط 04 امعصسععهمة31 .1999 21020812 .18 بخ لمة .0 .2 ,طناممملوةا 
.1731-8 :(2/3) 19 دمتوء تامهم كاز له ععرع ننه ع 125 .16200131 تمناناءعة/ نزط مرواعجم 

0 ل طعاعه هأ كأوعم أععقمز 04 كأمعممعع3 صقل/ة1 .1996 11020212 .2 الى 20 رأعهكة .لآ ,0 ,2 رطناواطاء بلا 
.763-69 :(8) 15 صمناءعامءط ومع .62071 علأةسناعهم نإط ورم 

كع قنخ[ .دعل كك ناءععكصا لمتطم 11 .2006 ماعن .1 .© 4 ,10165 .0 .2 ,تمق .1 ,1 رأنةإعطاع ةا 
' م1 عط] .دوتره1 ,ه زوه زول 

05 ]0م50 124ئماعقط 01 الع عع قصد]1 .2009 .قعهو[ .8 .ل همة ,مره0[5 .5 ,01ت840 .1 .20 رطعه1ة8 .8 ,لق رقم 

.859-63 ل 28 1 ل 0 وي ام 0 5 

4 0مة عصماكزوعم معط ناعنك 02 عع ضمعه سقطمع مه نإلي86 . ولت بم بذ 880 رايا .10 .8 ,.]21 .نك ر608 

-11: ع5عصنطن) .(ء5عصنط0) ص[) مذامزءثر 0116 8 اقمع نزم 
أصواه .1840 .3 .ه) .11-15 :3 .210 وواطمامع ) 1 و 

3 5 © كأانوراه8 05 أمعاضمء عط 10 5 لهناءءم5 .2000 .له أ .5 .[ و31 
810108 لعتامجم 0 كتوهصصة .معءعستن كنابوررو ١‏ م 1361110 5 
0 .لالة .كمعع مهم غمهام عصصوط-1زه5 4ه اهمه لمعنو ه0101 عط هذ ككمعمومماءنع 2 0 0 0 0 

: :1-134 :26 .65 
باع 11 أعباع0 هه ذل 1تصنط 4ه غعع528 .2000 .5008 .2 .5 لهة .10 .1 روممتطاتةا 
00000 مسرت سد ا .ل .موصتاط موي ع م1 الو حو -2 
00 5 11 تأعةعم لمة 5عأمتعمصلم عط 10 موعن لومم , لخأ ,ع1 
عتلتتسعله5 العجاعما8 .ععمعقد [أمد 04 ع16مءعويم م م 0 
1 كمتهناد علاتاتكمءكمل وده لمعم غه امعدمء لهل تعصط 94 .المقمموط .2 لصة ,1م110 .8 ,0 1 ,واواتة 
617-23 :(8) 13 1 و00 .ععدعاء! جه 6ه1/6اعن| وترروم8 
1 المقط»051م 2ه [أمعاصمه [وءزهوه1وز8 1 81.6 ه .[ .© بعرمو 1811 
ابا اا را ع0 1 172 1 0 موعن 0 عتأعطاهلزد 0 دوع لله وماج 
000100 هأ عناأة 01 أمناممءه81 .1995 .كعطون1] .لخ .آل لمة ,عوروء .5 ع1 .11 0 ,1 .14 م115 
فظة ععمعك5 أمتكتممعون8 .مانوومادرممتء! كذالفطه ا مدمعواط عله قمعم 0١‏ 0 د 
5 اذام 01 02 نالدع لأممه .1997 .كلوطع نمدالا .8 .714 لاه اسمخ طناع اث ركهأه5 .101 .ل ,هآ .© بممكائاةا 
204-00 :(2) 81 .كنآ غمة[ط .وعرءترء كزاتوراو8 أكمتهعح اأألالاءعة لدعصسدة تمد ع0 كلزه لوتأمعديه لمع 
01 20 كع ذه لومم لأمنا مقتنااءع© .2014 0 1 1 لمة 0 00 1 0 15لا 
1 وه 7 م ٍ 201 [182نا211 30 رقأء رومع 10 ومعع هنا 0م عوج 
0 مستفماد كزاناطيى كبدزازعو8 نوه فعع نتلوم ل«نامم 8 1006 00 0 0 
اد تمه .1 .) ,معللم8 ى .0 اتأكدمعهل .1 .5 ,معطيصوع 1 8 .2 .5 باأطعنه8 
ار 1 0 © 7مأككدط 8601/61 أعاكنا تمع 0 ةمه ممص عط 014 لسن 
2003-7 :23 7 اأمطصه لمعاع مم8 .زز/م/اتء وه 0 اله اع علا 01 عي 0 5 
:1 : 225 لصة أنه للتعتطتم 01 للمكتسومميو© . 5 راعمانم” 
ا ا د - 5 00 60 .10161105 ١041و‏ الا اوورزهوج 
16أمعةلل2تطامعمء6 لمة همصدكاتا5 ؟ه كاءعع .1999 .ععمداة8 ل غ1 حقة ,نا0تتقطدء8 .]1 رفططها .© ,)1 ,كمصناتةا 
,7728-6 :89 نوو وامطعوممخجطط عع طتصتعتكت 03 كلاق( بعل 1م جع 0110م 01 مااع اكوم ان عط 


465 بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 
ل 2 22222222222 تر 


ع ممعم هذ أءأعمه وما أصمابح/ م م ععموادلوع 1ه ممتءعدالص!ا .2002 .ممع ل1لمة خآ 0 .11 رلا .8 عله 
29 نمز غرواط .قاعم .(بمفقصسصيد اوأاعمظ طازبب مععصلط صآ) .لاعة عتسزان6-مستصه-8-آط بذط كأاضقام 
2 :11365 ارط :(11) 1 امطاجم عمهاط .ع5 .هه .137-140 :(2) 

أزه أمتمعدي نزم مأتقحده) اجمعططء مذ وإومءاأه وابعصره 411 01 إمعاممء وبتبا صا لصة وعاتية هآ .2014 .21 اه .5 رنكة 
1403-1408 :(7) 94 هوم 000" .أه5 .ل متؤاتره ممعصمتط أن كتازطهج كناسنتصا حومط 

1000 مز ممتاماسم مسئعاقى لمع غلابد مضع عوط 10 ععمقاكزوع: رع ءجتاعط مجع .2001 .11 ,للمجقصةلا 
1 163-169 :(3) 031.35 .وعه عاروة ود[ ,10خل .كوم أالءء5 

0 كعمتالءء5 02180 عن معمقاواوع كأع22ة ممتاتماناه ناتاه 1995 فمنتطوه!1 .1 200 .11 ,لعلةعقدمهلا 
.1(:91-93) 0 عععمعك ككره1] الأب امعأاعقط 

م5151 مععناص1 .2002 تعمجعهل1 7 .ل مضه مهد للا ,لإمصصاء84 لل .ل ناي ع .© ,لإللع5 .10.5 ,ل بها 
2 بيعو إمطتدصه زا نع وطوحتط عمنامحمممم- دمع غمهام برط لمعاءناء عطعناط عنها ماقدره) أكمتمدعة ممتاءعامم 
.1329-3 

مأمممها 3 هذ وأععاءة 1120 01 وه معتصولم لمة لوابصتك .2003 ععممعمل»] اع ل لصة ,ؤل0لع1 .201.5 ,ل بضهلا 
.383-389 :(6) 49 نروماهأطمى :الا ل مقتلممة© تمع ادك أموأمكمةة 

عن إمعاومعوتط كاماالااع وب "بورووه/ل هده كلأمتامسمصفط؟ أن عط .2014 .عمعلا2 لصة بصعط الآ بننة .5 ,.ظ ممهلا 
.32-35 7 ,امصطعة1 .0ز8 أدع سقط و20 باتلا مأقسها عاك صذ ممتععلصا وبمدرءاله ماارو 4/1 

برا مكهصدما جنه (مء "اها وب إنعسم]) بجعلاتم بحعل مم 0 إمعده© .2011 .تناعهامطء 0 لل لصة منقصفلا .1 ,لا رتقمةلا 
,3121-3 :(16) 0 .امصطعء 810 .ل ممء تق .(ر0 أكجك1) عغمء لزه حص أككمامم لنداونا كه كتزوءمد عدتاة؟ 

عم سرمي و«عمطاطممخزط8 02 امعجمعع فص ه181 .7 بطصمآ .34 .1 له ركممأووه]1 .5ه © روعاطمفم-عءملمةلا 
.1651-6 :(12) 1 عدوءولط أمواط .دع أقدمطمدمطم طاتر معستالعع5 تمتطععيج لمة متامصدم صا 

بجوءءعل و 85م مناك أمعتتنوعها مستمسقط ومع بسقطو20 .2007 .116 .2 لضة ,ممصلا .© ,عممطعدمل؟ .0 ,.8 يومدلا 
يولم ج11 قاعم .كمماع تسقط صذ دعد ممع لماع مممععل 01 مهأ ةانتصباءءة عط كععنلهة 0ضة 
.4399-0 

لأسو ذا عأعماءارزه بيعل ه نوعدء تلاط 09 .211 .81 لصة ص01 .لآ يبلا .8 رقمهلا لآب 3 ,2 رعصهلا 
.1031-5 :(12) 8 موناءعع مم8 ومع .بعل أتمط برعل اهم عط تصتاعيك ده صمتاة أنتضره1 

عنصت" أعنت غدء1 مأقمده أمسلمع2 5م أمنادم علأعمع اكه 1 01 عع ى .1983 .14 لل بمأومدكا 
253-56 :29 أهع ت2عع ه113 غم26 لمعأمم1 .مقلن5 عط هأ عدمء015 

6 وزع عونصم 5ه 6740ل أكصلدعة وعضةكلوعم ععباع1 وععنالمة الإطتعح-ك مها ممم طاع 4 1 0ط لوالا 
9606-2 :(47) 10 .امصطععهف8 .ل سمعتكم .كماد 

,28:97-103 ممناععامع8 «رمرن .كأوهمطزمء نز 10قزم0 عن عملم أدفع اعوط 02 ووتددعءممنا5 .2009 .21 اع لل ,لاء08 1 

8ع ةسقم +10 '(50265 بجعلة .2013 ستلمط-لة .8 .له لصة نطو لق .5 ,لإللهمهء1١-!2‏ .2 .14 ره .5 بأعكداملا 
ولاه مذ عمكل503 عه نإ (ترمامى وندماء محال لاا نعكناق عع طتضناعنك أن #كفعكثل غ20 غممع ممه مع مامسمل 
.(9) 4 .امتطمى ن/ة بإمطاج" أمواط .كاد مادم ععتد طاتد غصدل ندم نام 1ه 

عوعصنط ص[) عمتللءء5 عو طصضنءيك لعشلممع مذ ععصمعء 01 عتمموعءمتعا بجو1 هه برلنة5 .1997 .31 غ6 .0 .2 رنالا 
.(1998 :4982 :(6) 8 ,عوطم .110:2) .348-352 :(4) 4 مونمز؟ 4ه[ واعن4 .(لممتصصاد طكتاعمط طاتم 

1 165إلع و ممعاعل أه كعنا اناعة عطا ده ممع1 !زد 6ه 805 .2011 .نا 2 لصة مومتصعه لط30 .1 .ل بالا ملالا 
.2243-7 :(2) 4 عن( غصها! .ل .كتدسءطلكةه ه:رمترده01:زعت0 2561 طغتج مد أباءعمصا معاتساعتنء 

رواعة/ 01 وعتناكة206 6516م210 مسة لإعسمعاعلقة 2ه ممكعةمصمه 6 .سقصطالانا .2 .12 لمة .© بمقيطا 
.4 لمة أاطنزددمع ونومة. لاوط ده أدكتدكصوع؟؟ كنصالازامم عتوومجم ولاءنا تمتطوعنج مذ ععمقصممصا 
,698-03 :86 نزع 201010 م مالزحاط .و «روساع ه60 

تمدع نصح لمة: مم2 عمة501 4و )578 [2007 صة© .© لمة ررك :1 لهام ى بمدلصداسةع0 .لل ,.5 ,اعملالا 
دز مهاه وامعع -عكناه لمععرع مذ 20065 سعد غمص!-أمه2 لهة 5معع 3250م عصموطأآزهكى مه كصملغوءناممة 
450-46 :(5) 35 هع امه عدممارطط .بإعطرن 1 

:ومع ة طمعتطم عستامصسمعم لامع محم .2004 .8 ععوععطمء لمهط 1 لا لصة لمطضت .1/1 ,ة ال بتتطدة 
97-8 :81 بووععخ :الخ .عمد أاعتمعة مذ وعلاناعءم سرعم لم كم10غةء11مم2 

5ه ممتاهجع 111 4 ناه .81 عم .5 لصة ,متللمماء2- ل لاعطد5 220-ممتممططعاه5 .5 .1/1 ,تاعل22-تنقتائمة 
بصع م1 امم أمهضصمعهزط أقتاضمعامم هك دأنه أدتاصعدي متصبك لصة عماطا اتيب 7ح بجبترمجبماح عباازعوطاماعءعها 
.149-16 2 .امصطعء7 .8101 )مع بصفطو20 اتن 'حصعط هناد ته أمع 27010 

ما كنرالا إعبه كمع نجذولاعنز مأقطرها عط ع متغقط ته 1991 عاعمومج© .11 380 ,تهلاء2 الإقعلة2 الا .0ط توه 
110055 ب© مد )امجن ة 1 .11 :هآ .9-13 .مم ,معطعوممممة كعتأعمعع عط لصة لق تمطععاممعة عط :أعة:15 
عع مع باع 1 أضولة ذخا لآ 177 مغ مأقصده) عط 2ه ععمقأداوع8 .(.كلع) 

له دمناعسلص!] .2000 .تعممعملء] ا .1 ممه بوعمائ5 .25 بط ,ارطمس ك3 1 رمهلا .8 © ,للا .0 ,معلصتاعة 
0708م الا طامرع غمقام لاط كلطألا720تاعتاء تددم عءطتاعنكت أكستقع3 مهمه مذ ععصوأكاوعم 
1(:129-7) 5 أمعاصمء810 .وترعاء ة 112120 

رم وفمعاء وطمعتط: 01 ممتعهء تاممة .2001 .ععممع ه11 ا ال لصة بمممعاز5 .ل .ظ مك8 .8 .18.1 .0 بعلصاعة 
.39-0 :107 نيعمأمطئدط أصواط غه لقتصنه1 مقءممسط .ععصنادزوعم لععسلما 

لمج ووتجرعط ندند طوع؟ ده كعسلهمء موومغتط 2و كأععلاع لدع نتاسف 18 ععاءننصدن0 .© .2 لصة .لآ بومقطاكة 
7653-7 :(2)6 3 امصطءة6 810 .ع5 +ب10] .ل .ععهرمد ممصمل كوعأمء طمكمر 

21101 وراطه2 أو عله ملعع 1م80 .2008 .نآ .8 الا 300 بعقتاطاة ا اي إزو2 .11 .0 رلا .2 معصفطة 
7 0ع ون .م6 ارزع ةأاار 2/06 ,كناعصدظ دعل لتحم جرع لتهامم رع ط ناعنك اكمتقع3 كاع ةما 1 اناا 
١‏ .2)6(:920-5 


مصادر الكتاب هم 

مسساسسسب 1ك 

تععنالطها علتتقداءه53مع 1اوماعنة علءملعتط أعنامه لح .2009 .معطت .5 .1 لمة يناتا .11 .5 رعمةئ8ا .0 .1 ,رلا .5 رومقط2 
لععادان32 علاعاكلاو كععنالط1 لمة كعد جمد عكمعاعل ك5علهائا2 ركعأداء لهذ 02 ومتاعنلميم عط هذ كعوصفدكء 
201-07 :(4) 157 .امطتدمماجطط .ل .كوستللعءد معلاحستعيه صذءبمابعزطيه ب«نتجاءز"راماء|أم) وا ععمهادامعر 

أمعاه! ععنلع» الإطاعمد-كمدامعمعطزعج الها كامعمناوعنا اوعلمقط-عمم عأمقغلن4ة .2011 .له هك .2 ,ومفط2 
126-22 :130 .51ه1] .اع .اند ممأعتصطكناه هذ ععمقأكزوعء ععبلما لمة ممناءعلمز 

0 272028266كةز الإطتاعمم هأ كلء56 8معلة502 .2013 .ناط2 .5 لمة ,مم2 ,7 بؤومدلا .0 ,ل هآ رومقط2 
مآ ا ااقعطة0© #أأدكه "8 مذ لإدععل تصعأد 0هة أدعم أععكطا هق 10 عءعسصواكزوعم دععنالمز ءأمجه أل تطامجمءط 
715-00 :(6) 88 .امصطءع ه81 .ك5 .1يه1] .ل .كومءمال .ووو 

-)5مم عط 04 أمعاممه [ه81010816 .20083 .ناد .© .2 لقة روصقلا .آ .ل ,عمال .لآ رمقط5 .7 ,نآ .1 ,لا بمقط2 
مإ الل1 0 جلو ءء7لء 801115 مضة «ع/510/011 كلتتزمعا:/!! ,أتمأوى هتضرع 4 كمععومطاهم أمعبصقط 
.132-16 :(1) 83 .اممطععاماظ .ك5 بخره1]آ .ل ,اتفصمصمرءخ]ازيج وزاعءزم 

أكملة28 701011 فلع وانءا2 أققعلا عطا 1ه كاءع811 .20086 .50 .2 لصة رمصال .'3ا رمقط5 .2 ,نل .14 ,لا رمقطا2 
113-00 :(1) 49 برو هامصطءة1” لصة نرع10ه81 اكع بصقطاوو2 .اتن مأهحده) جره كممء هام دصرم ع2 

الوا عكةقعتعصا لصة ععمع 1210 11ث/لا سما تدكباظط ععنلع: 6 ملء0كام0: مانط بيعي وملولتا .2014 .1ه أه .7 لم2 
.1365-1369 :(11) 49 ععمعءقكاءه]] .كسماعهم لمتمعتعه هذ تمعاممء لأممعامعةء لمة لأعتاج 

10 سمسقدمالطء لع5ة كومناهمء علاناعوهئ6 04 مملقء1امهة .2010 .18126 .1 .ل لقة يكنا .8 ,عا ,نم23 
.853-59 :(8) 29 .غ810 م00 .سمناءععامرم لعهو ععامطعتامة 

الاعلأئطط 14/160 وأبااأعدعط كه اماده0 .1994 .طعل52 .ة لسة ملتلاه؟ .8 رمعطصت0 .5 ,كتطتط5 .© .2107.0 
-526 :(5) 74 طعل2دكة1 .(لاتقستصتك طكتاوصظ طغأبب عتطهية ص[آ) كتمدام مجعم مه (مءييم؟ عتعوروز0[0) 
1 .(5782 :74 ,1994 .أمطنوط أمواط ,ع2 .خ .») .532 


.6 صدر للمؤلف 


ااا ب 0000110101010 161 1111 220021710101012 
صدر للمؤلف 
صدر للمؤلف الكتب الثالية: 
أولاً: فى مجال أساسيات وتقنيات إنتاج وتداول الخضر 





-١‏ أساسيات إنتاج الخضر وتكنولوجيا الزراعات المكشوفة والمحمية .)١1988(‏ الدار العربية 
للنشر والتوزيع .8ه صحة. ١‏ 
؟- تكنولوجيا الزراعات المحمية (الصوبات) (1140). الدار العربية للنشر والتوزيع - ه"؟ 


م- أساسيات إنتاج الخضر فى الأراضى الصحراوية (*149). الدار العربية للنشر والتوزيع -- 


86 صفحة. 


صفحه. 

ه- أساسيات وفسيولوجيا الخضر (1598). المكتبة الأكاديمية -- 1ه صفحة. 

1- تكنولوجيا إنتاج الخضر (1448). المكتبة الأكاديمية - 576 صفحة. 

7- الأساليب الزراعة المتكاملة لمكافحة أمراض وآفات وحشائش الخضر (1949). المكتبة 
الأكاديمية مره صفحة. 

- تكنولوجيا الزراعات المحمية (1549). المكتبة الأكاديمية -- هلاه صفحة. 
م 3 

4- الممارسات الزراعية للكافحة أمراض وافات وحشائش الخضر: البدائل العلمية والعملية 
المتكاملة .)250٠1١١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 1//ا صفحة. 

ىت تكنولوجيا وفسيولوجيا ما بعد حصاد الخضر الثمرية (١١١5).الدار‏ العربية للنشر 
والتوزيع ,هع صفحة. 

-١‏ تكنولوجيا وفسيولوجيا ما بعد حصاد الخضر غير الثمرية .)201١(‏ الدار العربية للنشر 
والتوزيع -- 474 صفحة. 


-١١‏ أصول الزراعة العضوية: ما لها وما عليها .)23١1١١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 4و" 


صفحه. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر /ا4 


سلس ا اسم ااا ا1241010101 13 151ظ414143|_]_ 1 1 | ا _1_1‏ إ 11 ا 131 959525252252525252525222222000270027072626226202212525252522252525255555531 


ار أصول الزراعة المحمية (5015). الدار العربية للنشر والتوزيع --85 صفحة. 

4 أساسيات وتكنولوجيا إنتاج الخضر (2010). دار الكتب العلمية والدار العربية للنشر 
والتوزيع , ومكتبة أوزوريس. والمكتبة الأكاديمية -- 158 صفحة. 

تداول الحاصلات البستانية: تكنولوجيا وفسيولوجيا ما بعد الحصاد .)5١1١6(‏ دار الكتب 
العلمية؛ والدار العربية للنشر والتوزيع . ومكتبة أوزوريس . والمكتبة الأكاديمية--48ه 

1 الأهمية الغذائية والطبية للخضروات. (25010). دار الكتب العلمية والدار العربية للنشر 
والتوزيع ٠‏ ومكتبة أوزوريس. والمكتبة الأكاديمية -- 1/8 صفحة. 

١‏ تسميد محاصيل الخضر (3015). دار الكتب العلمية» والدار العربية للنشر والتوزيع, 
ومكتبة أوزوريس. والمكتبة الأكاديمية- 97" صفحة. 

- عوامل الشد البيشى ووسائل الحد مسن أضرارها: الحلول التكنولوجية لتحديات 
ومعوقات إنتاج الخضر فى الظروف البيئية القاسية. الدار العربية للنشر والتوزيع -- 
القاهرة -- 18" صفحة. 

ثانيًا: فى مجال إنتاج محاصيل الخضر 

-١‏ الطماطم (1988). الدار العربية للنشر والتوزيع م" صفحة. 

؟- البطاطس .)١988(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع 5م١1‏ صفحة. 

م- البصل والثوم (1184). الدار العربية للنشر والتوزيع ١91‏ صفحة. 

4:- القرعيات (19894). الدار العربية للنشر والتوزيع - 7٠١‏ صفحات. 

ه- الخضر الثمرية (1484). الدار العربية للنشر والتوزيع -- "١١‏ صفحة. 

>- الخضر الثانوية .)١9489(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع اوم صفحة. 


7- الخضر الجذرية والساقية والورقية والزهرية (1940). الدار العربية للنشر والتوزيع -- 1/4" 


صفحه. 
8- إنتاج محاصيل الخضر (1991). الدار العربية للنشر والتوزيع - مالا صفحة. 


و إنتاج خضر المواسم الدافئة والحارة فى الأراضى الصحراوية (151414). الدار العربية للنشر 


والتوزيع -588؟ صفحة. 


484 صدر للمؤلف 
ا لياسر ري يي يك 


-٠‏ إنتاج خضر المواسم المعتدلة والباردة فى الأراضى الصحراوية (1444). الدار العربية 
للنشر والتوزيع وم صفحة. 

١‏ الطماطم : تكنولوجيا الإنتاج؛ والفسيولوجى . والممارسات الزراعية . والحصاد والتخزين 
(19948). الدار العربية للنشر والتوزيع - ااه صفحة. 

؟- الطماطم : الأمراض والآفات ومكافحتها .)1١99(‏ الدار العربية للنشر والتوزييع - ,وم 
صفحات. 

1 إنتاج البطاطس (1544). الدار العربية للنشر والتوزيع -- 445 صفحة. 

15- إنتاج البصل والثوم (1444). الدار العربية للنشر والتوزيع- الا" صفحة. 

- القرعيات: تكنولوجيا الإنتاج» والفسيولوجى . والممارسات الزراعية. والحصاد 
والتخزين .)25٠٠١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -448 صفحة. 

5- القرعيات: الأمراض والآفات ومكافحتها .)2٠٠١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع - .مم 

7 إنتاج الفلفل والباذنجان .)20١1(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 75 صفحة. 

4ك- إنتاج الخضر البقولية .)3٠١1١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 054" صفحة. 

5 إنتاج الفراولة .)3٠١*(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع مم" صفحة. 

-٠‏ إنتاج الخضر الكرنبية والرمرامية .)23٠١(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 71107 صفحة. 


"١١ -- الدار العربية للنشر والتوزيع‎ .)2٠١( إنتاج الخضر الخيمية والعليقية والقلقاسية‎ -١ 
ا‎ 

صفحة. 

7- إنتاج الخضر المركبة والخبازية والقلقاسية .)2٠0١*(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع - 
٠٠م‏ صفحة. 

-- إنتساج الخضر الثانوية وغير التقليدية - الجزء الأول (5005). الدار العربية للنشر 
والتوزيع عد ناو صفحات. 

4 إنتاج الخضر الثانوية وغير التقليدية - الجزء الثانى .)5١١5(‏ الدار العربية للنشر 


والتوزيع - "٠0‏ صفحة. 


بدائل المبيدات لمكافحة أمراض وآفات الخضر 14 
د 


ه؟- إنتام الخضر الثانوية وغير التقليدية - الجزء الثالث .)35٠١4(‏ الدار العربية للنة 
جَ نوية وغير ) 2 ر للنشر 


ثالنًا: فى مجال تربية النبات 
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والتوزيع --1؟1 صفحة. 
أساسيات تربية النبات (1941). الدار العربية للنشر والتوزيع -- 87” صفحة. 
تربية محاصيل الخضر .)١597(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -..م صفحة. 
تربية 5 لمقاومة الأمراض والآفات (1497). الدار العربية للنشر والتوزيع --//2؟ صفحة. 
الأساس الفسيولوجى للتحسين الوراثى فى النباتات: التربية لزيادة الكفاءة الإنتاجية 
وتحمل الظروف البيئية القاسية .)١596(‏ المكتبة الأكاديمية -- 58" صفحة. 
الأسس العامة لتربية النبات (ه١٠2).‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- الا صفحة. 

ق تربية النبات (ه١٠0).‏ الدار العربية للنشر والتوزيع موم صفحة. 
تحسين الصفات الكمية: الإحصاء البيولوجى وتطبيقاته فى برامج تربية النبات (ه١٠١5).‏ 
الدار العربية للنشر والتوزيع -- ١6١‏ صفحة. 
التكنولوجيا الحيوية وتربية النبات .)73٠007(‏ الدار العربية للنشر والتوزيع -- 1/7 صفحة. 
تطبيقات تربية النبات فى مكافحة الأمراض والآفات .)5٠١8(‏ الدار العربية للنشر 


والتوزيع سداومه صفحة. 


-- الدار العربية للنشر والتوزيع‎ .)50١7( تربية النبات لتحمل الظروف البيئية القاسية‎ -٠ 


غ64 صفحة. 


رابمًا: فى مجال أصول البحث العلمى والكتابة العلمية 
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ا 


ا 


أصول البحث العلمى - الجزء الأول: المنهج العلمى وأساليب كتابة البحوث والرسائل 
العلمية (1945). المكتبة الأكاديمية -- 41١‏ صفحة. 


أصول البحث العلمى -- الجزء الثانى: إعداد وكتابة ونشر البحوث والرسائل العلمية 


(1495). المكتبة الأكاديمية -- 7٠07‏ صفحة. 


أصول إعداد ونشر البحوث والرسائل العلمية .)200١8(‏ الدار العربية للنشر والتوزييع 7 


عا صفحة. 





